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A B S T R A C T 

N o r t h A m e r i c a n P a c i f i c s a l m o n ( O n c o r h y n c h u s spp.) a r e h e a v i l y e x 

p l o i t e d i n c o a s t a l f i s h e r i e s of the g a n t l e t c l a s s ( P a u l i k a n d G r e e n o u g h , 1966). 

T h e C a n a d i a n f i s h e r y of J u a n de F u c a S t r a i t , B r i t i s h C o l u m b i a , i s a p a r t i c u l a r l y 

c o m p l e x e x a m p l e i n v o l v i n g f o u r gear t y p e s : g i l l n e t , s e i n e , t r o l l and s p o r t w h i c h 

h a r v e s t , at v a r i o u s t i m e s , l a r g e n u m b e r s of a l l s a l m o n s p e c i e s . B e c a u s e 

s a l m o n a r e h i g h l y a v a i l a b l e to f i s h i n g g e a r s , e x p l o i t a t i o n m u s t be c a r e f u l l y 

r e g u l a t e d . T h i s s tudy, b a s e d on v a r i o u s f i e l d data a n d c a t c h s t a t i s t i c s , d o c u m e n t s 

f a c t o r s a f f e c t i n g e x p l o i t a t i o n : s e a s o n a l t i m i n g of e x p l o i t a b l e s a l m o n , d i s t r i b u 

t i o n and a m o u n t of f i s h i n g g e a r , r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y , a c c e s s i b i l i t y of s a l m o n 

to the g e a r , v u l n e r a b i l i t y of s a l m o n to the g e a r . A l l s p e c i e s and g e a r s a r e 

c o v e r e d to v a r y i n g d e g r e e s . 

E a c h s p e c i e s h a s a c h a r a c t e r i s t i c s e a s o n a l t i m i n g , b u t s p e c i e s v a r y 

i n r u n d u r a t i o n a n d t i m i n g c o n s i s t e n c y b e t w e e n y e a r s . T h e r e a r e c o n s i d e r a b l e 

o v e r l a p s i n s p e c i e s t i m i n g w h i c h c o m p l i c a t e i n t r a s e a s o n a l m a n a g e m e n t . In g e n e r a l 

s o c k e y e (O. n e r k a ) e n t e r i n J u l y a n d A u g u s t f o l l o w e d by p i n k (O. g o r b u s c h a ) f r o m 

m i d - A u g u s t to e a r l y S e p t e m b e r , coho (O. k i s u t c h ) i n S e p t e m b e r , a n d c h u m (O. 

keta) i n O c t o b e r . C h i n o o k (O. t s h a w y t s c h a ) m i g r a t i o n s i n t e r m i n g l e w i t h a l l s p e c i e s . 

A d d i t i o n a l l y , c h i n o o k and coho a r e e x p l o i t e d on o c e a n i c m i g r a t i o n s . 

F i s h i n g g e a r s a r e d i s t r i b u t e d o v e r n i n e t y l i n e a r m i l e s f r o m the 

B o n i l l a - T a t o o s h net l i n e to V i c t o r i a . D u r i n g the A u g u s t - O c t o b e r net f i s h e r y 

s e i n e s f i s h w i t h i n f i v e to ten m i l e s of the net l i n e ; g i l l n e t s f i s h o f f s h o r e , f r o m 

the net l i n e to S h e r i n g h a m P o i n t , the e a s t e r n c o m m e r c i a l b o u n d a r y . S p o r t s 

f i s h e r m e n a r e c l u m p e d n e a r s h o r e , e a s t of S h e r i n g h a m P o i n t , i n c l o s e p r o x i m i t y 
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to l a u n c h i n g o r m a r i n a f a c i l i t i e s . 

G e a r t y p e s s h o w e d o b v i o u s o v e r a l l d i f f e r e n c e s i n r e l a t i v e g e a r 

e f f i c i e n c y , b a s e d on c a t c h a n d e f f o r t s t a t i s t i c s f r o m two o r m o r e g e a r t y p e s 

o p e r a t i n g at the s a m e t i m e i n a p a r t i c u l a r a r e a . F o r e x a m p l e on coho, one 

s e i n e e q u a l s 265 s p o r t u n i t s ; one g i l l n e t , 63 s p o r t u n i t s ; a n d one t r o l l e r , 8 

s p o r t u n i t s . 

M i g r a t i n g s a l m o n of a l l s p e c i e s f a v o u r e d o f f s h o r e C a n a d i a n w a t e r s 

e x c e p t n e a r S o o k e ; a l l s p e c i e s a v o i d e d w a t e r s e a s t of R a c e R o c k s w h e r e 30 p e r 

cent of the s p o r t f l ee t f i s h e s , the d i s c r e p a n c y w a s l e a s t p r o n o u n c e d f o r c h i n o o k . 

B a s e d on t r o l l ca t ches u s i n g s t a n d a r d i z e d g e a r , coho f a v o u r e d s u r f a c e w a t e r s 

above 27 m e t e r s ; c h i n o o k w e r e m o s t abundant b e l o w 36 m e t e r s . D u r i n g p e r i o d s 

of s p a w n i n g m i g r a t i o n a c t i v i t y , a l l s p e c i e s f a v o u r e d the 18-36 m e t e r d e p t h 

s t r a t u m . 

G i l l n e t s w e r e d i r e c t i o n a l l y s i z e s e l e c t i v e f o r a l l s p e c i e s , but d i r e c t i o n 

a n d i n t e n s i t y of s e l e c t i o n v a r i e d b e t w e e n s p e c i e s and b e t w e e n m o n t h s w i t h i n 

s p e c i e s . B e c a u s e f l e e t m e s h d i s t r i b u t i o n r e m a i n s r e l a t i v e l y c o n s t a n t e a c h y e a r , 

c h a n g e s i n f i s h s i z e w i l l h a v e a p r o n o u n c e d e f fec t on g i l l n e t e x p l o i t a t i o n . 

T r o l l g e a r w a s s p e c i e s and s i z e s e l e c t i v e ; h o w e v e r of i m p o r t a n c e , 

s u b t l e f i s h i n g t e c h n i q u e s h a v e a s i g n i f i c a n t e f fec t on s e l e c t i v i t y of l u r e s and m a y 

be a s e r i o u s s o u r c e of b i a s i n e m p i r i c a l l u r e s t u d i e s . C o h o d e c r e a s e d i n s u s 

c e p t i b i l i t y to hook and l i n e g e a r b e t w e e n m i d - A u g u s t and m i d - S e p t e m b e r , 

a p p a r e n t l y due to d e c r e a s e d f e e d i n g i n t e n s i t y ; t h i s h a s the e f f e c t of l o w e r i n g h o o k 

a n d l i n e c a t c h s u c c e s s for c o n s t a n t a b u n d a n c e . F u t u r e s t u d i e s on l u r e s e l e c t i o n 
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should stress selective mechanisms rather than empirical description. 

The complexity of inter seasonal and intraseasonal management 

strategies applicable to the Juan de Fuca fishery undoubtedly are best studied 

using techniques of systems analysis. However, present gantlet fishery simu

lation models (Royce et al., 1963; Paulik and Greenough, 1966, detailed in 

Greenough, MS 1967), although highly sophisticated, lack sufficient generality 

for direct application to the Juan de Fuca situation. 
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a r e a s , 1967. V e r t i c a l l i n e s a r e 9 5 % c o n f i d e n c e l i m i t s on the 
m e a n s 113 

29 A v e r a g e w e i g h t of c h i n o o k c a u g h t b y t es t t r o l l g e a r and by A r e a 20 
c o m m e r c i a l t r o l l , g i l l n e t and s e i n e g e a r s , 1967. C o m m e r c i a l 
w e i g h t s p l o t t e d on m i d - w e e k dates 116 

30 T e s t t r o l l h o o c h i e - d o d g e r c a t c h d i v i d e d b y spoon c a t c h by de.ep 
l i n e l u r e p o s i t i o n ( s u r f a c e = 6) f o r coho, c h i n o o k , p i n k a n d 
s o c k e y e caught b e t w e e n J u n e 19 and S e p t e m b e r 21, 1967, and 
coho and c h i n o o k caught b e t w e e n M a y 1 and J u l y 12, 1968 124 

31 D a i l y t i m e s f o r t es t t r o V l i n g , s e i n e s a m p l i n g and c o m m e r c i a l 
ne t f i s h i n g , 1'965 133 

32 G o n a d w e i g h t a d j u s t e d f o r f i s h l e n g t h f o r se ine (SN) and t r o l l (TR) 
s a m p l e s a n d s i x A N C O V A dates , 1 9 6 5 . . . . . t . . . . . . . . . 140 

3 3 G o n a d w e i g h t a d j u s t e d f o r f i s h w e i g h t f o r s e i n e (SN) and t r o l l (TR) 
g e a r and s i x A N C O V A d a t e s , 1965 141 

34 R e l a t i o n s h i p b e t w e e n m a t u r i t y i n d e x (MI ) and f i s h w e i g h t f o r coho 
c a u g h t b y s e i n e g e a r on A u g u s t 31, 1965 ( r a n d o m s u b - s a m p l e of 
25) 142 

3 5 D a i l y f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s of m a t u r i t y i n d e x ( M I ) f o r ma,le 
coho s a l m o n caught by se ine and tes t t r o l l g e a r i n 1965. N u m b e r s 
r e p r e s e n t i n d i v i d u a l t r o l l M I W v a l u e s f o r e a c h f o u r p o i n t i n t e r v a l ; 
s e i n e M I W d i s t r i b u t i o n s i n p e r cent 144 

36 D a i l y f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s of m a t u r i t y i n d e x ( M I W ) f o r f e m a l e 
coho s a l m o n caught by s e i n e and tes t t r o l l g e a r i n 1965. N u m b e r s 
r e p r e s e n t i n d i v i d u a l t r o l l M I W v a l u e s f o r e a c h f o u r p o i n t i n t e r v a l ; 
s e i n e M I W g i v e n as p e r cent ,-. 145 

37 M a l e and f e m a l e gonad w e i g h t s and M I W f o r coho caught by s e i n e 
g e a r i n J u a n de F u c a S t r a i t (to S e p t e m b e r 27) and g i l l n e t g e a r i n 
the F r a s e r R i v e r ( O c t o b e r 1 5 - N o v e m b e r 16), 1965 < (. 146 
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38 D i f f e r e n c e b e t w e e n t r o l l and se ine e u p h a u s i i d food i n d i c e s ( m e a n 
e u p h a u s i i d count p e r coho p e r k g . body weight) f o r coho sampj .es 
f r o m A N C O V A dates 151 

39 C o m p a r i s o n of d a i l y c a t c h p e r uni t e f f o r t ( C P U E ) b e t w e e n t e s t 
t r o l l , g i l l n e t and se ine g e a r d u r i n g the 1965 s tudy p e r i o d . T e s t 
t r o l l e f f o r t e q u a l s h o u r s f i s h i n g ; g i l l n e t a n d se ine e f f o r t e q u a l 
d e l i v e r i e s on f i r s t w e e k l y f i s h i n g d a y s 153 

40 F r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s , m e a n s a n d s t a n d a r d d e v i a t i o n s (bracke ted) 
of coho w e i g h t a n d l e n g t h f o r w e e k l y s e i n e s a m p l e s , 1965 1 55 

41 F r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s of b a c k - c a l c u l a t e d coho l e n g t h at t i m e of 
s a l t w a t e r a n n u l u s f o r m a t i o n f o r c o m b i n e d w e e k l y se ine s a m p l e s , 
1965 ,'. 157 

42 W e i g h t f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s f o r se ine ( A u g u s t 2, 3, 9; S e p t e m b e r 
7, 13) a n d tes t t r o l l ( J u l y 31 to A u g u s t 9; S e p t e m b e r 3 to 13) caught 
coho , 1 9 6 5 . . ; 158 

43 E s t i m a t e d w e e k l y c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s on p i n k s a l m o n f q r se ine , 
q s , and g i l l n e t s , qg, i n A r e a 20, 1959 167 

44 A v e r a g e d a i l y seine c a t c h of coho v e r s u s d a i l y se ine count f o r . 
S e p t e m b e r , A r e a 20, 196 1 to 1968. L i n e f i t t e d b y eye 168 

45 E s t i m a t e d r e l a t i v e a b u n d a n c e of coho s a l m o n f o r S e p t e m b e r , i n J u a n 
de F u c a S t r a i t ( A r e a 20), I960 to 1968. B a s e d on g i l l n e t c a t c h p e r 
d e l i v e r y on f i r s t w e e k l y f i s h i n g d a y s , 169 

46 G r a p h i c a l e s t i m a t i o n of p r o p o r t i o n a l change i n c a t c h of r e c i p i e n t 
g e a r , P , g i v e n f i s h i n g m o r t a l i t y c o e f f i c i e n t of r e c i p i e n t g e a r , .FN , 
and change i n f i s h i n g m o r t a l i t y c o e f f i c i e n t , F , of c o m p e t i n g 
gear ( s ) , 173 
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P l a t e P a g e 

1 J u a n de F u c a g i l l n e t s i n the G o r d o n R i v e r d u r i n g a c l o s e d f i s h i n g 
p e r i o d . N o t e t r o l l - g i l l n e t c o n v e r s i o n boats 15 

Z T a b l e se ine b e g i n n i n g to p u r s e net . N o t e net s k i f f (background^ 
n o w a c t s as t o w - o f f boat - to p r e v e n t f o u l i n g of net ( C o u r t e s y C D F F ) . 16 

3 B r a i l i n g the c a t c h . ( C o u r t e s y , C D F F ) 17 

4 J u a n de F u c a t a b l e s e i n e s c r o w d i n g the B o n i l l a - T a t o o s h net l i n e 
d u r i n g the f a l l s a l m o n f i s h e r y ( C o u r t e s y , S . R . K i l l i c k , I P S F C ) 59 

5 T r o i l e r c h a r t e r e d f o r 196 5 coho s u s c e p t i b i l i t y s tudy ( p l a n i n g ; 
h u l l , 2Z feet O A L ) 13Z 

6 E x a m p l e s of 1965 t r o l l i n g l u r e s ( left to r i g h t ) : A b e a n d A l d o d g e r , 
p l a s t i c p l u g , egg w o b b l e r ( b r a s s , n i c k e l or p a i n t e d ) , b r a s s o r 
b r a s s a n d n i c k e l J o h n s o n spoon , p l a s t i c cut t l e f i s h h o o c h i e 
(a t taches to dodger ) 13Z 

7 L a n d i n g a coho s a l m o n , note s t y r o f o a m " p i g " i n b a c k g r o u n d . . . . . . . . . 135 

8 A s e v e n t e e n p o u n d (7.7 kg. ) coho s a l m o n , 135 
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a b l e P a g e 

I A v e r a g e a n n u a l ( 1 9 6 3 - 1 9 6 8 ) s a l m o n c a t c h b y g e a r t y p e , f o r t h e 

C a n a d i a n f i s h e r y of J u a n d e F u c a S t r a i t 11 

II R e c o v e r y o f P u g e t S o u n d h a t c h e r y m a r k s ( 1 9 6 5 b r o o d ) d u r i n g 1967 

t e s t t r o l l i n g , , 25 

H I D a i l y c o h o c a t c h m e a s u r e d i n t e r m s o f c a t c h p e r h u n d r e d h o o k 

h o u r s b y t e s t t r o l l i n g g e a r c h a r t e r p e r i o d one ( J u n e 1 9 - 2 9 ) , 1 1 9 6 7 •• 31 

I V C o h o t a g r e c o v e r i e s ( 1968 a n d 1969) i n s i d e t h e e n t r a n c e of J u a n 

d e F u c a S t r a i t f r o m c o h o t a g g e d i n t h e S t r a i t i n 1968 a n d off . : the; 

s o u t h w e s t c o a s t o f V a n c o u v e r I s l a n d i n 1969 34 

V C h i n o o k t a g r e c o v e r i e s (1969) i n s i d e t h e e n t r a n c e of J u a n de F u c a 

S t r a i t f r o m c h i n o o k t a g g e d o f f t h e s o u t h w e s t c o a s t o f V a n c o u v e r 

I s l a n d i n 1969 4 2 

V I E s t i m a t e d d a i l y f l e e t s i z e f o r c o m m e r c i a l a n d s p o r t g e a r i n s u b -
a r e a s of J u a n de F u c a S t r a i t , b a s e d on 1967 a n d 1968 d a t a . . . . 57 

V I I R e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y f o r c o h o , c h i n o o k a n d p i n k s a l m o n ( i n 

s p o r t u n i t s ) ; 6 5 

V I I I A n a l y s i s of v a r i a n c e f o r c o m p a r i s o n o f C g s b e t w e e n s p e c i e s 67 

I X M o n t h l y s p e c i e s c o m p a r i s o n of C g S 69 

X M o n t h l y c o e f f i c i e n t s o f v a r i a t i o n f o r C g S 6 9 

X I S u m m a r y o f i n s h o r e - o f f s h o r e c o h o (3g) d i s t r i b u t i o n , 1967 a n d 

1968 7 5 

X I I S u m m a r y o f i n s h o r e - o f f s h o r e c o h o ( 2 2 ) d i s t r i b u t i o n , 1967 75 

X I I I S u m m a r y o f i n s h o r e - o f f s h o r e c h i n o o k d i s t r i b u t i o n , 1967 a n d 1968 . . 76 

X I V S u m m a r y o f i n s h o r e - o f f s h o r e p i n k a n d s o c k e y e d i s t r i b u t i o n s , 1967 . 76 

X V D e p t h d i s t r i b u t i o n o f a l l c h i n o o k o v e r 3.0 k g . (6.6 lb . ) r o u n d w e i g h t 

f o r c h a r t e r p e r i o d s one a n d t w o ( J u n e 19 to J u l y 19) b a s i c a r e a I, 

1967 :; 86 

/S, 

X V I A v e r a g e g i l l n e t s e l e c t i o n i n d e x , S, f o r c o h o a n d c h i n o o k 10 1 
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X V I I C o m p a r i s o n b e t w e e n g i l l n e t - s e i n e r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y , C g S , 
a n d g i l l n e t s e l e c t i o n i n d e x | s | , f o r coho and c h i n o o k 10 5 

A 

X V I I I A v e r a g e g i l l n e t s e l e c t i o n i n d e x , S, f o r p i n k , s o c k e y e a n d c h u m 107 

X I X A n a l y s i s of v a r i a n c e f o r c o m p a r i o n of coho s i z e b e t w e e n p a i r e d 
c h a r t e r p e r i o d s and b a s i c a r e a s , 1967 112 

( 

X X C o m p o s i t i o n of 2 i and 3\ c h i n o o k s t o m a c h contents , c a p t u r e d 
d u r i n g C p 1 a n d 2, 1967 , i n b a s i c a r e a 1 118 

X X I A n a l y s i s of v a r i a n c e f o r c o m p a r i s o n of t r a n s f o r m e d ( a r c s i n e ) p e r 
cent c a t c h on deep l i n e l u r e s 6 to 3 b e t w e e n t h r e e c h a r t e r v e s s e l s 
a n d f o u r s a l m o n s p e c i e s (two coho age c l a s s e s ) , C p 3 - 5 , 1 9 6 7 120 

X X I I C o h o c a t c h by l u r e type a n d l i n e f o r t r o l l e r s A and C d u r i n g ; C p 1 
a n d 2, 1968 . 122 

X X I I I A p p r o x i m a t e p e r cent c o n t r i b u t i o n to d e e p l i n e c a t c h s a m p l e s by 

e a c h t r o l l e r , 1967 a n d 1968 1 2 5 

X X I V G r o s s c o m p o s i t i o n and v o l u m e of s a l m o n s t o m a c h contents . . - . 126 

X X V G r o u p e d s a m p l e dates f o r a n a l y s i s of c o v a r i a n c e 137 

X X V I A n a l y s i s of c o v a r i a n c e f o r c o m p a r i s o n of gonad w e i g h t s , c o r r e c t e d 
f o r f i s h s i z e , b e t w e e n s e x e s , t i m e p e r i o d s and g e a r t y p e s . . . . 139 

X X V I I P e r c e n t a g e o c c u r r e n c e of d i e t c o n s t i t u e n t s i n the s t o m a c h s of 
s e i n e - c a u g h t coho s a l m o n a n d e s t i m a t e d p e r c e n t a g e f e e d i n g , 
b y week, 196 5 148 

X X V I I I C o m p a r i s o n of c r u s t a c e a n c o u n t s b e t w e e n f e m a l e M I W c l a s s e s , 
f o r S e p t e m b e r 20 , 1 9 6 5 149 

X X I X M e a n n u m b e r e u p h a u s i i d s and h e r r i n g (se ine only) p e r f e e d i n g 
coho and p e r cent coho c l a s s i f i e d a s f e e d i n g f o r w e e k l y se ine 
s a m p l e s a n d A N C O V A t r o l l da tes , 1 9 6 5 152 

X X X C a l c u l a t i o n of se ine and g i l l n e t c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s f o r p i n k 
s a l m o n b a s e d on I P S F C w e e k l y e s t i m a t e s of i n i t i a l p o p u l a t i o n s i z e 
f r o m t a g g i n g i n 1959 1 6 5 

X X X I E s t i m a t e d c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s by gear type f o r coho and p i n k 
s a l m o n 1 VO 
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J u a n de F u c a S t r a i t , 1951 to 1969 236 

T a b l e i P a g e 

1 A n n u a l c o m m e r c i a l s a l m o n c a t c h (p i ece s ) f o r S t a t i s t i c a l A r e a 20, 

1958 to 1968 241 

2 A n n u a l s p o r t s a l m o n c a t c h f o r S p o r t S t a t i s t i c a l A r e a 1 9 B - 2 0 , 

I 9 60 to 1968 242 

3 A n n u a l S o o k e t r a p c a t c h ( p i e c e s ) , 1922 t o 1958 243 

4 N u m b e r s of c o m m e r c i a l f i s h i n g d a y s f o r t h e J u n e a n d f a l l f i s h e r i e s 

o f S t a t i s t i c a l A r e a 20, 1958 t o 1968 244 

5 A n n u a l p e r i o d d u r i n g w h i c h t h e I n t e r n a t i o n a l P a c i f i c S a l m o n 

F i s h e r i e s C o m m i s s i o n h a s r e g u l a t e d S t a t i s t i c a l A r e a 20 a n d t h e 

g e a r t y p e i n i t i a t i n g w e e k l y f i s h i n g 2 4 5 

6 M e a n r o u n d w e i g h t ( lb.) o f s a l m o n c a u g h t b y g i l l n e t a n d s e i n e g e a r 

i n A u g u s t a n d S e p t e m b e r f o r A r e a 20, 1958 to 1969 246 

7 G i l l n e t s e l e c t i o n i n d e x , S, i n A u g u s t a n d S e p t e m b e r f o r A r e a 20, 

1958 to 1969 247 

8 R e g r e s s i o n a n a l y s i s f o r g i l l n e t s e l e c t i o n i n d e x v e r s u s s e i n e m e a n 

w e i g h t 248 



x v i i i 

A p p e n d i x C 

T a b l e P a g e 

1 M o n t h l y g i l l n e t t o s e i n e r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y ( i n n u m b e r s o f 

g i l l n e t u n i t s ) 1963 to 1968 250 

2 C a t c h a n d e f f o r t s t a t i s t i c s u s e d to c a l c u l a t e t r o l l t o g i l l n e t a n d 

s p o r t s to g i l l n e t r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c i e s , 1965 a n d 1966 251 

3 T r o l l t o g i l l n e t r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y ( i n n u m b e r s of t r o l l 

u n i t s ) , 1965 a n d 1966 252 

4 S p o r t to g i l l n e t r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y ( i n n u m b e r s o f s p o r t 

u n i t s ) , 1965 a n d 1966 252 



x i x 

A p p e n d i x D 

T a b l e P a g e 

1 D a i l y c o h o s a m p l e s i z e d u r i n g 1965 t e s t t r o l l i n g 254 

2 W e e k l y s e i n e s a m p l e s i z e , 1965 2 5 5 

3 L e n g t h ( m m . ) , f i s h w e i g h t (g.), a n d g o n a d w e i g h t (g.) f o r t r o l l 
a n d s e i n e c o h o s u b - s a m p l e s f o r A N C O V A a n a l y s i s 2 56 

4 M a t u r i t y i n d i c e s ( M I W ) a n d g o n a d w e i g h t s (g.) f o r m a l e a n d 
f e m a l e c o h o c a u g h t b y s e i n e g e a r i n J u a n d e F u c a S t r a i t , a n d 

g i l l n e t g e a r i n t h e F r a s e r R i v e r , 1965 257 

5 O r g a n i s m s f o u n d i n s t o m a c h s o f t r o l l s e i n e c a u g h t c o h o s a l m o n 

a n d t o t a l s e a s o n p e r c e n t a g e o c c u r r e n c e , 1965 258 

6 M e a n w e i g h t (kg . ) , e u p h a u s i i d c o u n t s a n d e u p h a u s i i d " f e e d i n g 

i n d e x " f o r s e i n e (SN) a n d t r o l l ( T R ) s a m p l e s t a k e n o n A N C O V A 

d a t e s , 1965 259 



I N T R O D U C T I O N 

E x p l o i t a t i o n of m o s t N o r t h A m e r i c a n P a c i f i c s a l m o n ( O n c o r h y n c h u s s p p . 

o c c u r s i n c o a s t a l f i s h e r i e s f o r s h o r t t i m e p e r i o d s e a c h y e a r . M a n y o f t h e s e 

f i s h e r i e s a r e c h a r a c t e r i z e d b y f i s h i n g g e a r h a r v e s t i n g s a l m o n p a s s i n g t h r o u g h 

t h e f i s h i n g a r e a , t h u s s a l m o n a r e s a i d t o " ' r u n t h e g a u n t l e t 1 of s u c c e s s i v e u n i t 

o f g e a r " ( B e v e r t o n a n d H o l t , 1 957 ) . 

C o a s t a l f i s h e r i e s o f the g a n t l e t ^ c l a s s ( P a u l i k a n d G r e e n o u g h , 1966; 

G r e e n o u g h , M S 1967) a r e u s u a l l y o f g r e a t c o m p l e x i t y i n v o l v i n g s i m u l t a n e o u s 

o p e r a t i o n o f t w o o r m o r e g e a r t y p e s o n p e r h a p s f o u r s a l m o n " r u n s " w h e r e e a c h 

r u n i s h i g h l y a v a i l a b l e to t h e g e a r (as d e f i n e d b y C u s h i n g , 1968) ; a s a' r e s u l t , 

e x p l o i t a t i o n m u s t b e i n t e n s i v e l y m a n a g e d . T o a p p l y m a n a g e m e n t r e g u l a t i o n s , 

m a n y c o m p l e x v a r i a b l e s r e l a t i n g t o b i o l o g y of e x p l o i t e d s a l m o n , to f i s h i n g 

g e a r s ( and f i s h e r m e n ) a n d to i n t e r a c t i o n s b e t w e e n e x p l o i t e d s a l m o n a n d f i s h i n g 

g e a r s , m u s t b e c l e a r l y u n d e r s t o o d ; s o m e o f t h e s e a r e w i t h i n t h e s c o p e of t h i s 

s t u d y . 

M a n a g e m e n t of s a l m o n f i s h e r i e s i s s p l i t i n t o t w o l e v e l s ( P a u l i k a n d 

G r e e n o u g h , 1966) , i n t e r s e a s o n a l m a n a g e m e n t w h i c h c o n s i d e r s g e n e r a l f i s h i n g 

s t r a t e g i e s n e c e s s a r y t o o b t a i n p r e r e s e a r c h e d e s c a p e m e n t g o a l s , a n d i n t r a -

s e a s o n a l m a n a g e m e n t w h i c h e x e c u t e s o b j e c t i v e s o f i n t e r s e a s o n a l m a n a g e m e n t 

u s i n g f i s h i n g s t r a t e g i e s o f m o r e s p e c i f i c n a t u r e s . 1 

E x a m p l e s o f i n t e r s e a s o n a l f i s h i n g s t r a t e g i e s s t e m f r o m t h e p i o n e e r i n g 

s t u d y o f R i c k e r (1954) on s t o c k a n d r e c r u i t m e n t . S i n c e 1954, v a r i o u s a u t h o r s 

T h e s e a u t h o r s p r e f e r r e d t h e t e r m " g a n t l e t " b e c a u s e i t s d e r i v a t i o n g a v e i t a 
m o r e p r e c i s e d e f i n i t i o n i n r e l a t i o n t o s a l m o n f i s h e r i e s . 
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( R i c k e r , 1 9 5 8 a ; D o i , 1962 ; L a r k i n a n d H o u r s t o n , 1 9 6 4 ; P a u l i k , e t a l . , 1967; 

T a u t z , _et a l . , 1969) h a v e c o m p a r p d y i e l d s u s i n g s t r a t e g i e s w h i c h d i f f e r i n t h e 

w a y a v a i l a b l e s t o c k ( s ) a r e f r a c t i o n e d i n t o h a r v e s t a n d s p a w n i n g e s c a p e m e n t . 

I n t e r s e a s o n a l s t u d i e s , a l t h o u g h a n a l y t i c a l l y s o p h i s t i c a t e d , h a v e d o n e 

l i t t l e to e a s e p r o b l e m s of d a y t o d a y f i s h e r y r e g u l a t i o n . T h e f i s h e r y m a n a g e r , 

i n c a r r y i n g ou t i n t e r s e a s o n a l o b j e c t i v e s , m u s t d e c i d e on s u c h d i v e r s e s t r a t e g i e s 

a s : (1) p e r i o d i c t i m e p e r i o d a n d a r e a c l o s u r e s : (2) p e r m a n e n t r e s e r v a t i o n o f 

p a r t of a f i s h i n g a r e a o r p e r i o d f o r e x c l u s i v e u s e o f one g e a r t y p e ; (3) d i v i s i o n 

o f c a t c h b e t w e e n c o m p e t i n g g e a r s , p a r t i c u l a r l y t he c a s e o f s p o r t v e r s u s c o m 

m e r c i a l g e a r ( M a t h e w s a n d W e n d l e r , 1968) ; a n d , p e r h a p s m o s t o d i o u s , (4) 

r e s t r i c t i o n of e a c h g e a r ' s f i s h i n g e f f i c i e n c y . C l e a r l y , t h e s e s t r a t e g i e s i n v o l v e 

p r o b l e m s n o t o n l y b i o l o g i c a l , b u t a l s o e c o n o m i c , s o c i a l a n d p o l i t i c a l . 

O n l y r e c e n t l y h a v e a n a l y t i c a l m o d e l s a p p r o a c h e d t h e r e a l i s m n e c e s s a r y 

t o be r e l e v a n t a s i n t r a s e a s o n a l m a n a g e m e n t t o o l s ; p r e v i o u s l y t h i s m a n a g e m e n t 

w a s a l m o s t e n t i r e l y e m p i r i c a l . P a u l i k a n d G r e e n o u g h (1966) r e p o r t o n a g a n t l e t 

f i s h e r y s i m u l a t i o n m o d e l ( w r i t t e n i n D Y N A M O a n d d e s c r i b e d i n d e t a i l b y 

G r e e n o u g h , M S 1967) f o r q u a n t i t a t i v e s t u d y of i n t r a s e a s o n a l m a n a g e m e n t p o l i c i e s . 

T h e m o d e l i n c o r p o r a t e s t w o s p e c i e s ( one w i t h t h r e e s t o c k s ) , t w o g e a r ' ' t y p e s 

( m o b i l e a n d f i x e d ) a n d t h r e e s u b d i v i d e d a r e a s i n f i v e i n t e r r e l a t e d m o d e l 

s e c t o r s ( m i g r a t i o n , g e a r , m o b i l e g e a r d e c i s i o n - m a k i n g , f i s h i n g , m a n a g e m e n t ) . 

T h i s a p p e a r s t o b e a m o r e s p e c i a l i z e d a n d s o p h i s t i c a t e d c a s e of t h e s i m u l a t i o n 

m o d e l r e p o r t e d b y R o y c e _et a l . , (1963) f o r s t u d y o f e f f e c t s of v a r i a b l e f i s h i n g 

i n t e n s i t y on e c o n o m i c a n d b i o l o g i c a l s e c t o r s of s a l m o n f i s h e r i e s i n I n t e r n a t i o n a l 



P a c i f i c S a l m o n C o n v e n t i o n w a t e r s a n d P u g e t S o u n d . 

N o m a t t e r h o w c l e v e r l y d e v i s e d , m a n a g e m e n t s t r a t e g i e s a n d a s s o c i a t e d 

m o d e l s , p a r t i c u l a r l y i n r e l a t i o n t o i n t r a s e a s o n a l m a n a g e m e n t , r e q u i r e e m p i r i 

c a l d a t a on n u m e r o u s f a c t o r s a f f e c t i n g e x p l o i t a t i o n . It i s t h e p u r p o s e o f t h i s 

s t u d y t o d o c u m e n t s o m e of t h e s e f a c t o r s f o r t h e C a n a d i a n g a n t l e t f i s h e r y of 

J u a n de F u c a S t r a i t : (1) s e a s o n a l t i m i n g of e x p l o i t a b l e s a l m o n ; (2) d i s t r i b u t i o n 

a n d a m o u n t o f f i s h i n g g e a r ; (3) r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y ; (4) a c c e s s i b i l i t y of 

s a l m o n ; a n d (5) v u l n e r a b i l i t y of s a l m o n . A l l s a l m o n s p e c i e s a r e c o v e r e d to 

v a r y i n g d e g r e e s a l o n g w i t h f o u r g e a r t y p e s : g i l l n e t , s e i n e , t r o l l a n d s p o r t . 

D e s c r i p t i o n o f t h e S t u d y A r e a , 

J u a n de F u c a S t r a i t o c c u p i e s a p p r o x i m a t e l y 1300 s q u a r e m i l e s (90 b y 

1 5 m i . ; 145 b y 2 4 k m . ) s i t u a t e d i n t h e s o u t h w e s t r e g i o n o f B r i t i s h C o l u m b i a 

b e t w e e n 4 8 ° a n d 4 8 ° 4 0 ' n o r t h l a t i t u d e ( F i g u r e 1). It i s t h e m a j o r o c e a n o g r a p h i c 

e n t r a n c e - e x i t f o r G e o r g i a S t r a i t . O n t h e C a n a d i a n s i d e t h e G o r d o n , S a n J u a n 

a n d S o o k e R i v e r s , a l l m o d e r a t e s i z e d s y s t e m s , f l o w i n t o t he S t r a i t . 

T h e S t r a i t c o n t a i n s t w o b a s i n s of dep th s g r e a t e r t h a n 50 f a t h o m s 

( 9 0 m . ) s e p a r a t e d b y a s i l l of 33 f a t h o m s ( 60m. ) l y i n g s o u t h w a r d f r o m V i c t o r i a . 

A m i d - S t r a i t t r o u g h of 100 f a t h o m s ( 1 82m. ) d e p t h e x t e n d s f r o m the P a c i f i c 

O c e a n t o a p p r o x i m a t e l y S h e r i n g h a m P o i n t . A 20 f a t h o m ( 36m. ) s h e l f e x t e n d s 

a l o n g t h e V a n c o u v e r I s l a n d ( and A m e r i c a n ) s h o r e v a r y i n g i n w i d t h b e t w e e n 

1.25 a n d 2.0 m i l e s (0.4 to 3 . 2 k m . ) . M a x i m u m w i d t h o c c u r s b e t w e e n S o m b r i o 

a n d S h e r i n g h a m P o i n t s . S w i f t s u r e B a n k , a t the n o r t h e r n s i d e of t h e e n t r a n c e 

12.5 m i l e s ( 2 0 . 1 k m . ) s o u t h w e s t f r o m B o n i l l a P o i n t , r i s e s t o a d e p t h of 20 



F i g u r e 1. J u a n d e F u c a S t r a i t s h o w i n g l o c a t i o n of s t a t i s t i c a l a r e a s . 



f a t h o m s ( 3 6 m . ) . 

C l i m a t e i s g e n e r a l l y m i l d . P r e c i p i t a t i o n v a r i e s f r o m 1 0 7 i n . ( 2 7 2 c m . ) 

p e r y e a r a t N e a h B a y to 2 7 i n . ( 7 0 c m . ) a t P o r t A n g e l e s , a n d i s h e a v i e s t i n 

w i n t e r , g e n e r a l l y f a l l i n g a s r a i n ; m e a n a i r t e m p e r a t u r e s r a n g e f r o m 4 0 ° F 

( 3 ° C ) i n J a n u a r y to 6 4 ° F ( 1 7 ° C ) i n J u l y ( H e r l i n v e a u x a n d T u l l y , 1961 ) . I n 

s u m m e r , w i n d s f r o m t h e w e s t d o m i n a t e a n d a r e s t r o n g e s t o f f V i c t o r i a , o f t e n 

p e a k i n g i n t he a f t e r n o o n ( s m a l l c r a f t w a r n i n g s a r e c o m m o n ) . A t t h i s t i m e i t i s 

n o t u n u s u a l t o e n c o u n t e r c o n t i n u a l l y d i m i n i s h i n g w i n d s w h i l e m o v i n g w e s t e v e n 

t h o u g h n e a r g a l e s b l o w o f f V i c t o r i a a n d S o o k e . I n t h e w i n t e r w i n d s f r o m the 

e a s t a n d n o r t h e a s t d o m i n a t e a n d a r e s t r o n g e s t a t t h e e n t r a n c e . T h e f i r s t m a j o r 

s t o r m s n o r m a l l y o c c u r i n m i d - S e p t e m b e r . 

I n c i d e n c e of f o g i s h i g h e s t b e t w e e n J u l y a n d O c t o b e r , r a n g i n g - f r o m 

f o u r to t e n d a y s p e r m o n t h d e p e n d i n g on t he l o c a t i o n ( H e r i n v e a u x a n d T u l l y , 
i 

1961 ) . S u m m e r f o g o c c u r s m o s t f r e q u e n t l y at t he e n t r a n c e . 

W i t h i n t h e S t r a i t t h e r e i s a n e t e b b f l o w ( T u l l y , 1941) ; H e r l i n v e a u x , 

1954; H e r l i n v e a u x a n d T u l l y , 1961) s t r o n g e s t n e a r a n d p a r a l l e l to t h e V a n c o u v e r 

I s l a n d s h o r e a n d e x t e n d i n g to a p p r o x i m a t e l y 3 5 f a t h o m s ( 64m. ) i n d e p t h . T h i s 

r e f l e c t s G e o r g i a S t r a i t d r a i n a g e a n d C o r i o l i s f o r c e . G e o r g i a S t r a i t d r a i n a g e 

v a r i e s c l o s e l y i n s t r e n g t h w i t h i n t e n s i t y of l a n d d r a i n a g e i n t o t h e S t r a i t , ' w h i c h 

i n t u r n p e a k s a t t i m e of m a x i m u m F r a s e r R i v e r d i s c h a r g e i n J u n e ( W a l d i c h u k , 

1957 ) . A d e e p c o u n t e r c u r r e n t o r n e t f l o o d f l o w of o c e a n w a t e r s c o m p e n s a t e s 

t he n e t e b b f l o w a n d i s s t r o n g e s t o n t h e s o u t h s i d e o f t h e S t r a i t . 

I n t h e v i c i n i t y o f S w i f t s u r e B a n k , T u l l y (1941) n o t e d t h a t i n s u m m e r t h e 



c o m b i n a t i o n o f p r e v a i l i n g n o r t h w e s t w i n d s a n d n o r t h w a r d m o v i n g n e t e b b f l o w , 

" w a k e s t r e a m " , r e s u l t e d i n l o c a l i z e d z o n e s of u p w e l l i n g o r b l a c k c o l o r e d s u r 

f a c e w a t e r w h e r e t e m p e r a t u r e s m a y b e a s m u c h a s f i v e d e g r e e s c o l d e r t h a n 

s u r r o u n d i n g g r e e n c o l o r e d w a t e r s . L a n e (1962) n o t e d t h a t d i s c o n t i n u i t i e s i n 

t h e g e n e r a l o u t f l o w a t t h e e n t r a n c e s o m e t i m e s c a u s e d f o r m a t i o n of i s o l a t e d 

s u r f a c e p o o l s (to 30m. ) of l o w s a l i n i t y . 

T h r o u g h o u t t h e S t r a i t t i d a l c u r r e n t s a r e s u p e r i m p o s e d o n t h e n o n - t i d a l 

c u r r e n t p a t t e r n . T h e s e c u r r e n t s a r e r o t a r y i n d i r e c t i o n n e a r S w i f t s u r e a n d 

g e n e r a l l y e a s t - w e s t .in t he S t r a i t , a l t h o u g h a l a r g e e d d y i s p r e s e n t f r ' o m 

V i c t o r i a to P e d d e r B a y ( H e r l i n v p a u x a n d T u l l y , 1961 ) . T h e e b b i s l o n g e r a n d 

s t r o n g e r t h a n t h e f l o o d , p a r t i c u l a r l y n e a r t h e C a n a d i a n s h o r e , due t o n e t s u r 

f a c e o u t f l o w . G e n e r a l t i d a l t u r b u l e n c e s ( s u r f a c e e d d i e s a n d b o i l s , s h e a r 

z o n e s ) a r e p r e s e n t o f f m a n y p o i n t s b u t a r e s t r o n g e s t s o u t h a n d e a s t f r o m R a c e 

] 

R o c k s . In 1967 a n d 1968 t e s t t r o l l e r s n o t e d t h a t c l o s e t o s h o r e ( w i t h i n 3mi. 

( 4 . 8 k m . ) ) , p r i m a r i l y w e s t of O t t e r P o i n t , t i d a l c u r r e n t s w e r e o f t e n v a r i a b l e 

i n d i r e c t i o n a n d i n t e n s i t y , a n d s e l d o m c o r r e s p o n d e d w i t h p r e d i c t e d c u r r e n t 

d i r e c t i o n s o r v e l o c i t i e s g i v e n i n C a n a d i a n H y d r o g r a p h i c S e r v i c e T a b l e s . 

D u r i n g s u m m e r , w a t e r p r o p e r t i e s w e s t of t h e s i l l a r e e s s e n t i a l l y 

h o m o g e n e o u s t o b e t w e e n 30 a n d 9 0 f t . (9 to 2 7 m . ) , t he b e g i n n i n g o f t h e h a l o c l i n e , 

w h i c h g e n e r a l l y e x t e n d s t o a b o u t 20 3 f t . ( 6 2 m . ) . W a t e r b e l o w t he h a l o c l i n e i s 

o f o c e a n i c o r i g i n . W a t e r a b o v e t h e h a l o c l i n e i s a m i x t u r e of G e o r g i a S t r a i t 

a n d o c e a n i c w a t e r s . M i x i n g t a k e s p l a c e e a s t of t h e s i l l w h e r e w a t e r p r o p e r t i e s 

a r e e s s e n t i a l l y h o m o g e n e o u s f r o m s u r f a c e t o n e a r t h e b o t t o m . D e n s i t y s t r u c t u r e 

a t a l l l o c a t i o n s i s d o m i n a t e d b y s a l i n i t y ; t e m p e r a t u r e m e r e l y r e i n f o r c e s t h i s 
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s t r u c t u r e . In g e n e r a l t h e t h e r m o c l i n e a n d o x y c l i n e , w h e n p r e s e n t , p a r a l l e l 

t h e p y c n o c l i n e . 

F o r c o m p r e h e n s i v e t r e a t m e n t of g e n e r a l o c e a n o g r a p h y , t i d a l c u r r e n t s 

a n d n o n - t i d a l c u r r e n t s , r e f e r to H e r l i n v e a u x a n d T u l l y ( 1961 ) , H e r l i n v e a u x 

(1954) a n d T u l l y (1941) r e s p e c t i v e l y . 

P r e s e n t R e g u l a t i o n , G e a r F i s h i n g P a t t e r n s 

a n d S p e c i e s O r i e n t a t i o n ' 

O n a t i m e p e r i o d b a s i s t w o n e t f i s h e r i e s o p e r a t e i n J u a n de Fu^ca S t r a i t , 

o n e d u r i n g t h e l a s t t w o w e e k s o f J u n e ( the J u n e f i s h e r y ) r e g u l a t e d b y a u t h o r i t y 

o f t he C a n a d a D e p a r t m e n t of F i s h e r i e s a n d F o r e s t r y ( C D F F ) , a n d t h e o t h e r 

d u r i n g A u g u s t , S e p t e m b e r a n d O c t o b e r ( the f a l l f i s h e r y ) r e g u l a t e d f i r s t b y t h e 

I n t e r n a t i o n a l P a c i f i c S a l m o n F i s h e r i e s C o m m i s s i o n ( I P S F C ) , a n d a f t e r m i d -

S e p t e m b e r , b y t h e C a n a d a D e p a r t m e n t of F i s h e r i e s a n d F o r e s t r y . A p p e n d i x 

T a b l e 4 B o u t l i n e s f i s h i n g d a t e s f o r t h e J u n e a n d F a l l f i s h e r i e s ( 1958 t o 1968 ) . 

R e g u l a t i o n o f t h e J u n e f i s h e r y i s r e l a t i v e l y u n c o m p l i c a t e d d u e t o l o w 

f i s h i n g e f f o r t . N e t t i n g i s r e s t r i c t e d t o w a t e r s b e t w e e n t he B o n i l l a - T a t o o s h 

l i n e a n d S a n J u a n P o i n t ( F i g u r e 1). P r i o r to 1968 o n l y g i l l n e t s p a r t i c i p a t e d 

( f i v e s e i n e d e l i v e r i e s i n 1968 ) . F i s h i n g n o r m a l l y c o m m e n c e s a t 6 p . m . o n t h e 

s e c o n d o r t h i r d S u n d a y e v e n i n g i n J u n e a n d c o n t i n u e s u n i n t e r r u p t e d f o r t h r e e 

t o f i v e d a y s p e r w e e k f o r o ne to t h r e e w e e k s . 

A f t e r c l o s u r e o f t h e J u n e n e t f i s h e r y , t h e I P S F C a s s u m e s r e g u l a t o r y 

c o n t r o l f o r t he p u r p o s e o f m a n a g i n g C o n v e n t i o n A r e a p i n k (O . g o r b u s c h a ) a n d 

s o c k e y e (O. n e r k a ) s t o c k s . T h e C o m m i s s i o n r e l i n q u i s h e s c o n t r o l b e t w e e n 

A u g u s t 11 a n d O c t o b e r 7 ( A p p e n d i x T a b l e 5B ) o n c e s o c k e y e a n d p i n k s t o c k s h a v e 

v o i d e d t h e S t r a i t . S i n c e 1961 , I P S F C r e g u l a t i o n s h a v e p r o h i b i t e d n e t t i n g i n A r e a 



ZO u n t i l t h e b e g i n n i n g o f A u g u s t to p r o t e c t e a r l y m i g r a t i n g s o c k e y e s t o c k s . 

I P S F C r e g u l a t i o n s a l s o r e s t r i c t A r e a 20 t r o l l e r s on o d d y e a r s to f i s h i n g w e e k 

d a y s w h i l e p i n k s a l m o n a r e a b u n d a n t . 

D u r i n g t he f a l l f i s h e r y w e e k e n d s a r e u s u a l l y c l o s e d , a s i s t h e c a s e f o r 

t h e J u n e f i s h e r y . T h e t y p e o f n e t g e a r i n i t i a t i n g w e e k l y f i s h i n g i s r e g u l a t e d ; 

i n a d d i t i o n , s e i n e s a n d g i l l n e t s m u s t a l t e r n a t e d a i l y f i s h i n g t i m e s . S i n c e 1958 

g i l l n e t s h a v e f i s h e d f i r s t e v e r y y e a r e x c e p t 1961, 1962 a n d 1966 ( A p p e n d i x T a b l e 

5 B ) . G i l l n e t s c o m m e n c e f i s h i n g o n S u n d a y e v e n i n g a t 6 p . m . a n d f i s h o v e r n i g h t 

u n t i l 6 a . m . w h e n s e i n e s c o m m e n c e t h e i r 12 h o u r f i s h i n g p e r i o d . T h i s p a t t e r n 

i 
i s r e p e a t e d a n e q u a l n u m b e r of t i m e s e a c h w e e k f o r b o t h g e a r t y p e s . 

, i 

W h i l e u n d e r D e p a r t m e n t c o n t r o l , t he f a l l f i s h e r y u s u a l l y l a s t s u n t i l l a t e 

O c t o b e r ( A p p e n d i x T a b l e 4 B ) . G e a r t y p e i n i t i a t i n g w e e k l y f i s h i n g a n d a l t e r n a -

t i o n o f e a c h g e a r ' s d a i l y f i s h i n g t i m e s a r e n o t r e g u l a t e d , a l t h o u g h b y " g e n t l e 

m a n ' s a g r e e m e n t " g i l l n e t s a n d s e i n e s s w i t c h f i s h i n g t i m e s to a v o i d c o n g e s t i o n . 

U s u a l o p e n i n g t i m e i s 6 p . m . S u n d a y e v e n i n g , t h u s g i l l n e t s i n i t i a t e w e e k l y 

f i s h i n g ; f e w s e i n e s b o t h e r t o f i s h u n t i l a p p r o x i m a t e l y 6 a . m . t he f o l l o w i n g ' m o r n i n g . 

T r o l l i n g i s n o t u n d e r n e t r e g u l a t i o n . 

T r o l l r e g u l a t i o n s a r e c o n f i n e d to s i z e l i m i t s a n d c h i n o o k (O. t s h a w y t s c h a ) 

a n d c o h o (O . k i s u t c h ) , s e a s o n s a n d a r e e n f o r c e d b y t he C D F F . W i t h i n t he o p e n 

p o r t i o n of A r e a 20, t r o l l e r s m a y r e t a i n a l l s a l m o n a b o v e t h r e e p o u n d s (1.4 kg.) 

r o u n d w e i g h t , o r t w o a n d o n e - h a l f p o u n d s (1.1 kg.) d r e s s e d w e i g h t ( h e a d on ) . 

i 

O p e n s e a s o n s , d e t a i l e d b e l o w , a r e c o m p l i c a t e d b e c a u s e S a n J u a n P o i n t i s t h e 

l e g a l d i v i d i n g l i n e b e t w e e n " o u t s i d e " ( w e s t c o a s t ) a n d G e o r g i a S t r a i t r e g u l a t i o n s . 
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" O u t s i d e " G e o r g i a S t r a i t 

C h i n o o k A p r i l 15 - O c t o b e r 31 A p r i l 15 - S e p t e m b e r 30 

C o h o J u n e 15 - O c t o b e r 31 J u l y 1 - S e p t e m b e r 30 

T h e r e a r e n o s p o r t s e a s o n s i n J u a n de F u c a S t r a i t ; t h e o n l y m a r i n e 

r e g u l a t i o n s p e r t a i n t o m i n i m u m s i z e ( 1 2 i n . (30. 5 c m . ) t o t a l l e n g t h ) a n d b a g 

l i m i t ( f o u r s a l m o n p e r r o d p e r d a y ) . i 

E a c h J u a n d e F u c a g e a r t y p e e x h i b i t s a r e l a t i v e l y c o n s t a n t a n n u a l 

p a t t e r n of o p e r a t i o n ( F i g u r e 2) . G i l l n e t a n d s e i n e e f f o r t p e a k a r o u n d m i d -

A u g u s t , r e f l e c t i n g s o c k e y e a n d p i n k a b u n d a n c e , l a r g e f l e e t s i z e ( s e c t i o n B) 

a n d r e l a t i v e l y l e n i e n t r e g u l a t i o n s ( A p p e n d i x T a b l e 4 B ) . D u r i n g A u g u s t a n d 

S e p t e m b e r , w e e k l y e f f o r t (as a p e r c e n t of s e a s o n a l e f f o r t ) v a r i e s b e t w e e n 9 

a n d 14 p e r c e n t f o r b o t h g e a r s b u t r a p i d l y d e c l i n e s i n O c t o b e r a s e x p l o i t a b l e 

s a l m o n v o i d t h e S t r a i t a n d w e a t h e r w o r s e n s . S e i n e p a r t i c i p a t i o n d r o p s o f f 

f a s t e s t . T r o l l a n d s p o r t a c t i v i t i e s a r e s i m i l a r l y d i s t r i b u t e d , b o t h p e a k b e t w e e n 

! 

l a t e A u g u s t a n d e a r l y S e p t e m b e r , r e f l e c t i n g p i n k a n d c o h o i n - m i g r a t i o n s - ; 

s e c o n d a r y p e a k s o c c u r d u r i n g J u n e . W e e k l y s p o r t e f f o r t i s n e a r o r b e l o w one 

p e r c e n t p e r w e e k f r o m N o v e m b e r to t h e e n d of A p r i l . 

S e i n e s c a t c h m o s t s a l m o n ; h o w e v e r , w i t h o u t s i z a b l e o d d y e a r p i n k 

r u n s , g i l l n e t h a r v e s t , w o u l d b e h i g h e s t a s g i l l n e t s d o m i n a t e c a t c h e s f o r t h e 

r e m a i n i n g f o u r s p e c i e s ( T a b l e I ) . S p o r t p l u s t r o l l c a t c h i s a b o u t o n e - t w e n t i e t h 

o f t h e c o m b i n e d n e t c a t c h . It i s n o t e w o r t h y , h o w e v e r , t h a t h o o k a n d l i n e g e a r s 

h a r v e s t c l o s e to o n e - h a l f t he t o t a l c h i n o o k c a t c h . 

P i n k a n d c o h o s a l m o n c o m b i n e d c o n t r i b u t e a b o u t 7 5 p e r c e n t of e a c h 



F i g u r e 2. A v e r a g e w e e k l y p e r c e n t o f t o t a l s e a s o n a l e f f o r t f o r . J u a n d e . F u c a g e a r t y p e s : g i l l n e t 
a n d s e i n e b a s e d on 1963, 1966 a n d 1967 d a t a . T r o l l a n d s p o r t b a s e d o n 1965 to 1967 
d a t a . o 



T A B L E I. A v e r a g e a n n u a l ( 1 9 6 3 - 1 9 6 8 ) 
C a n a d i a n f i s h e r y of J u a n d e 

s a l m o n c a t c h b y g e a r t y p 

F u c a S t r a i t . * 

e, f o r t h e 

S p o r t T r o l l G i l l n e t S e i n e T o t a l 

C o h o 17, 300 7, 0 0 0 236, 100 184, 600 4 4 5 ; 000 

C h i n o o k 7, 7 00 4, 900 11, 0 00 8, 500 32, 100 

P i n k + • 15, 4 0 0 19, 900 138, 0 00 916 , 100 1, 0 8 9 , 400 

S o c k e y e - 800 12 5, 200 200, 500 3 26, 500 

C h u m - - 21, 600 4, 100 25, 700 

T o t a l 4 0 , 4 0 0 32, 600 531, 900 : 1, 313 , 800 1, 9 1 8 , 700 

* S o u r ce : A p p e n d i x T a b l e I B , c o m m e r c i a l ; A p p e n d i x T a b l e 2 B , s p o r t . 

+ P i n k s a r e o n l y a b u n d a n t i n o d d y e a r s , d o u b l e t h e s e f i g u r e s f o r o d d y e a r 

a v e r a g e . 
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g e a r ' s c a t c h ( F i g u r e 3 ) . S o c k e y e c o n t r i b u t e b e t w e e n 10 a n d 25 p e r c e n t o f t h e 

n e t c a t c h b u t do n o t c o n t r i b u t e s i g n i f i c a n t l y to h o o k a n d l i n e g e a r . C h i n o o k , on 

t h e o t h e r h a n d , f o r m a p p r o x i m a t e l y 15 p e r c e n t of t r o l l a n d s p o r t c a t c h e s b u t 

m a k e v i r t u a l l y n o c o n t r i b u t i o n t o t h e n e t g e a r . O n l y c h u m (O. k e t a ) s a l m o n a r e 

u n i m p o r t a n t t o a l l g e a r s . 

S i n c e 1963, t o t a l a n n u a l c a t c h b y t h e J u a n de F u c a f i s h e r y a v e r a g e d 

1.92 m i l l i o n s a l m o n ( T a b l e I ) ; c o u n t i n g o n l y o d d y e a r s ( b e c a u s e o f p i n k c y c l i n g ) 

w o u l d i n c r e a s e t h e a v e r a g e to 3.0 m i l l i o n . C o m m e r c i a l c a t c h u s u a l l y ' r a n k s 

s e c o n d o r t h i r d h i g h e s t of p r o v i n c i a l s t a t i s t i c a l a r e a s on o d d y e a r s a r i d i s 

g e n e r a l l y w i t h i n t h e t o p s e v e n on e v e n y e a r s . S p o r t c a t c h r a n k s s e c o n d ( A p p e n 

d i x B ) . It i s p r o b a b l e , t h a t t h e J u a n de F u c a f i s h e r y a s a w h o l e , g i v e n r e a s o n 

a b l e e c o n o m i c v a l u a t i o n o f t h e s p o r t c o n t r i b u t i o n , i s n e a r , i f n o t u p p e r m o s t , 

i n B r i t i s h C o l u m b i a i n t o t a l v a l u e of i t s s a l m o n r e s o u r c e . 

H i s t o r y o f t h e F i s h e r y 

T h e J u a n de F u c a f i s h e r y , s i n c e i n t r o d u c t i o n of t he S o o k e t r a p s i n 1904, 

h a s i n v o l v e d f i s h e r i e s e v e n t s of n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l c o n s e q u e n c e (of n o t e , 

t h e F r a s e r R i v e r S a l m o n T r e a t y , r a t i f i e d b y C a n a d a a n d t h e U n i t e d S t a t e s i n 

1937). E x p l o i t a t i o n h a s c o n t i n u o u s l y i n t e n s i f i e d t h r o u g h o u t w h i c h m a j o r c h a n g e s 

i n g e a r c o m p o s i t i o n h a v e t r a n s p i r e d . O f p a r t i c u l a r i n t e r e s t i s t h e r e c e n t r i s e 

i n r e c r e a t i o n a l p a r t i c i p a n t s . I n c o n s i d e r a t i o n of t h e v a r i e d h i s t o r y of t h i s 

f i s h e r y , I h a v e i n c l u d e d a c a p s u l e r e v i e w i n A p p e n d i x B . 
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Figure 3. Species composition (per 
Juan de Fuca,gear type. -

cent) of the annual catch by each 
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D e s c r i p t i o n o f G e a r T y p e s 

G i l l n e t s f i s h i n g t h e S t r a i t ( P l a t e 1) a r e a m o n g t h e t o p p r o d u c e r s i n 

B r i t i s h C o l u m b i a . I n g e n e r a l t h e y a r e r e l a t i v e l y f a s t , o v e r 33 f t . (10 m.) i n 

l e n g t h a n d w e l l e q u i p p e d w i t h n a v i g a t i o n a l a i d s to d e a l w i t h h a z a r d s f r o m 

n i g h t f i s h i n g , f o g , f r e q u e n t p a s s a g e of c o a s t a l a n d d e e p s e a f r e i g h t e r s , a n d 

c o n t i n u o u s h e a v y o c e a n s w e l l s . 

L e g a l m a x i m u m n e t d i m e n s i o n s a r e 300 f a t h o m s (546 m.) i n l e n g t h 

m e a s u r e d a l o n g t he c o r k l i n e , a n d 90 m e s h e s i n d e p t h ( e x t e n s i o n o r s t r e t c h e d 

m e a s u r e ) . In o t h e r c o a s t a l a r e a s o n l y ZOO f m . a n d 60 m e s h e s a r e l e g a l . M e s h 

2 

s i z e s r a n g e f r o m 5 - 1 / 8 i n . t o 6 - 1 / 2 i n . ; c o n s e q u e n t l y , t h e e f f e c t i v e o p e r a t i n g 

d e p t h i s a p p r o x i m a t e l y .45 f t . (14 m . ) . O c e a n n e t s a r e n o r m a l l y h u n g a t a r a t i o of 

2.5 t o 1 (7.5 f m . w e b t o 3 f m . l e n g t h ) a n d a r e o f n y l o n t h r e a d u s u a l l y c o l o r e d 

d a r k g r e e n to n e a r b l a c k ( T o d d , M S 1969 ) . In r e c e n t y e a r s g i l l n e t t e r s h a v e 

s w i t c h e d m e s h s i z e s f r o m 5 - 1 / 8 i n . - 5 - 5/8 i n . t o 6 i n . - 6 - 1 / 2 i n . a r o u n d t h e 

b e g i n n i n g o f S e p t e m b e r i n o r d e r t o i n c r e a s e e f f i c i e n c y o n t he l a r g e r c o h o a n d 

c h u m s a l m o n . 

O f a p p r o x i m a t e l y s i x t y p u r s e s e i n e s r e g u l a r l y f i s h i n g t he S t r a i t , o v e r 

95 p e r c e n t a r e t a b l e s e i n e s ( P l a t e s 2 a n d 3) a s o n l y a f e w d r u m s e i n e s c h o o s e 
i 

t o o p e r a t e i n h e a v y o c e a n s w e l l s . T a b l e s e i n e s a r e a m o n g t he l a r g e s t f i s h i n g 

v e s s e l s i n t h e p r o v i n c e , m o s t e x c e e d 50 f t . (15 m.) i n l e n g t h , s o m e a r e o v e r 

100 f t . (30 m . ) ; m a n y . p a r t i c i p a t e i n f i s h e r i e s f o r o t h e r s p e c i e s ( h a l i b u t , g r o u n d -

f i s h , h e r r i n g ) w h e n n o t f i s h i n g s a l m o n . C r e w s i z e s r a n g e f r o m e i g h t to t e n 

c o m p a r e d t o a s o l i t a r y o p e r a t o r f o r g i l l n e t s . 

. G r a i n g e r ( C P B r a n c h , C D F F , V i c t o r i a O f f i c e ) , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n . 



P l a t e 1. J u a n de F u c a g i l l n e t s i n t h e G o r d o n R i v e r d u r i n g 

a c l o s e d f i s h i n g p e r i o d . N o t e t r o i l - g i l l n e t c o n 

v e r s i o n b o a t s . 
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P l a t e 2. T a b l e s e i n e b e g i n n i n g t o p u r s e n e t . N o t e n e t s k i f f ( b a c k g r o u n d ) n o w 

a c t s a s t o w - o f f b o a t t o p r e v e n t f o u l i n g of n e t . ( C o u r t e s y C D F F ) 
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P l a t e 3. B r a i l i n g t h e c a t c h . ( C o u r t e s y C D F F ) 
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L e g a l s e i n e l e n g t h i s 300 f a t h o m s m e a s u r e d a l o n g t h e c o r k l i ne " . D e p t h " 

^'is n o t r e g u l a t e d b u t g e n e r a l l y n o m o r e t h a n n i n e o r l e s s t h a n f o u r s e i n e s t r i p s 

a r e u s e d (one h u n d r e d m e s h e s p e r s t r i p , m i n i m u m m e s h s i z e 3 .5 in . ) d e p e n d i n g 

o n l e n g t h a n d h a n g i n g of t h e n e t a s w e l l a s t h e s p e c i e s s o u g h t . E f f e c t i v e f i s h i n g 

d e p t h r a n g e s b e t w e e n 1Z0 f t . ( 37m. ) a n d 2 5 0 f t . ( 7 6 m . ) . P o w e r s k i f f s o r p o w e r 

b o a t s a r e u s e d t o a s s i s t s e i n e b o a t s i n t h e s e i n i n g o p e r a t i o n ; o p e n s e t s of t w e n t y 

m i n u t e s d u r a t i o n a r e p e r m i t t e d ( p o w e r s k i f f s n o t p e r m i t t e d e l s e w h e r e ) . 

M o s t t r o l l e r s f i s h i n g A r e a 20 a r e l e s s t h a n 3 0 f t . ( 9m. ) i n l e n g t h . T h e 

l a r g e r w e s t c o a s t t y p e t r o l l e r s g e n e r a l l y a v o i d t h e S t r a i t a s c a t c h e s w o u l d 

s e l d o m m e e t e x p e n s e s . S o m e J u a n d e F u c a t r o l l e r s a r e c o n v e r t e d s p o r t b o a t s 

u s i n g h a n d i n s t e a d o f p o w e r g u r d i e s . T h e r e a r e n o r e s t r i c t i o n s a s t o n u m b e r 

o f l u r e s a n d l i n e s o r r i g g i n g of l u r e s a n d l i n e s ; h o w e v e r , m o s t s m a l l t r o l l e r s 

a r e p h y s i c a l l y l i m i t e d t o t w o l i n e s . O p e r a t i n g d e p t h i s a t t h e d i s c r e t i o n o f t h e 

f i s h e r m a n ; d e p t h s f i s h e d w o u l d g e n e r a l l y r a n g e b e t w e e n 15 a n d 40 f a t h o m s 

( 3 6 m . t o 7 3 m . ) d e p e n d i n g o n b o t t o m t o p o g r a p h y a n d s p e c i e s s o u g h t . L u r e s 

u s e d c o v e r t h r e e - g e n e r a l f o r m s : s p o o n s ( c o h o o r c h i n o o k t y p e s ) , p l u g s , 

a n d h o o c h i e - d o d g e r s ( f l a s h e r s ) . G e n e r a l r i g g i n g of t e r m i n a l g e a r i s n o t t o o 

d i s s i m i l a r f r o m t h a t p r e s e n t e d i n A p p e n d i x A f o r t e s t t r o l l g e a r ( s e e a l s o 

P i t r e , 1970 , F i g u r e 1). 

S p o r t b o a t s c o v e r a r a n g e o f s i z e s f r o m h a n d - p o w e r e d s k i f f s , t h r o u g h 

f a s t r u n a b o u t s ( 1 5 - 2 2 f t . ) to l a r g e c a b i n c r u i s e r s . G e n e r a l l y , t h e m o r e s e a 

w o r t h y b o a t s p r e v a i l a s s t r o n g w e s t e r l i e s a r e c o m m o n i n s u m m e r . M a n y 
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s p o r t s f i s h e r m e n r e n t v e s s e l s f r o m m a r i n a s i n O a k Bay , V i c t o r i a , P e d d e r B a y , 

a n d B e e c h e r B a y ; t h e r a t i o of p l e a s u r e t o r e n t a l b o a t s i s u s u a l l y a b o u t 10; 1. 

M o s t s p o r t f i s h e r m e n i n t he S t r a i t f i s h t e r m i n a l g e a r ( u s u a l l y s p o o n s 

o r f l a s h e r s w i t h b a i t o r a r t i f i c i a l l u r e s a t t a c h e d ) w i t h z e r o t o 12. o u n c e s 

( 3 4 0 g m . ) o f d e t a c h a b l e l e a d w e i g h t ( C D F F s p o r t s a m p l i n g , s u m m e r , 1965, 

u n p u b l . ) . L e n g t h of l i n e v a r i e s f r o m l e s s t h a n 50 to o v e r 3 0 0 f t . ( 1 5 - 9 1 m . ) , 

h o w e v e r , due to l i g h t w e i g h t s a n d b u o y a n c y of t h e l i n e t r o l l e d g e a r w o u l d b e 

u n l i k e l y to f i s h b e l o w f i v e f a t h o m s (9m.) n o m a t t e r h o w m u c h l i n e i s r e l e a s e d . 

A f e w m o r e e x p e r i e n c e d s p o r t s f i s h e r m e n m o o c h ( s t a t i o n a r y f i s h i n g u s i n g 

b a i t ) , u s e a c c e s s o r y s t e e l l i n e s w i t h h e a v y l e a d c a n n o n b a l l s , o r u s e p l a n e r s 

t o d e e p e n t e r m i n a l g e a r . 

D e p a r t m e n t r e s t r i c t i o n s l i m i t m a r i n e a n g l e r s to o n e l u r e p e r l i n e a n d 

n o a c c e s s o r y a n g l i n g e q u i p m e n t r u n b y a r t i f i c i a l p o w e r ; n u m b e r of r o d s p e r 
; 1 

a n g l e r i s n o t l i m i t e d . 
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A . S e a s o n a l T i m i n g o f E x p l o i t a b l e S a l m o n 

1. I n t r o d u c t i o n a n d M e t h o d s . 

I n a g a n t l e t f i s h e r y w h e r e , m u l t i p l e s p e c i e s a r e h i g h l y e x p l o i t a b l e , i t i s 

c l e a r l y i m p o r t a n t t o d e t e r m i n e t i m i n g o f e a c h r u n ^ i f e a c h s p e c i e s ' e s c a p e m e n t 

i s to be r e a l i z e d . W h e n t h e f i s h e r y i s c o m p o s e d o f c o m p e t i n g g e a r t y p e s of 

d i f f e r e n t h a r v e s t i n g c a p a b i l i t i e s a n d s p e c i e s p r e f e r e n c e s ( f o r e x a m p l e , c o m 

m e r c i a l n e t f i s h e r i e s v e r s u s s p o r t f i s h e r i e s ) , r e g u l a t i o n s c a n b e a d j u s t e d t o 

b e n e f i t t h e l e a s t e f f i c i e n t g e a r i f c a t c h s a c r i f i c e d b y m o r e e f f i c i e n t g e a r s i s n o t 

e x c e s s i v e . S u c h m a n i p u l a t i o n w o u l d d e p e n d , i n p a r t , o n s e a s o n a l t i m i n g o f e a c h 

g e a r ' s " e x p l o i t a b l e s a l m o n . " 

E m p h a s i s i s p l a c e d on s e a s o n a l t i m i n g of e x p l o i t a b l e r u n s t h r o u g h J u a n 

de F u c a f i s h e r i e s a s i n f e r r e d f r o m c o m m e r i c a l a n d s p o r t c a t c h s t a t i s t i c s , 
i 

t a g g i n g d a t a ( c h i n o o k a n d c o h o o n l y ) a n d a s r e p o r t e d i n p r e v i o u s s t u d i e s . E x a c t 

t i m i n g o f r u n s a n d p e a k a b u n d a n c e w i t h i n r u n s c a n s e l d o m b e p r e c i s e l y f o r e -

i 1 

c a s t b e c a u s e o f f l u c t u a t i n g a b u n d a n c e of d i s t i n c t l y t i m e d s t o c k s , o c e a n o g r a p h i c 

a n d c l i m a t o l o g i c a l v a r i a t i o n s , a n d i n s o m e c a s e s , b i a s e s d u e t o d i f f e r e n c e s i n 

a v a i l a b i l i t y o f d i f f e r e n t ; s p e c i e s to i n d e x i n g g e a r s . V a r i a b i l i t y b e t w e e n s p e c i e s 

i n s u c h c h a r a c t e r i s t i c s a s s h a r p n e s s o f t he p e r i o d o f p e a k a b u n d a n c e , n u m b e r 

o f p e a k s , s y m m e t r y o f t he d i s t r i b u t i o n a n d m e a n d a t e of t i m e - a b u n d a n c e c u r v e s 
i 

1 
A s u s e d h e r e , a r u n r e f e r s to a s i n g l e s p e c i e s ' a p p e a r a n c e i n t he f i s h e r y . 

E a c h r u n i s a n a s s e m b l a g e of s t o c k s w h e r e e a c h s t o c k i s a g r o u p o f f i s h 

t h a t s h o u l d b e t r e a t e d a s a h o m o g e n e o u s u n i t i n a n o p t i m u m m a n a g e m e n t 

p r o g r a m ( P a u l i k a n d G r e e n o u g h , 1966 ) . I n p r a c t i c e , i d e n t i f i c a t i o n t e c h 

n i q u e s u s u a l l y o n l y a l l o w d e f i n i t i o n o f c l u s t e r s o f s t o c k s , c a l l e d m a j o r 

r a c e s : f o r e x a m p l e , H e n r y (1961) d e f i n e d c e r t a i n m a j o r F r a s e r R i v e r 

s o c k e y e r a c e s u s i n g s c a l e s . T h e m o r e p o p u l a r d e f i n i t i o n of r a c e i s a 

p o p u l a t i o n o f s a l m o n w h i c h w i l l s p a w n i n a p a r t i c u l a r r i v e r o r t r i b u t a r y 

a t a p a r t i c u l a r t i m e of t h e y e a r ( M a s o n , 1965 ) . T h i s i s o f t e n a n i m p r a c t i c a l 

d e f i n i t i o n f o r p u r p o s e s of f i s h e r y r e g u l a t i o n . r 
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i s r e l a t e d t o d i f f e r e n c e s b e t w e e n s p e c i e s i n s u c h c h a r a c t e r i s t i c s a s n u m b e r of 

c o m p o n e n t s t o c k s , d i v e r s i t y o f g e o g r a p h i c a l a r e a s a n d s p a w n i n g t i m e s r e p r e 

s e n t e d b y c o m p o n e n t s t o c k s , a n d so o n . 

F o r t h e S t r a i t o f J u a n d e F u c a f i s h e r i e s , c o h o t i m i n g m a y b e e s t i m a t e d 

f r o m w e e k l y A r e a 20 g i l l n e t p l u s s e i n e c a t c h e s ( 1951 t o 1968) , w e e k l y S p o r t 

A r e a 19B a n d 20 c a t c h p e r u n i t e f f o r t ( C P U E ) , 1967 t e s t t r o l l i n g C P U E , a n d 

1 9 6 8 - 1 9 6 9 C D F F t a g g i n g . C h i n o o k t i m i n g m a y b e e s t i m a t e d f r o m w e e k l y n e t 

c a t c h e s ( 1963 to 1968) , 1969 C D F F t a g g i n g a n d w e e k l y t r o l l C P U E ( 1 9 6 3 t o 1967 ) . 

P i n k , s o c k e y e a n d c h u m t i m i n g m a y b e e s t i m a t e d b y w e e k l y A r e a 20 n e t c a t c h e s 

( 1 959 t o 1968) . A p p e n d i x A d e t a i l s f i e l d m e t h o d s f o r t e s t t r o l l i n g . 

2. O b s e r v a t i o n s a n d I n t e r p r e t a t i o n s , 

a) C o h o s a l m o n 

i) F i r s t p h a s e . 

T i m i n g o f e x p l o i t a b l e c o h o t h r o u g h J u a n de F u c a S t r a i t c o n s i s t s o f 

t w o p h a s e s r e p r e s e n t e d b y d i s t i n c t l i f e h i s t o r y s t a g e s . T h e f i r s t p h a s e , 

b e t w e e n S e p t e m b e r a n d M a y , i s c o m p o s e d of s e x u a l l y i m m a t u r e c o h o i n 

t h e l a t t e r s t a g e s . o f t h e i r f i r s t a n d b e g i n n i n g o f t h e i r s e c o n d o c e a n y e a r 

( a g e d 22 o r 3 ^ d e p e n d i n g o n t i m i n g o f a n n u l u s f o r m a t i o n ) . T h e s e c o h o 

2 ' 
s e l d o m e x c e e d t h e m i n i m u m s i z e l i m i t f o r c o m m e r c i a l g e a r , b u t t h e y 

i 

a r e e x p l o i t a b l e b y s p o r t g e a r . T e s t t r o l l i n g i n 1967 b e g a n c a p t u r i n g 

22 c o h o i n B a III d u r i n g A u g u s t ( A p p e n d i x T a b l e 3 A ) . C a t c h e s i n c r e a s e d 
2 

T h r e e p o u n d s (1 .4kg. ) r o u n d w e i g h t ; 2.5 p o u n d s (1.1kg. ) d r e s s e d w e i g h t . 



22 

to t h e p r o j e c t ' s e n d a n d d u r i n g c h a r t e r p e r i o d s (Cp) f i v e a n d s i x 

( S e p t e m b e r 4 - O c t o b e r 11) c a t c h e s i n c r e a s e d i n B a I s u g g e s t i n g a s l o w 

o u t - m i g r a t i o n . M i l n e e t a l . , (1958) o b s e r v e d s i m i l a r t i m i n g o f i m m a t u r e 

c o h o ( 3 7 . 5 c m . , 14 .8 in . ) i n 1957 s e i n e t a g g i n g a t t h e e n t r a n c e o f t h e 

S t r a i t . 

T o t e s t w h e t h e r c o h o p r e s e n t a t t h i s t i m e w e r e i n f a c t o u t -

m i g r a n t s , 1156 w e r e s e i n e t a g g e d ( F l o y s p a g h e t t i - a n c h o r t a g s ) o f f 

S o o k e a n d V i c t o r i a b e t w e e n O c t o b e r 7 a n d 10, 1968. F o r c o m p a r i s o n , 

1158 c o h o w e r e t a g g e d i n S a a n i c h I n l e t b e t w e e n O c t o b e r 11 a n d 15, 1968, 

a n d 678 w e r e t a g g e d i n S t u a r t C h a n n e l b e t w e e n M a r c h 11 a n d A p r i l 2, 

1969 . S a a n i c h I n l e t t a g g e d c o h o w e r e r e c o v e r e d b y s p o r t s g e a r t h r o u g h 

ou t t h e w i n t e r i n t h e t a g g i n g a r e a s a n d i n S t u a r t C h a n n e l . S u m m e r 

r e c o v e r i e s w e r e i n t h e t a g g i n g l o c a t i o n a n d b y t r o l l g e a r on t he w e s t 

c o a s t of V a n c o u v e r I s l a n d . S t u a r t C h a n n e l c o h o w e r e r e c o v e r e d 

b e t w e e n A p r i l a n d t h e e n d o f A u g u s t b y s p o r t a n d t r o l l g e a r i n t h e 

t a g g i n g a r e a , i n S a a n i c h I n l e t a n d n o r t h o f A c t i v e P a s s t o C a m p b e l l 

R i v e r . V e r y f e w w e r e r e c o v e r e d b y w e s t c o a s t t r o l l e r s . I n c o m p a r i s o n , 

o n l y o ne S o o k e - V i c t o r i a t a g g e d c o h o (a j a c k r e c o v e r e d a t M i n t e r C r e e k 

H a t c h e r y , P u g e t S ound ) w a s r e c o v e r e d e a s t o f V i c t o r i a p r i o r t o A u g u s t 3 1 ; 

b e f o r e t h i s d a t e a l l r e c o y e r i e s w e r e b y w e s t c o a s t t r o l l g e a r a n d s p o r t 

a n d n e t g e a r a t t he e n t r a n c e o f J u a n de F u c a S t r a i t . T h u s , t h e a g e 

c l a s s of c o h o p r e s e n t i n J u a n de F u c a S t r a i t d u r i n g O c t o b e r r e a r e d i n 

w e s t c o a s t w a t e r s a n d w e r e i n a l l l i k e l i h o o d a c t i v e l y o u t - m i g r a t i n g a t 

t h e t i m e o f t a g g i n g . T h e i r c o n t r i b u t i o n to t he a n n u a l c o h o s p o r t c a t c h 

F l o y M a n u f a c t u r i n g C o . , S e a t t l e , W a s h i n g t o n . 



d u r i n g t h i s m i g r a t i o n i s r e a s o n a b l y h i g h , a v e r a g i n g a p p r o x i m a t e l y 15 

p e r c e n t ( A u g u s t t o D e c e m b e r c a t c h of c o h o & 3 l b . a s a p e r c e n t p f t h e 

a n n u a l c o h o c a t c h , A p p e n d i x T a b l e 2 B ) , b u t r e c r u i t m e n t i s i n c o m p l e t e 

a t t h i s t i m e . L e s s t h a n 30 p e r c e n t ( F i g u r e 4, h a t c h e d d i s t r i b u t i o n ) e x 

c e e d e d t h e s p o r t s i z e l i m i t ( 1 1 . 5 i n . , 29. 2 c m . f o r k l e n g t h ) . T h e r e c r u i t e d 

p o r t i o n p r o b a b l y i n c r e a s e s s o m e w h a t b e t w e e n O c t o b e r a n d D e c e m b e r . 

F i f t e e n P u g e t S o u n d h a t c h e r y m a r k s ( 1 965 b r o o d ) w e r e r e c o v e r e d 

d u r i n g A u g u s t to O c t o b e r , 1967, t e s t t r o l l i n g ( T a b l e II) i n d i c a t i n g t h a t 

h a t c h e r i e s c o n t r i b u t e to t he f a l l o u t - m i g r a t i o n . T h e s e r e p r e s e n t e d 

t h r e e g r o u p s o f P u g e t S o u n d h a t c h e r i e s ( G o d f r e y , 1969 M S ) , n o r t h e r n 

P u g e t S o u n d - s o u t h e r n G e o r g i a S t r a i t (233, 0 0 0 m a r k s r e l e a s e d ) , m i d d l e 

t o s o u t h P u g e t S o u n d (397, 0 00 m a r k s r e l e a s e d ) a n d H o o d C a n a l (16 1, 0 00 

m a r k s r e l e a s e d ) . O f t h e t h r e e g r o u p s , m a r k s f r o m t h e m i d d l e t o s o u t h 

P u g e t S o u n d g r o u p h a d h i g h e s t r e p r e s e n t a t i o n , (one r e c o v e r y p e r 33, 000 

m a r k s v e r s u s one r e c o v e r y p e r 161, 000 m a r k s f o r t he o t h e r g r o u p s ) . 

i 

S o o k e - V i c t o r i a t a g g i n g i n O c t o b e r , 1968, p r o v i d e d , i n 1969, 14 h a t c h e r y 

r e c o v e r i e s (11 f r o m m i d t o s o u t h P u g e t S o u n d h a t c h e r i e s ) a s w e l l a s t w o 

r e c o v e r i e s i n t h e F r a s e r R i v e r , B r i t i s h C o l u m b i a . 

S i z a b l e s p o r t C P U E p e a k s b e t w e e n F e b r u a r y a n d M a y ( F i g u r e 5) s u g 

g e s t t h a t o u t - m i g r a t i o n s c o n t i n u e w e l l i n t o e a r l y m o n t h s of t h e y e a r . 

O u t - m i g r a t i o n s f r o m A u g u s t t o D e c e m b e r a r e n o t i n d i c a t e d i n F i g u r e 5. 

F e b r u a r y to M a y C P U E p e a k s s u g g e s t s e v e r a l p o s s i b l e m i g r a t i o n 

p a t t e r n s . P e r h a p s c o h o m i g r a t e s l o w l y t h r o u g h A r e a 1 9 B , s t a r t i n g o f f 

S i d n e y ( a s s u m i n g B r i t i s h ^ C o l u m b i a o r i g i n ) a n d g r a d u a l l y w o r k i n g 
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Troll, Ba.HI, Cp. 5 + 6,1967 

Seine, Ba.m.Cp. 1,1968 

] Troll. Ba.TH.Cp. 1,1968 

140 Iffggj:! Troll,off Berkley Sd.,Cp.l. 1968 

' ' I ' 
35 40 

FORK LENGTH (CM.) 
45 50 55 

F i g u r e 4 : L e n g t h f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s - o f - t r o l l a n d s e i n e c a u g h t o u t - m i g r a n t c o h o s a l m o n i n 

J u a n de F u c a S t r a i t (1967 a n d 1968) a n d t r o l l c a u g h t c o h o s a l m o n o n t h e w e s t c o a s t 

of V a n c o u v e r I s l a n d ( 1 968 ) . 

[NJ 

4^ 
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T A B L E II. R e c o v e r y of P u g e t S o u n d h a t c h e r y m a r k s ( 1 9 6 5 b r o o d ) d u r i n g 
1967 t e s t t r o l l i n g . 

L V L M 

H a t c h e r y M a r k 

R V R M L V R M 

A u g u s t 1 6 - 3 0 

S e p t e m b e r 1 -15 

S e p t e m b e r 1 6 - 3 0 

O c t o b e r 1 -15 

1 

4 

4 

3 

T o t a l 12 

H a t c h e r y 

G r o u p 

G e o r g e A d a m s 
H o o d C a n a l 

H o o d C a n a l 

G r e e n R. 

I s s a q u a h 

M i n t e r C k . 

P u y a l l u p 

S k y k o m i s h 

M i d d l e t o 

s o u t h P u g e t 

S o u n d 

N o o k s a c k 
S k a g i t ] 
S a m i s h 

N o r t h P u g e t S d . 

S o u t h G e o r g i a 

S t r a i t 
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F i g u r e 5. W e e k l y s p o r t C P U E o n c o h o s a l m o n i n S p o r t A r e a s 19B a n d 20, 

1965, 1967 to 1969 . 
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t h r o u g h t h e V i c t o r i a a r e a , t h e n i n A p r i l o r M a y , b e g i n n i n g a r a p i d o u t -

m i g r a t i o n w h i c h g i v e s r i s e to a s i n g l e s h a r p p e a k f o r S p o r t A r e a 20 . 

A l t e r n a t e l y , i t i s p o s s i b l e t h a t t h e S p o r t A r e a 20 f i s h e r y m i s s e s one 

o r m o r e e a r l i e r p e a k s b e c a u s e o f l o w o r p o o r l y d i s t r i b u t e d e f f o r t 

( a d v e r s e w e a t h e r ) o r b e c a u s e p r i o r t o A p r i l o u t - m i g r a n t c o h o p a s s 

s o u t h o f t he r a n g e of s p o r t g e a r ( no te F i g u r e 15, w h i c h i n d i c a t e s O c t o b e r 

o u t - m i g r a n t s f a v o r o f f s h o r e w a t e r s i n S p o r t A r e a 20 ) . 

T h e J a n u a r y to M a y t i m e p e r i o d h a s b e e n h i g h l y v a r i a b l e i n c o n t r i -

b u t i o n to c o h o s p o r t c a t c h , a v e r a g i n g 40 p e r c e n t of t h e a n n u a l c a t c h 

< 

( 1963 to 1968) b u t i n s o m e y e a r s e x c e e d i n g 80 p e r c e n t . T h e A p r i l - M a y 

p e a k i s of p a r t i c u l a r i n t e r e s t a s i t c o i n c i d e s w i t h i n c r e a s i n g s p o r t 

e f f o r t . ( 

A s i m p l i e d , i t i s n o t c e r t a i n w h e t h e r F e b r u a r y t o M a y C P U E p e a k s 

r e p r e s e n t o u t - m i g r a t i n g c o h o . F o r i n s t a n c e , J e n s e n (1956) a n d 

B a y l i f f (1953) i n f e r r e d f r o m v a r i o u s t a g g i n g e x p e r i m e n t s t h a t P u g e t 

S o u n d s t o c k s ( n a t u r a l a n d a r t i f i c i a l ) h a d c o m p l e t e d o c e a n i c m i g r a t i o n s 

b y m i d w i n t e r . O n t h e o t h e r h a n d , A l l e n (1956) d e m o n s t r a t e d t h a t c o h o 

f o u n d i n n o r t h P u g e t S o u n d u n d e r g o o c e a n i c m i g r a t i o n i n J u n e o f t h e i r 

s e c o n d o c e a n y e a r . O n t h e b a s i s o f t h i s c o n f l i c t , a n d l a c k i n g i n f o r m a 

t i o n o n G e o r g i a S t r a i t ( B . C . ) c o h o , i t w a s r e a s o n a b l e t o s u s p e c t t h a t t h e 

A p r i l - M a y p e a k m i g h t n o t r e p r e s e n t a n o u t w a r d m i g r a t i o n . 

T o a s s e s s d i r e c t i o n o f m i g r a t i o n , 218 c o h o w e r e s e i n e t a g g e d ( F l o y 

s p a g h e t t i - a n c h o r t a g s ) o f f S o o k e a n d V i c t o r i a b e t w e e n M a y 1 a n d 14, 1968 . 

T h e s e w e r e p a r t of t h e A p r i l - M a y C P U E p e a k o f F i g u r e 5. F o r c o m -
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p a r i s o n , 23 c o h o w e r e t a g g e d on M a y 15 a n d 16 i n S a t e l l i t e C h a n n e l . 

R e c o v e r y p a t t e r n s p a r a l l e l e d r e s u l t s of t he O c t o b e r e x p e r i m e n t . A l l 

r e c o v e r i e s (4) f r o m S a t e l l i t e C h a n n e l t a g g e d c o h o w e r e i n s o u t h e r n G e o r g i a 

S t r a i t d u r i n g t h e s u m m e r ; of 40 S o o k e - V i c t o r i a r e c o v e r i e s , m o s t w e r e 

b y w e s t c o a s t t r o l l g e a r f r o m n o r t h e r n W a s h i n g t o n to B a r k l e y S o u n d 

a n d b y J u a n de F u c a n e t g e a r i n t h e f a l l , n one w e r e r e c o v e r e d e a s t o f 

V i c t o r i a p r i o r t o A u g u s t 30. It i s a p p a r e n t t h a t t h e 1968 A p r i l - M a y p e a k 

c o n s i s t e d of o a t - m i g r a n t c o h o a n d i t i s i n f e r r e d t h a t t h i s i s t h e c a s e f o r 

o t h e r y e a r s , a l t h o u g h t h e m a g n i t u d e of t h i s o u t - m i g r a t i o n v a r i e s c o n -

s i d e r a b l y b e t w e e n y e a r s ( c o m p a r e a r e a s u n d e r F i g u r e 5 C P U E c u r v e s 

f o r 1965 a n d 1969 w i t h 1967 a n d 1968 ) . In r e f e r e n c e t o t h e P u g e t S o u n d 

e x p e r i m e n t s , i t i s i n t e r e s t i n g to n o t e t h a t f o u r o f n i n e r e c o v e r i e s i n o r 

n e a r f r e s h w a t e r w e r e f r o m P u g e t S o u n d h a t c h e r i e s a n d s t r e a m s ; t he 

r e m a i n d e r w e r e i n o r n e a r t he F r a s e r R i v e r . N o t e t h a t a l l M a y o u t -

m i g r a n t s s a m p l e d e x c e e d e d t h e s p o r t s i z e l i m i t ; h o w e v e r , f e w w o u l d 

4 

e x c e e d t h e c o m m e r c i a l l i m i t ( F i g u r e 4 ) . 

T h e v a r i o u s c a t c h s t a t i s t i c s s u g g e s t s i z e s e l e c t i o n b y t r o l l g e a r a s 

w e l l a s g r o w t h of c o h o . F r o m c a t c h e s t a k e n i n t h e s a m e a r e a a n d t i m e 

p e r i o d ( F i g u r e 4 ) , m e a n f o r k l e n g t h f o r s e i n e c a u g h t c o h o w a s 3 6 . 0 c t n . 

( 14 .4 in . ) c o m p a r e d w i t h 3 8 . 2 c m . (15 .0 in . ) f o r the t r o l l c a t c h . A s s u m i n g 

t h a t t h e s e i n e s a m p l e r e p r e s e n t s t h e p o p u l a t i o n s i z e d i s t r i b u t i o n (60 

f e e t of h e r r i n g w e b w a s a d d e d to t h e b u n t e n d of the n e t ) , t h e n t e s t t r o l l 

C o h o s e a s o n f o r t r o l l g e a r o p e n s J u l y 1 e a s t o f P o r t S a n J u a n a n d J u n e 1 5 on 

t he w e s t c o a s t . F o r k - l e n g t h of 4 8 c m . i s a p p r o x i m a t e l y e q u i v a l e n t t o r o u n d 

w e i g h t of 3 p o u n d s , f r o m t h e l e n g t h - w e i g h t r e l a t i o n of A p p e n d i x F i g u r e 8 A . 
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g e a r s e l e c t e d l a r g e r o u t - m i g r a n t c o h o . 

R e g a r d i n g g r o w t h , t h e i n t e r e s t i n g c o m p a r i s o n i s b e t w e e n M a y o u t -

m i g r a n t c o h o a n d c o h o c a p t u r e d a t t h e s a m e t i m e o f f B a r k l e y S o u n d 

( F i g u r e 4 ) . S p e c u l a t i n g t h a t b o t h g r o u p s h a d , i n t h e f a l l , a s i z e d i s t r i b u 

t i o n s i m i l a r t o t h a t o f t h e o u t - m i g r a n t s ( S a a n i c h I n l e t a n d S o o k e - V i c t o r i a 

t a g g e d c o h o h a d i d e n t i c a l s i z e d i s t r i b u t i o n s i n O c t o b e r ) , t h e n w e s t c o a s t 

c o h o , d u r i n g t h e i n t e r v e n i n g s e v e n m o n t h s , g r e w f a s t e r t h a n M a y o u t -

m i g r a n t s [ m e a n l e n g t h s : 27.6 c m . (10 .9 in . ) f o r O c t o b e r o u t - m i g r a n t s ; 

38 .2 c m . (15.0 in . ) f o r M a y o u t - m i g r a n t s ; a n d 4 7 . 5 c m . (18.7 in . ) f o r w e s t 

c o a s t c o h o ; c o n v e r t e d t o r o u n d w e i g h t s ( A p p e n d i x F i g u r e 8 A ) , 0 .56 l b . 

( 0 .25 kg . ) , 1.29 l b . (0.68 kg.) a n d 2.89 l b . (1.31 kg.) r e s p e c t i v e l y . ] 

5 

M o n t h l y i n s t a n t a n e o u s g r o w t h r a t e (g) f o r M a y o u t - m i g r a n t s w a s 0 .140 , 

f o r w e s t c o a s t c o h o 0 . 2 3 4 . M i l n e (1951 a n d 1964 M S ) r e p o r t e d c o n s i s t e n t 

s e a s o n a l d i f f e r e n c e s i n s i z e b e t w e e n w e s t a n d e a s t c o a s t V a n c o u v e r I s l a n d 

t r o l l c a u g h t c o h o ( w e s t > e a s t ) . S e a s o n a l a n a l y s i s o f c o h o s t o m a c h s 

( P r a k a s h , 1962) s u g g e s t e d w e s t a n d e a s t c o a s t s d i f f e r m a r k e d l y w i t h 

r e s p e c t t o q u a l i t y a n d q u a n t i t y of a v a i l a b l e f o o d . I f e c o l o g i c a l d i f f e r e n c e s 

e x i s t , t h e a b o v e o b s e r v a t i o n s s u g g e s t t h a t e a r l y o u t - m i g r a t i o n t i m i n g 
i 

c o n f e r s a s i g n i f i c a n t g r o w t h a d v a n t a g e . F u r t h e r s t u d i e s m i g h t e x a m i n e 

s t o c k c o m p o s i t i o n a n d w e s t c o a s t r e a r i n g a r e a s of d i s t i n c t l y t i m e d o u t -

m i g r a t i o n s a n d t h e q u e s t i o n o f g r o w t h c o m p e n s a t i o n f o r l a t e o u t - m i g r a n t s 

a s e l a b o r a t e d b y Z a m a k h a e v (1965) f o r o t h e r f i s h s p e c i e s . 

5
 g = in ( W t / W o ) / t , t = 7. 



30 

i i ) S e c o n d p h a s e . 

T h e s e c o n d p h a s e f o r e x p l o i t a b l e c o h o o c c u r s b e t w e e n J u n e a n d 

O c t o b e r a n d i s c o m p o s e d of s e x u a l l y m a t u r i n g c o h o a g e d 3^. M i l n e 

(1964 M S ) e s t i m a t e d t h a t o v e r 9 5 p e r c e n t o f t h e w e s t c o a s t t r o l l a n d 

F r a s e r R i v e r g i l l n e t c a t c h e s b e l o n g e d t o t h i s a g e c l a s s . A H J u a n de 

F u c a g e a r t y p e s p a r t i c i p a t e t o v a r y i n g d e g r e e s i n t h e h a r v e s t o f t h e s e 

c o h o . 

i 1 

A s w i t h p h a s e one , c e r t a i n t i m i n g s u b d i v i s i o n s a r e a p p a r e n t . I n s o m e 

j 

y e a r s , n o t a b l y 1967 a n d 1969, s p o r t C P U E p e a k s n e a r t h e e n d o f J u n e 

s u g g e s t e d a n e a r l y s u m m e r m i g r a t i o n . T e s t t r o l l e r s i n 1967 n o t e d a 

p r o g r e s s i o n of c o h o c a t c h e s f r o m b a s i c - d a i l y a r e a s w e s t of II C p r i o r t o 

J u n e 24 t o b a s i c - d a i l y a r e a s e a s t o f II C a f t e r J u n e 24 ( T a b l e I I I). A t 

t h i s t i m e , s c h o o l s of s a l m o n , p r e s u m a b l y c o h o , w e r e s i g h t e d a t t he 

s u r f a c e f u r t h e r to the e a s t e a c h d a y . A s i m i l a r b u t l e s s p r o n o u n c e d 

p a t t e r n o f c a t c h e s o c c u r r e d t o w a r d s t he e n d o f J u l y . T h e s e o b s e r v a t i o n s 

p r o v i d e r e a s o n a b l e c o n f i r m a t i o n of e a r l y i n w a r d c o h o m i g r a t i o n s i n 1967 . 

H o w e v e r , t h i s d o e s n o t a p p e a r t o b e a r e g u l a r p h e n o m e n o n n o w nor i n 

t h e p a s t , a s s o m e h a v e s u g g e s t e d . F o r i n s t a n c e , R o u n s e f e l l a n d K e l e z , 

(1938) c a l c u l a t e d a v e r a g e (1911-1934) p r o p o r t i o n s o f t he s e a s o n ' s c o h o 

c a t c h t a k e n d u r i n g s e v e n - d a y p e r i o d s f o r t r a p s i n R o s a r i o S t r a i t , a t 

P o i n t R o b e r t s a n d of f B u s h P o i n t ( o u t e r P u g e t S o u n d ) . I n a l l c a s e s , l e s s 

t h a n 7 p e r c e n t o f t h e a n n u a l c a t c h o c c u r r e d b e t w e e n M a y 5 a n d A u g u s t 1 1 

c o m p a r e d t o 3 7 - 4 2 p e r c e n t o f t h e a n n u a l t r a p c a t c h b e t w e e n S e p t e m b e r 

15 a n d 29, s u b s t a n t i a t i n g t h e r e l a t i v e u n i m p o r t a n c e o f e a r l y i n - m i g r a t i o n s . 
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T A B L E III. D a i l y c o h o c a t c h m e a s u r e d i n t e r m s o f c a t c h p e r h u n d r e d h o q k h o u r s 

b y t e s t t r o l l i n g g e a r , c h a r t e r p e r i o d one ( J u n e 1 9 - 2 9 ) , 1 9 6 7 . " 

D a i l y 

A r e a 

B a s i c A r e a 

D a t e 

D a i l y 

A r e a I II III 

J u n e 19 A 11.2 17.6 0 

20 B 9.4 4.7 0 

21 C 4 .5 0 0 

22 A 20 .4 8.7 0 

23 B 11.5 8.0 0 

24 C 6.1 0 0 

25 A 4.2 8.0 0 

26 B , 9.7 11.0 0 

27 C 9.6 4 1 . 9 0 

28 A 6.7 21 .4 7.3 

29 B 16.0 20.6 4 .4 

A p p e n d i x F i g u r e I A d e t a i l s l o c a t i o n o f b a s i c a n d d a i l y a r e a s . 



T o A r e a 1 9 B - 2 0 s p o r t s f i s h e r m e n , h o w e v e r , e a r l y m i g r a t i o n s a p p e a r 

e x c e p t i o n a l l y a v a i l a b l e r e l a t i v e t o t h e i r a b u n d a n c e , a s e v i d e n c e d b y 

h i g h C P U E w h i c h m a r k s t h e i r p a s s a g e . 

C o h o a r e a b u n d a n t a t t h e e n t r a n c e o f t h e S t r a i t a s e a r l y a s J u l y a n d 

u s u a l l y c o n t i n u e i n n u m b e r s t o l a t e S e p t e m b e r . N e t f i s h i n g d u r i n g J u l y , 

p r i o r tp 1957, ( F i g u r e 6) o c c a s i o n a l l y h a r v e s t e d c l o s e t o 40 t h o u s a n d 

c o h o w e e k l y . T h i s s h o u l d n o t b e c o n s t r u e d a s t h e b e g i n n i n g o f t h e m a i n 

m i g r a t i o n , a s C a n a d a - U n i t e d S t a t e s t a g g i n g i n 1957 a n d 1958 ( M i l n e , 

jst a l . , 1958 a n d 1959) i n d i c a t e d t h a t m o s t c o h o m i l l e d a t t h e e n t r a n c e o f 

t he S t r a i t ( w e s t of P o r t S a n J u a n ) u n t i l l a t e A u g u s t w h e n t h e m a i n i n - \ 

m i g r a t i o n b e g a n . T a g r e c o v e r i e s i n J u a n de F u c a S t r a i t a n d e a s t , o f 

V i c t o r i a f r o m C D F F t a g g i n g i n 1968 a n d 1969 ( T a b l e I V ) s u b s t a n t i a t e 

t i m i n g r e s u l t s o f t h e 1 9 5 7 - 5 8 p r o g r a m . 

P e a k i n - m i g r a t i o n v a r i e s f r o m l a t e A u g u s t t o l a t e S e p t e m b e r . In 

m o s t y e a r s , m a x i m u m n e t c a t c h e s ( F i g u r e 6) o c c u r d u r i n g t he f i r s t t w o 

w e e k s of S e p t e m b e r ; t h i s c o r r e s p o n d s f a i r l y w e l l w i t h h i s t o r i c a l t i m i n g 

t o i n s i d e t r a p s ( R o u n s e f e . i l a n d K e l e z , 1938 ) . A n n u a l v a r i a b i l i t y i n p e a k 

a b u n d a n c e , a n d i n s o m e y e a r s a p p a r e n t b i m o d a l i t y i n p e a k a b u n d a n c e , 

( 1 9 6 5 a n d 1969, F i g u r e 5) p r o b a b l y r e f l e c t s d i f f e r i n g a b u n d a n c e s a n d 

t i m i n g of a m u l t i t u d e of " m a j o r " s t o c k s ( a r t i f i c i a l a n d n a t u r a l ) w h i c h 

m u s t c o m p r i s e t he t o t a l c o h o r u n . A r o a n d S h e p a r d (1967) p o i n t ou t 

t h a t B r i t i s h C o l u m b i a c o h o s p a w n i n a b o u t 970 of 1500 a c c e s s i b l e s t r e a m s 

b u t t he t o p 25 s t r e a m s s u p p o r t o n l y 34 p e r c e n t o f the t o t a l C a n a d i a n 

e s c a p e m e n t , i n c o n t r a s t to o v e r 60 p e r c e n t f o r o t h e r s a l m o n s p e c i e s . 

http://Rounsefe.il


F i g u r e 6. W e e k l y n e t c a t c h ( g i l l n e t p l u s s e i n e ) of c o h o s a l m o n i n A r e a s 

20 a n d 21 :, 1951 to 1968. 



T A B L E I V . C o h o t a g r e c o v e r i e s ( 1968 a n d 1969) i n s i d e the e n t r a n c e o f J u a n de F u c a S t r a i t f r o m c o h o 

t a g g e d i n the S t r a i t i n 1968 a n d o f f t h e s o u t h w e s t c o a s t of V a n c o u v e r I s l a n d i n 1 969 . + 

T a g g i n g 1968 T a g g i n g P e r i o d 1969 

R e c o v e r y P e r i o d ' M a y 1 - J u l y 12 M a r . 1 5 - A p r . 15 A p r . 3 0 - J u n e 29 J u l y 3 - O c t . 7 

J u n e 

J u l y 

(6) ^ 

(10) J 
a l l r e c o v e r e d 
w e s t o f 
C l a l l a m B a y 

A u g u s t 1 -15 
*T*T* 

(2) 2(14) (1) 

A u g u s t 16-3.1 2(2) (15) 2(7) 

S e p t e m b e r 1 -15 4(28) 5(21) 3(1) 

S e p t e m b e r 1 6 - 3 0 9(1) 1 14(3) 4(3) 

++ 
^ O c t o b e r 11 1 33 16 

N u m b e r s t a g g e d : S t r a i t b y s e i n e a n d t r o l l g e a r , 486; w e s t c o a s t b y t r o l l g e a r , p e r i o d one, 97 ; 

p e r i o d t w o , I 486 ; p e r i o d t h r e e , 2 5 1 . ( K . P i t r e , p e r s . c o m m . * . 

A b o u t 6 0 % r e c o v e r i e s f r o m P u g e t S o u n d h a t c h e r i e s . 

R e c o v e r i e s i n y e a r o f t a g g i n g . 
rl* - . . . . . . 

B r a c k e t e d r e c o v e r i e s b y C a n a d i a n a n d A m e r i c a n ' J u a n de F u c a S t r a i t " s p o r t ' a n d c o m m e r c i a l 

f i s h e r i e s ; u n b r a c k e t e d r e c o v e r i e s b y a l l - g e a r s e a s t o f V i c t o r i a . 



B r i t i s h C o l u m b i a c o h o s t o c k s s o u t h of J o h n s t o n e S t r a i t g e n e r a l l y s p a w n 

i n n e a r c o a s t a l r i v e r s a n d s t r e a m s , a l t h o u g h s o m e a r e f o u n d i n t h e 

S h u s w a p s y s t e m o f t h e F r a s e r . P e a k s p a w n i n g g e n e r a l l y o c c u r s d u r i n g 

O c t o b e r a n d N o v e m b e r ( A r o a n d S h e p a r d , 1967 ) . 

T i m i n g of t h e m a i n f a l l i n - m i g r a t i o n o c c u r s w h e n a l l f i s h i n g g e a r s a r e 

c l o s e t o p e a k a c t i v i t y ; c o n s e q u e n t l y , h i g h e x p l o i t a t i o n i s n o t u n e x p e c t e d . 

O n e a n o m a l y , h o w e v e r , i s r a t h e r l o w c o h o c o n t r i b u t i o n to s p o r t g e a r 

( l e s s t h a n 50 p e r c e n t o f t he a n n u a l c o h o c a t c h ) , e s p e c i a l l y w h e n c o n 

s i d e r i n g t he h i g h c o h o a b u n d a n c e a n d p e a k t i m i n g of s p o r t f i s h i n g e f f o r t . 
0 

T h i s m a y w e l l b e r e l a t e d t o c h a n g e s i n c o h o a c c e s s i b i l i t y a n d v u l n e r -

' ) 

a b i l i t y a s t he s e a s o n p r o g r e s s e s ( s e e l a t e r s e c t i o n s ) . 

I 

b) C h i n o o k s a l m o n 

T i m i n g o f e x p l o i t a b l e c h i n o o k s a l m o n i s w i t h o u t d o u b t t he m o s t c o m 

p l e x o f a l l f i v e s p e c i e s . In a d d i t i o n to o u t - m i g r a t i o n a n d i n - m i g r a t i o n 

p h a s e s , s o m e c h i n o o k r e m a i n i n t h e S t r a i t f o r e x t e n d e d t i m e p e r i o d s , 

p e r h a p s a s s e m i - p e r m a n e n t " r e s i d e n t " p o p u l a t i o n s . 

T i m i n g o f o u t - m i g r a t i o n s ( p h a s e one) of f i r s t o c e a n y e a r s e x u a l l y 

i m m a t u r e c h i n o o k i s v i r t u a l l y u n d o c u m e n t e d . T e s t t r o l l i n g i n 1967 b e g a n 

c a p t u r i n g 1 a n d 2 c h i n q o k d u r i n g C p 3 ( J u l y 26 to A u g u s t 8, A p p e n d i x 

T a b l e 3 A ) . C a t c h e s ( B a l l l ) s h o w e d t h e l a r g e s t i n c r e a s e d u r i n g C p 6 

( S e p t e m b e r 26 t o O c t o b e r 11) w h e n 4 4 w e r e l a n d e d . A g e i n g of r e a d a b l e 

s c a l e s ( A p p e n d i x T a b l e 5A) i n d i c a t e d o v e r 50 p e r c e n t s u b - t w o s ( s t r e a m 

t y p e s , a g e d 2^, m o r e t h a n one y e a r i n f r e s h w a t e r ) . B a s e d on t e s t t r o l l 

c a t c h e s , f i r s t o c e a n y e a r c h i n o o k s w e r e n o t n e a r l y a s a b u n d a n t a s 2 
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c o h o , d u r i n g c o m p a r a b l e c h a r t e r p e r i o d s . C h i n o o k s a v e r a g e d a b o u t 

2 6 c m . (10.2 in . ) f o r k l e n g t h w h i c h , i n c o m b i n a t i o n w i t h a p p a r e n t l o w 

a b u n d a n c e , s u g g e s t s t h i s a g e c l a s s i s o f l i t t l e i m p o r t a n c e t o s p o r t g e a r . 

S p o r t c a t c h s t a t i s t i c s p r o v i d e n o i n d i c a t i o n o f f i r s t o c e a n y e a r c h i n o o k 

t i m i n g a s t h e t h r e e p o u n d p r l e s s c a t e g o r y i n c l u d e s s e c o n d o c e a n y e a r 

a s w e l l a s s m a l l t h i r d o c e a n y e a r c h i n o o k . 

T o c o n f u s e m a t t e r s r e g a r d i n g o u t - m i g r a t i o n s , c e r t a i n C D F F c h i n o o k 

t a g g i n g s ( 1 963 t o 1967, u n p u b l i s h e d ) a t v a r i o u s G e o r g i a S t r a i t l o c a t i o n s 

p r o d u c e d w e s t c o a s t s u m m e r t r o l l r e c o v e r i e s o f c h i n o o k w h i c h a t t i m e 

of t a g g i n g w e r e o b v i o u s l y i n t h e i r s e c o n d o r t h i r d o c e a n y e a r . T h i s 

i m p l i e s e i t h e r t h a t o u t s i d e s t o c k s c o n t r i b u t e t o G e o r g i a S t r a i t r e a r i n g 

p o p u l a t i o n s , o r t h a t i m m a t u r e c h i n o o k f r o m i n s i d e s t o c k s s p l i t m a r i n e 

" r e s i d e n c y " b e t w e e n i n s i d e a n d o u t s i d e w a t e r s . 

T h e c h i e f i n d i c a t i o n t h a t s o m e c h i n o o k r e a r i n t h e S t r a i t c a m e f r o m 

1967 t e s t t r o l l d a t a . T h r o u g h o u t t h e s t u d y p e r i o d ( J u n e 19 t o O c t o b e r 11) 

c a t c h e s of 2 a n d 3^ a g e d c h i n o o k w e r e h i g h e s t i n m i d - S t r a i t ( B a l i ) 

b e t w e e n P o r t S a n J u a n a n d S h e r i n g h a m P o i n t a n d n e a r S w i f t s u r e B a n k 

( F i g u r e 15). E x c e p t d u r i n g C p l a n d 2 ( J u n e 19 to J u l y 19), o v e r 90 p e r 

c e n t w e r e i m m a t u r e a n d w e r e m o r e a b u n d a n t n e a r s h o r e i n a l m o s t a l l 

d a i l y a r e a s . T h e 2^ a g e c l a s s c o n s i s t e n t l y f o r m e d the h i g h e s t p e r c e n 

t a g e of t h e B a l l t e s t t r o l l c a t c h ( A p p e n d i x T a b l e 5 A ) . C o n s i s t e n t c a t c h e s 

b e t w e e n c h a r t e r p e r i o d s , a m i d - S t r a i t c a t c h p e a k a n d t h e h i g h p r o p o r t i o n 

o f i m m a t u r e s a n d a g e c l a s s 2^ ( n o t w i t h s t a n d i n g g e a r s e l e c t i v i t y , 

S e c t i o n E ) s u g g e s t t h a t m o d e r a t e n u m b e r s of 2 a n d 3 c h i n o o k s 
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( r e l a t i v e t o h i g h a b u n d a n c e on w e s t c o a s t c o n t i n e n t a l s h e l f a r e a s ) f o r m a 

s e m i - p e r m a n e n t r e a r i n g p o p u l a t i o n i n t h e S t r a i t , p r i m a r i l y a l o n g t h e 

n a r r o w s h e l f w h i c h e x t e n d s t he l e n g t h o f t h e S t r a i t . M o s t 2^ c h i n o o k 

w e r e b e l o w t he c o m m e r c i a l s i z e l i m i t ( F i g u r e 7), b u t t h e y e x c e e d e d 

t he s p o r t s i z e l i m i t a n d t h e i r c o n s i s t e n t p r e s e n c e w o u l d t h e r e f o r e be of 

c o n s i d e r a b l e v a l u e to t he m o r e r e g u l a r s p o r t s f i s h e r m e n . 

I n - m i g r a t i o n s o f s e x u a l l y m a t u r i n g c h i n o o k ( p h a s e two ) p r o b a b l y 

o c c u r t h r o u g h o u t m u c h o f t h e y e a r ( A r o a n d S h e p a r d , 1967 ) . T h i s i s 

p a r t i c u l a r l y e v i d e n t w h e n e x a m i n i n g h i s t o r i c a l G e o r g i a S t r a i t a n d 

A d m i r a l t y I n l e t t r a p c a t c h e s of R o u n s e f e l l a n d K e l e z (1938) a n d r e c e n t 

i 

F r a s e r R i v e r g i l l n e t c a t c h e s p r e s e n t e d b y M a s o n (1965 ) , G o d f r e y 

i 

( 1968 M S ) a n d M i l n e ( 1 964 ) . I n a l l c a s e s , a l l o w i n g f o r e f f e c t s - o f s e a 

s o n a l r e g u l a t i o n s , c h i n o o k c a t c h e s w e r e h i g h e s t f r o m M a y t h r o u g h to 

O c t o b e r . U n d o u b t e d l y , a l a r g e p o r t i o n of c h i n o o k c o n t r i b u t i n g t o i n s i d e 

f i s h e r i e s p a s s e d t h r o u g h J u a n de F u c a S t r a i t . B o t h G o d f r e y a n d M a s o n 

s h o w t w o p e r i o d s o f a p p a r e n t l y h i g h e r F r a s e r a b u n d a n c e a s i n f e r r e d 

f r o m c a t c h p e a k s , M a y t o J u l y a n d l a t e A u g u s t to S e p t e m b e r . 

R e l a t i n g t he a b o v e t i m i n g s to J u a n d e F u c a S t r a i t i s d i f f i c u l t c o n -

s i d e r i n g t he r e s t r i c t e d n e t f i s h i n g p e r i o d a n d f l u c t u a t i n g t r o l l e f f o r t . 

O n t h i s b a s i s , t r o l l C P U E ( F i g u r e 8) a p p e a r s t he b e s t t i m i n g i n d e x . 

T h e p a t t e r n b e t w e e n y e a r s i s a n y t h i n g b u t c o n s i s t e n t . In g e n e r a l , m a n y 

s h a r p p e a k s o c c u r d u r i n g A p r i l , M a y a n d J u n e . A f t e r m i d - A u g u s t t h e r e 

i s a n a p p a r e n t l u l l u n t i l l a t e O c t o b e r w h e n C P U E i n c r e a s e s t o J u n e - J u l y 

l e v e l s . It i s d o u b t f u l w h e t h e r t he l a t t e r p e a k r e p r e s e n t s a s i g n i f i c a n t 
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F i g u r e 7, R o u n d w e i g h t of 2\ a n d 3 X c h i n o o k c a u g h t b y t e s t t r o l l g e a r i n 1967 . 

V e r t i c a l l i n e e q u a l s m e a n , b a r e q u a l s 9 5 % c o n f i d e n c e l i m i t on t h e 
m e a n , a n d h o r i z o n t a l l i n e e q u a l s r a n g e . 
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i n - m i g r a t i o n i n s o f a r a s i t o c c u r s l a t e r t h a n r e p o r t e d c a t c h p e a k s f o r 

i n s i d e f i s h e r i e s . A r e a 20 n e t c a t c h e s ( F i g u r e 9) a r e . c o n s i s t e n t l y h i g h e s t 

i n m i d - A u g u s t d r o p p i n g r a p i d l y t h e r e a f t e r . T h i s p e a k a p p e a r s on t he 

t r o l l C P U E g r a p h , b u t i t i s l o w c o m p a r e d to e a r l i e r t r o l l C P U E . T h e 

n e t - t r o l l d i s c r e p a n c y m a y r e s u l t f r o m a c h a n g e i n s p e c i e s o r i e n t a t i o n 

b y t r o l l g e a r o r p e r h a p s r e f l e c t s a c h a n g e i n c h i n o o k c a t c h a b i l i t y 

( s u s c e p t i b i l i t y ) . M a t h e w s a n d W e n d l e r (1968) n o t e d t h a t s p r i n g r u n 

C o l u m b i a R i v e r c h i n o o k w e r e a p p r o x i m a t e l y f i v e t i m e s a s c a t c h a b l e b y 

h o o k a n d l i n e g e a r a s f a l l r u n c h i n o o k a n d p o s t u l a t e d t h a t t h i s r e f l e c t e d 

a b e h a v i o u r a l d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e t w o r u n s . 

T a g r e c o v e r i e s ( T a b l e V ) f r o m 1969 C D F F w e s t c o a s t t a g g i n g i m p l y 

t h a t i n s i d e c h i n o o k s t o c k s , o n t h e w e s t c o a s t f r o m M a r c h 15 t o t h e f a l l , 

p a s s t h r o u g h t he S t r a i t d u r i n g A u g u s t a n d e a r l y S e p t e m b e r . F i v e i n s i d e 

r e c o v e r i e s p r i o r to A u g u s t c o n f i r m e a r l i e r i n - m i g r a t i o n s w h i c h a r e l i k e l y 

l a r g e r t h a n r e c o v e r i e s i n d i c a t e , d u e t o l o w r e c o v e r y e f f o r t e a r l y i n t h e 

s e a s o n . 

T h e e x t e n d e d c h i n o o k r u n i s a d v a n t a g e o u s to s p o r t a n d t r o l l f i s h e r i e s 

a s i t p r o v i d e s e x p l o i t a b l e s a l m o n d u r i n g m o s t of t h e y e a r , a n d p a r t i c u 

l a r l y w h e n o t h e r s p e c i e s a r e a b s e n t o r i n l o w a b u n d a n c e . H o o k a n d l i n e 

e f f o r t f r o m l a t e f a l l t o e a r l y s u m m e r m i g h t b e h i g h e r ( s e e F i g u r e 2) 

w e r e i t n o t f o r g e n e r a l l y p o o r w e a t h e r . W i n d s p e e d s a t V i c t o r i a ( 1 9 2 2 -

1945) a v e r a g e d o v e r e l e v e n m i l e s p e r h o u r b e t w e e n D e c e m b e r a n d J u l y 

w i t h p e r i o d s of r e l a t i v e l y s t r o n g w e s t a n d s o u t h w e s t w i n d s (.13.7 t o 1 7 . 8 m p 

b e t w e e n M a r c h a n d J u n e ( B o u g h n e r a n d T h o m a s , 1948, f r o m H e r l i n v e a u x , 

1 9 5 4 ) . 
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F i g u r e 9. W e e k l y n e t c a t c h ( g i l l n e t p l u s s e i n e ) of c h i n o o k s a l m o n i n 

A r e a 20, 1963 t o 1968 . 



T A B L E V . C h i n o o k t a g r e c o v e r i e s (1969) i n s i d e t he e n t r a n c e of J u a n de F u c a S t r a i t f r o m c h i n o o k 

t a g g e d o f f the s o u t h w e s t c o a s t of V a n c o u v e r I s l a n d i n 1 9 6 9 . * 

T a g g i n g P e r i o d 

R e c o v e r y P e r i o d M a r c h 15 - A p r i l 1.5 A p r i l 30 - J u n e 29 J u l y 3 - O c t o b e r 7 

A p r i l 1 

J u n e 2 

J u l y 2(2) 

A u g u s t 1 - 15 (4) (1) 

A u g u s t 1 6 - 3 1 1(1) 7(4) (2) 

S e p t e m b e r 1 -15 2 5(2) (1) 

S e p t e m b e r l 6 - 3 0 + 5(1) (1) 

S O c t o b e r ^ 5 18 5 

N u m b e r s t a g g e d : p e r i o d one 257 ; p e r i o d t w o , 2208 ; p e r i o d t h r e e , 938 . ( K . P i t r e , p e r s . c o m m . ^ . 

B r a c k e t e d r e c o v e r i e s b y C a n a d i a n a n d A m e r i c a n J u a n de F u c a S t r a i t s p o r t a n d c o m m e r c i a l 

f i s h e r i e s ; u n b r a c k e t e d r e c o v e r i e s b y a l l g e a r s e a s t of V i c t o r i a . 

"*~About 7 0 % r e c o v e r i e s f r o m P u g e t S o u n d h a t c h e r i e s . 



T h e p r o l o n g e d c h i n o o k i n - m i g r a t i o n p r o b a b l y r e f l e c t s d i v e r s i t y o f 

s p a w n i n g a r e a a n d t i m i n g , a s w e l l a s n u m b e r s o f c o n t r i b u t o r y s t o c k s 

( a r t i f i c i a l a n d n a t u r a l ) . M a s o n (1965 ) , i n a r e v i e w of c h i n o o k l i f e h i s t o r y , 

p o i n t s ou t t h a t m a n y c o a s t a l r i v e r s ( g e n e r a l l y s o u t h o f V a n c o u v e r I s l a n d ) 

h a v e up t o t h r e e d i s t i n c t f r e s h w a t e r s p a w n i n g r u n s e x t e n d i n g f r o m A p r i l 

t o O c t o b e r . In t h e F r a s e r s y s t e m , c h i n o o k a r e f o u n d i n 29 t r i b u t a r i e s 

c o v e r i n g a l m o s t a l l w a t e r s a c c e s s i b l e t o s a l m o n . S p a w n i n g t i m e s s h o w 

a w i d e r a n g e . I n s o m e t r i b u t a r i e s s p a w n i n g i n i t i a t e s i n J u n e , p e a k i n g i n 

J u l y , w h e r e a s a t t he o t h e r e x t r e m e ( g e n e r a l l y t h e m o r e c o a s t a l t r i b u -

t a r i e s ) s p a w n i n g m a y n o t b e g i n u n t i l O c t o b e r , p e a k i n g i n N o v e m b e r 

( A r o a n d S h e p a r d , 1967) . 

A g e c o m p o s i t i o n of i n - m i g r a n t s i s o n l y p a r t i a l l y k n o w n . B e t w e e n 

1957 a n d 1959 F r a s e r g i l l n e t s a m p l e s ( M i l n e , 1964 M S ) w e r e d o m i n a t e d 

b y o c e a n a g e f o u r , f o l l o w e d b y t h r e e , t w o a n d f i v e . I t i s r e a s o n a b l e to 

s u p p o s e t h a t F r a s e r R i v e r a g e c l a s s e s a r e a l s o p r e s e n t i n J u a n d e F u c a 

i n - m i g r a t i o n s i n r o u g h l y t h e s a m e o r d e r o f i m p o r t a n c e . 

c) P i n k s a l m o n 

In s o u t h e r n B r i t i s h C o l u m b i a w a t e r s , p r e s e n c e o f e x p l o i t a b l e p i n k 

s a l m o n i s e x c l u s i v e l y a n o d d - y e a r p h e n o m e n o n . O u t - m i g r a t i o n t i m i n g 

i s p o o r l y d o c u m e n t e d , b u t e x p l o i t a t i o n i s n e g l i g i b l e a s f e w p i n k s E x c e e d 

t he s p o r t s i z e l i m i t . P i n k s r e a r i n o f f s h o r e w a t e r s b o r d e r e d b y a p p r o x i 

m a t e l y 1 4 5 ° W , the G u l f o f A l a s k a a n d t h e C o l u m b i a R i v e r ( N e a v e , 1 9 6 6 a ) . 

T h e y d o n o t a p p e a r i n c o a s t a l a r e a s u n t i l J u n e of t h e i r u l t i m a t e y e a r a s 

a g e c l a s s 2X . 
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I n s h o r e s p a w n i n g m i g r a t i o n s t h r o u g h J u a n de F u c a S t r a i t a r e e x c e l 

l e n t l y d o c u m e n t e d b y V e r n o n e_t a l . , 1964, a n d H o u r s t o n e t a l . , 1965 . 

P i n k s a p p e a r r e g u l a r l y i n t he n e t f i s h e r y ( odd y e a r s ) i n l a t e J u l y 

( F i g u r e 10), r e a c h p e a k a b u n d a n c e b e t w e e n A u g u s t 20 a n d 31, a n d d e -

i 

c l i n e to l o w l e v e l s b y t he s e c o n d o r t h i r d w e e k i n S e p t e m b e r . N e t c a t c h 

t i m i n g c l o s e l y f o l l o w s t o t a l a b u n d a n c e d a t a b a s e d on t a g g i n g f r o m 

V e r n o n , e t a l . , (1964, F i g u r e 29) . 

T e n s t r e a m s p r o d u c e a b o u t 95 p e r c e n t of t h e t o t a l r u n w h i c h i s 

d i v i d e d i n t o t h r e e m a j o r s t o c k g r o u p s : F r a s e r R i v e r , C a n a d a n o n -

F r a s e r , a n d P u g e t S o u n d . S p a w n i n g of C a n a d a n o n - F r a s e r s t o c k s p e a k 

d u r i n g O c t o b e r ; s t a r t a n d e n d of s p a w n i n g r a n g e s f r o m A u g u s t t o 

N o v e m b e r ( A r o a n d S h e p a r d , 1967) . C a n a d a n o n - F r a s e r s t o c k s g e n e r a l l y 

p a s s t h r o u g h t h e f i s h e r y e a r l i e s t , a b o u t A u g u s t 15, f o l l o w e d b y U n i t e d 

S t a t e s P u g e t S o u n d s t o c k s a n d m a i n - s t e m p l u s u p p e r F r a s e r ( a b o v e 

• • . I: 
H e l l ' s G a t e ) s t o c k s a b o u t A u g u s t 25 a n d , f i n a l l y , l o w e r F r a s e r t r i b u t a r y 

s t o c k s a p p r o x i m a t e l y one w e e k l a t e r . 

O n the b a s i s of d a t a p r e s e n t e d b y H o u r s t o n e t a l . , ( 1965 ) , t h e d o m i 

n a n t F r a s e r p l u s o t h e r C a n a d i a n s t r e a m s c o n t r i b u t e d o v e r 70 p e r c e n t 

o f t he c a t c h b e t w e e n 1951 a n d 1963 . A l l J u a n de F u c a g e a r t y p e s m a k e 

h i g h c a t c h e s of o d d - y e a r p i n k s , g e n e r a l l y o v e r 50 p e r c e n t o f , t h e i r t o t a l 
i: 

a n n u a l c a t c h of a l l s p e c i e s , 

d) S o c k e y e 

T h e m a j o r i t y o f e x p l o i t a b l e s o c k e y e p a s s i n g t h r o u g h J u a n de F u c a 

S t r a i t a r e o f F r a s e r R i v e r o r i g i n ( V e r h o e v e n a n d D a v i d o f f , 196 2; 
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F i g u r e 10. W e e k l y n e t c a t c h ( g i l l n e t p l u s s e i n e ) of odd y e a r p i n k s a l m o n 

i n A r e a 20, 1961 to 1967 . 
C ?• 
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K i l l i c k and Clemens, 1963); however, since 1968 an ar t i f i c ia l ly enhanced 

stock f r o m Lake Washington has increased in importance. 

Juvenile sockeye leave the F r a s e r in spring of their second year of 

life (Kil l ick and Clemens, 1963) and apparently undergo rapid out-

migration as few are captured inshore during the summer months 

(Ricker, 1966). Sockeye at this age are not caught by sport or t ro l l 

gear; in fact, Juan de F u c a hook and line catch of sockeye is negligible 

at a l l t imes . 

Based on sampling f r o m Sooke traps, sexually maturing sockeye 

return through Juan de F u c a Strait between mid-June and the f i r s t week 

in September (Ki l l i ck and Clemens, 1963). Peak timing of the F r a s e r 

run depends on stock composition. Since 1959 various combinations of 

the Horsef ly , Chilko, late Stuart and A d a m s R i v e r stocks produced 

considerable variabil i ty in peak net catch (Figure 11). K i l l i c k and 

Clemens, based on scale analyses by H e n r y (1961), place peak abun

dance of Horsef ly , Chilko, late Stuart at Sooke traps between July 26 

and August 1. H o r s e f l y sockeye a r r i v e about five days before Chilko 

and late Stuart sockeye. E a r l y Stuart sockeye peak first , on a p p r o x i 

mately July 4; A d a m s R i v e r sockeye peak last, about August 20. 

Gilhousen (I960) assessed annual variation in peak migration date of 

A d a m s sockeye passing through San Juan Island f i s h e r i e s . F o r nine 

cycle years (every four years) between 1926 and 1958, peak occurrence 

var ied between August 7-10 in 1926 and September 2 in 1958; six 

cycles peaked between August 24 and 31. 



F i g u r e 11 . W e e k l y n e t c a t c h ( g i l l n e t p l u s s e i n e ) of s o c k e y e s a l m o n i n 

A r e a 20, 1959 t o 1968 . 
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W i t h t h e e x c e p t i o n of A d a m s R i v e r s o c k e y e , t h e s t o c k s p r o c e e d i n g 

t o a r e a s a b o v e H e l l ' s G a t e a p p e a r e a r l i e s t i n t he S t r a i t a n d a r e f o l l o w e d 

b y s t o c k s w h i c h s p a w n b e l o w H e l l ' s G a t e , w i t h e x c e p t i o n of P i t t R i v e r 

s o c k e y e ( K i l l i c k a n d C l e m e n s , 1963 ) . T i m i n g o f p e a k s p a w n i n g ( A r o 

a n d S h e p a r d , 1967) s h o w s c l o s e r c o r r e s p o n d e n c e w i t h m i g r a t i o n t i m i n g 

t h r o u g h J u a n de F u c a S t r a i t . F o r i n s t a n c e , e a r l y S t u a r t s t o c k s s p a w n 

d u r i n g e a r l y A u g u s t , H o r s e f l y s o c k e y e p e a k i n l a t e A u g u s t , C h i l k o a n d 

l a t e S t u a r t p e a k d u r i n g S e p t e m b e r a n d A d a m s R i v e r s o c k e y e p e a k i n l a t e 

O c t o b e r . 

A p p r o x i m a t e l y 90 p e r c e n t o f F r a s e r s o c k e y e r e t u r n a s a g e c l a s s 4 

( K i l l i c k a n d C l e m e n s , 1963 ) ; o n l y f o u r m i n o r s t o c k s h a v e s i g n i f i c a n t 

r e p r e s e n t a t i o n s o f o l d e r s o c k e y e . T h e 3^ a g e c l a s s ( u s u a l l y l e s s t h a n 

3 p e r c e n t o f t h e r un ) g e n e r a l l y p e a k s one y e a r p r i o r to e x p e c t e d l a r g e 

r e t u r n s of 4 ^ s o c k e y e . 

S i n c e 1961, C a n a d i a n n e t f i s h e r i e s i n J u a n de F u c a S t r a i t h a v e b e e n 

c l o s e d b e t w e e n J u n e e n d a n d t h e b e g i n n i n g of A u g u s t t o c o n s e r v e e a r l y 

m i g r a t i n g F r a s e r s t o c k s ( n o t a b l y e a r l y S t u a r t ) . C o n s e q u e n t l y , on 

y e a r s w h e n H o r s e f l y , C h i l k o , l a t e S t u a r t a n d A d a m s R i v e r s t o c k s a r e 

i n l o w a b u n d a n c e (1964, 196 5, 1968), r e l a t i v e l y f e w s o c k e y e a r e t a k e n 

b y n e t g e a r a n d w e e k l y c a t c h e s p r o g r e s s i v e l y d e c l i n e a f t e r t he f i s h e r y 

i 

o p e n s . O n A d a m s R i v e r ' , 'b ig y e a r s " ( 1958 , 1962, 1966) a n d " s u b -

d o m i n a n t y e a r s " (1959, 1967) , w e e k l y c a t c h e s a r e h i g h d u r i n g A u g u s t . 

I n 1967 F r a s e r p i n k s a l m o n a n d A d a m s s o c k e y e o v e r l a p p e d i n t i m i n g , 

s e r i o u s l y c o m p l i c a t i n g I P S F C m a n a g e m e n t o f t h e f i s h e r i e s to t h e e x t e n t 
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t h a t e q u a l d i v i s i o n of t he s o c k e y e c a t c h b e t w e e n C a n a d i a n a n d A m e r i c a n 

f i s h e r m e n w a s i m p o s s i b l e ( I P S F C , 1967 ) . 

e) C h u m s a l m o n 

T i m i n g o f c h u m o u t - m i g r a t i o n s t o o c e a n i c f e e d i n g g r o u n d s a r e p o o r l y 

d o c u m e n t e d . A s w i t h s o c k e y e a n d p i n k s a l m o n , c h u m a r e e x p l o i t e d o n l y 

d u r i n g i n s h o r e s p a w n i n g m i g r a t i o n s . 

C h u m s f i r s t a p p e a r i n J u a n de F u c a n e t c a t c h e s a b o u t m i d ^ A u g u s t 

( F i g u r e 12), a l t h o u g h p e a k c a t c h e s s e l d o m o c c u r u n t i l l a t e S e p t e m b e r 

a n d e a r l y O c t o b e r . B y m i d - O c t o b e r n e t e f f o r t i s o n t h e w a n e , t h e r e f o r e , 

d e c l i n i n g c h u m c a t c h e s d p n o t n e c e s s a r i l y r e p r e s e n t p a s s a g e of p e a k 

c h u m a b u n d a n c e . 

i 

N e a v e (1966b) s t a t e s t h a t m o s t c h u m m a t u r e i n t h e i r t h i r d a n d f o u r t h 

y e a r s o f l i f e , b u t m a t u r e f i f t h y e a r f i s h o c c u r r e g u l a r l y i n t h e c a t c h . 

C h u m i n s o u t h e r n B r i t i s h C o l u m b i a r i v e r s a n d s t r e a m s s p a w n f r o m 

O c t o b e r t o J a n u a r y . I n t h e F r a s e r s y s t e m c h u m s t o c k s o f t h e C h e h a l i s 

R i v e r s p a w n r e l a t i v e l y e a r l y i n O c t o b e r c o m p a r e d t o c h u m of t he m a i n -

s t e m F r a s e r , C h i l l i w a c k , V e d d e r a n d H a r r i s o n R i v e r s w h i c h s p a w n i n 

D e c e m b e r ( A r o a n d S h e p a r d , 1967 ) . C h u m s p a w n c l o s e to t h e s e a i n m o s t 

r i v e r s a n d s t r e a m s a n d o n l y o ne h u n d r e d m i l e s a b o v e s a l t w a t e r i n t h e 

F r a s e r R i v e r ( N e a v e , 1 966b ) . 

In c o n t r a s t ' t o p i n k s a n d s o c k e y e , c h u m s f o r m a m i n o r p a r t o f t he 

J u a n de F u c a n e t c a t c h a n d a r e s e l d o m c a u g h t b y h o o k a n d l i n e g e a r . 
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F i g u r e 12. W e e k l y n e t c a t c h ( g i l l n e t p l u s s e i n e ) of c h u m s a l m o n i n A r e a 

20, 1959 t o 1968 . 
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3. S u m m a r y 

C o h o a n d c h i n o o k s a l m o n a r e e x p l o i t e d d u r i n g o c e a n i c m i g r a t i o n s b y 

s p o r t a n d t r o l l g e a r , a n d d u r i n g i n s h o r e s p a w n i n g m i g r a t i o n s b y a l l J u a n de 

F u c a g e a r t y p e s . 

P i n k , s o c k e y e a n d c h u m s a l m o n a r e e x p l o i t e d e x c l u s i v e l y d u r i n g 

s p a w n i n g m i g r a t i o n s , p i n k s b y a l l g e a r s , s o c k e y e a n d c h u m o n l y b y n e t g e a r . 

E a c h s p e c i e s h a s a c h a r a c t e r i s t i c s e a s o n a l t i m i n g t h r o u g h J u a n de 

F u c a S t r a i t ( s u m m a r i z e d b y F i g u r e 13); b u t s p e c i e s v a r y i n r u n d u r a t i o n a n d 

t i m i n g c o n s i s t e n c y b e t w e e n y e a r s . 

I n g e n e r a l , d i f f e r e n c e s i n e c o l o g i c a l d i v e r s i t y b e t w e e n s p e c i e s i n t e r m s 

o f n u m b e r s o f c o m p o n e n t s t o c k s , s p a w n i n g a r e a s a n d s p a w n i n g t i m e s a f f e c t s 
i 

d u r a t i o n a n d p e a k t i m i n g of e a c h r u n . 
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F i g u r e 13. S e a s o n a l t i m i n g o f J u a n d e F u c a g e a r t y p e s a n d e x p l o i t a b l e s a l m o n 

s p e c i e s . F o r s a l m o n d o t t e d l i n e r e f e r s t o p o s s i b l e t i m i n g , s o l i d 

l i n e k n o w n t i m i n g , a n d b a r , t i m i n g of a b u n d a n c e p e a k s . 
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B . F i s h i n g G e a r - - D i s t r i b u t i o n a n d N u m b e r s 

1. I n t r o d u c t i o n a n d M e t h o d s . 

T o e s t i m a t e i n t e n s i t y o f e x p l o i t a t i o n on s a l m o n s t o c k s ( s p e c i e s ) p a s s i n g 

t h r o u g h a f i s h i n g a r e a , i t i s i m p o r t a n t t o k n o w t he d i s t r i b u t i o n a n d a m o u n t of 

e a c h t y p e o f f i s h i n g g e a r . E s t i m a t e s of c o m m e r c i a l ( g i l l n e t , s e i n e , t r o l l ) a n d 

s p o r t g e a r d i s t r i b u t i o n i n J u a n d e F u c a S t r a i t w e r e p r o v i d e d b y a e r i a l f l i g h t s 

a n d o b s e r v a t i o n s b y t e s t t r o l l c r e w m e m b e r s a n d p e r s o n n e l o f t h e C o n s e r v a t i o n 

a n d P r o t e c t i o n B r a n c h of t h e C a n a d a D e p a r t m e n t o f F i s h e r i e s a n d F o r e s t r y . 

N u m b e r s o f c o m m e r c i a l v e s s e l s w e r e e s t i m a t e d f r o m C D F F p u b 

l i s h e d e f f o r t s t a t i s t i c s ; n u m b e r s o f s p o r t v e s s e l s f r o m f l i g h t d a t a . T h e J u a n 

de F u c a f i s h i n g a r e a w a s a r t i f i c i a l l y g r i d d e d i n t o s i x w e s t to e a s t s u b d i v i s i o n s 

(A to F ) f o r t h e s e e s t i m a t e s . 

G i l l n e t c o u n t s w e r e m a d e f r o m e v e n i n g f l i g h t s e a c h w e e k ( b e t w e e n 18 30 

a n d 2000 h o u r s P D T ) d u r i n g A u g u s t a n d e a r l y S e p t e m b e r o n e i t h e r t he f i r s t , 

s e c o n d , o r t h i r d w e e k l y f i s h i n g d a y . I n 1967 n i n e f l i g h t s w e r e c o m p l e t e d b y 

S e p t e m b e r 18 w h e n a d v e r s e w e a t h e r f o r c e d d i s c o n t i n u a t i o n . In 1968 f o u r f l i g h t s 

w e r e c o m p l e t e d b e f o r e w e a t h e r c l o s e d i n o n S e p t e m b e r 1. S p o r t g e a r d i s t r i b u t i 

f o r 1967 w a s c o m p i l e d b y t h i r t e e n w e e k l y f l i g h t s e i t h e r on S a t u r d a y o r S u n d a y 

( b e t w e e n 0 8 0 0 a n d 1100 h o u r s P D T ) d u r i n g J u l y a n d A u g u s t . I n 1968, w e e k d a y 

I 

f l i g h t s w e r e a d d e d b e t w e e n J u l y a n d S e p t e m b e r a n d w e e k e n d f l i g h t s w e r e e x 

t e n d e d to M a y , J u n e a n d S e p t e m b e r . F l i g h t s f o r 1968 t o t a l l e d 26 ( 1 5 w e e k e n d 

a n d 1 1 w e e k d a y ) . 

D i s t r i b u t i o n of p u r s e s e i n e s i s b a s e d o n o b s e r v a t i o n s b y t h e 1967 te.st 

t r o l l c r e w m e m b e r s a n d s t a f f o f t h e C o n s e r v a t i o n a n d P r o t e c t i o n B r a n c h . 



54 

N o e s t i m a t e s w e r e m a d e of t r o l l d i s t r i b u t i o n . H o w e v e r , s i n c e t h e 1967 r e g u l a 

t i o n c h a n g e f e w t r o l l e r s h a v e f i s h e d i n t h e S t r a i t . 

A v e r a g e n u m b e r s of g i l l n e t s a n d s e i n e s o p e r a t i n g e a c h m o n t h l y f i s h i n g 

d a y w e r e e s t i m a t e d f r o m 1967 a n d 1968 p u b l i s h e d e f f o r t s t a t i s t i c s f o r S t a t i s t i c a l 
i ! 

A r e a ZO ( C D F F p u b l i c a t i o n s of B r i t i s h C o l u m b i a C a t c h S t a t i s t i c s ) d i v i d e d b y t he 

n u m b e r of d a y s o p e n to n e t f i s h i n g e a c h m o n t h . A u n i t o f e f f o r t i s e q u i v a l e n t t o 

one v e s s e l d e l i v e r y . D o u b l e d e l i v e r i e s a n d h o l d - o v e r d e l i v e r i e s a r e u n c o m m o n 

i n the J u a n de F u c a f i s h i n g a r e a , t h u s t h e a b o v e q u o t i e n t s p r o v i d e r e a s o n a b l e 

e s t i m a t e s o f a v e r a g e d a i l y v e s s e l c o u n t f o r e a c h g e a r i n a l l s u b d i v i s i o n s . 

T h e m a j o r i t y of t r o l l e r s ( r e s t r i c t e d s i n c e 1967 to w a t e r s w e s t o f 

S h e r i n g h a m P o i n t ) f i s h i n g A r e a ZO a r e d a y b o a t s , t h u s m o n t h l y e f f o r t ( 1967 a n d 
•i i 

1968) d i v i d e d b y t h i r t y p r o v i d e s a r o u g h e s t i m a t e of a v e r a g e n u m b e r o f t r o l l e r s 

f i s h i n g on a n y d a y . 

N u m b e r s of s p o r t v e s s e l s w e r e e s t i m a t e d f r o m m o n t h l y f l i g h t c o u n t 

a v e r a g e s ( 1967 a n d 1968 ) . A t m o s t s p o r t f i s h i n g l o c a t i o n s , f l e e t s i z e c h a n g e s 

t h r o u g h o u t t he d a y a s s p o r t s f i s h e r m e n g e n e r a l l y s t a y o n t h e w a t e r f o r m u c h 

s h o r t e r t i m e p e r i o d s t h a n c o m m e r c i a l f i s h e r m e n . . S p o r t s f i s h e r m e n a l s o a r e 

n o t n e a r l y a s c o n s i s t e n t a s to s t a r t i n g t i m e s . A e r i a l f l i g h t s e m b r a c e d t he 

d a i l y p e r i o d w h e n a m a x i m u m n u m b e r o f s p o r t b o a t s w o u l d b e e x p e c t e d . C o n s e 

q u e n t l y , s p o r t c o u n t d a t a s h o u l d r e p r e s e n t t h e a v e r a g e m a x i m u m d a i l y f l e e t s i z e 

e a c h m o n t h . N o t e t h a t P e d d e r B a y s p o r t s f i s h e r m e n a r e i n c l u d e d i n s u b d i v i s i o n E . 

E f f e c t i v e J u l y 1, 1967, a l l c o m m e r c i a l f i s h i n g w a s e l i m i n a t e d i n C a n a d i a n 

w a t e r s of J u a n de F u c a S t r a i t e a s t o f S h e r i n g h a m P o i n t . : 



O b s e r v a t i o n s a n d I n t e r p r e t a t i o n s , 

a) G i l l n e t v e s s e l s 

F e w v e s s e l s w e r e o b s e r v e d w i t h i n t w o m i l e s of s h o r e ( F i g u r e 14); 

t he b o u n d a r y e n c l o s e s a p p r o x i m a t e l y 95 p e r c e n t of a l l g i l l n e t o b s e r v a 

t i o n s . B e c a u s e f l i g h t s w e r e t i m e d f o r j u s t a f t e r t h e d a i l y o p e n i n g , a f e w 

g i l l n e t s w e r e u s u a l l y r u n n i n g a t f l i g h t t i m e , o t h e r s w o u l d o c c a s i o n a l l y 

b e o b s e r v e d a t a n c h o r o f f G l a c i e r P o i n t . T h e s e v e s s e l s w e r e n o t i n 

c l u d e d i n p e r c e n t a g e c a l c u l a t i o n s . O n m o s t f l i g h t s , v e s s e l s w o u l d b e 

i 

s c a t t e r e d q u i t e r a n d o m l y t h r o u g h o u t t he s t i p p l e d a r e a w i t h d e n s i t y 

g r a d u a l l y i n c r e a s i n g t o w a r d s t h e B o n i l l a - T a t o o s h l i n e ( b l u e - l i n e ) . S u b 

d i v i s i o n A a l w a y s h a d t h e h i g h e s t n u m b e r s ( 3 4 % ) , r e d u c i n g t o 30 p e r 

c e n t i n B a n d 18 p e r c e n t i n s u b d i v i s i o n s C a n d D. In s u b d i v i s i o n D, 

g i l l n e t s w e r e c o n c e n t r a t e d p r i m a r i l y b e t w e e n G l a c i e r P o i n t a n d t h e 

S h e r i n g h a m l i n e a n d e x t e n d e d m o r e t o w a r d s t he c e n t e r o f t h e S t r a i t 
/ 

t h a n i n w a t e r s t o t h e w e s t . W a t e r s a d j a c e n t t o R i v e r J o r d a n w e r e 

g e n e r a l l y v o i d o f g i l l n e t s . P r i o r t o 1967 w a t e r s b e t w e e n S o m b r i q a n d 

G l a c i e r P o i n t s w e r e a v o i d e d a s g i l l n e t s f o u n d i t m o r e c o n v e n i e n t t o f i s h 

o f f S o o k e , w i t h i n e a s y r u n n i n g d i s t a n c e of d e l i v e r y a n d m o o r a g e 

f a c i l i t i e s . 

F o r A u g u s t a n d S e p t e m b e r , n u m b e r s o f g i l l n e t s f o r t h e t o t a l f i s h i n g 

a r e a a v e r a g e d 220 a n d 222 r e s p e c t i v e l y ; n u m b e r s d r o p p e d t o 92 i n 

O c t o b e r ( T a b l e V I ) . R e d u c e d s a l m o n a b u n d a n c e , p o o r w e a t h e r a n d 

r e m o v a l o f P o r t S a n J u a n d e l i v e r y f a c i l i t i e s l i k e l y c o n t r i b u t e d t o t h i s 

d e c l i n e . S u b d i v i s i o n c o u n t s w e r e e s t i m a t e d b y t h e p r o d u c t o f p e r c e n -



LEGEND  

f fH Seine 

•igure- 14. S p a t i a l - d i s t r i b u t i o n of- s e i n e , g i l l n e t a n d - s p o r t g e a r -ba-sed o n t o t a l - 1967- a n d 1968 f l i g h t s . 

S y m b o l s e n c l o s e p e r c e n t a g e s b y s u b d i v i s i o n , 95 p e r c e n t o f a l l o b s e r v a t i o n s w i t h i n 
i n d i c a t e d b o u n d a r i e s . 
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T A B L E V I . E s t i m a t e d d a i l y f l e e t s i z e f o r c o m m e r c i a l a n d s p o r t g e a r i n s u b -
a r e a s o f J u a n de F u c a S t r a i t , b a s e d o n 1967 a n d 1968 d a t a . 

M a y - J u n e J u l y A u g u s t 

S u b A r e a S p o r t T r o l l S p o r t T r o l l S p o r t T r o l l G i l l n e t S e i n e 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

4 7 

20 
100(19) 

43(8) 

7 5 

65 

40 

40 

130(30) 

5 5(13) 

4 9 
1 
I 
1 

T o t a l 67 143(27) 185(43) 8 2 20 52 

S e p t e m b e r O c t o b e r 

S u b A r e a S p o r t T r o l l G i l l n e t S e i n e S p o r t T r o l l G i l l n e t S e i n e 

A _ 75 48 _ _ 31 2 

B - 66 1 - 27 -
C - 40 1 - 17 -
D - 40 1 - 17 -
E 208(33) - - 37(6) - -
F 89(14) - - 15(2) -

T o t a l 297(47) 4 222 51 42(8) 1 92 2. 

w e e k e n d c o u n t u n b r a c k e t e d ; w e e k d a y c o u n t b r a c k e t e d . 
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t a g e s o f F i g u r e 14 a n d t h e 1 9 6 7 - 1 9 6 8 a v e r a g e m o n t h l y c o u n t s . O n t h i s 

b a s i s i n A u g u s t a n d S e p t e m b e r a p p r o x i m a t e l y 75 v e s s e l s f i s h e d s u b 

d i v i s i o n A , 66 f i s h e d s u b d i v i s i o n B, a n d 40 f i s h e d i n s u b d i v i s i o n s C 

a n d D. F l i g h t s d i d n o t e x t e n d t o O c t o b e r ; h o w e v e r , i t w a s a s s u m e d t h a t 

g e a r d i s t r i b u t i o n r e m a i n e d u n c h a n g e d . E s t i m a t e d O c t o b e r s u b d i v i s i o n 

c o u n t s w e r e 31 i n A , 27 i n B, a n d 17 i n C a n d D. W i t h i n t he s t i p p l e d 

a r e a e a c h g i l l n e t d u r i n g A u g u s t a n d S e p t e m b e r h a s a b o u t 0.5 s q u a r e 

m i l e s (1.3 s q u a r e k m . ) o f o p e r a t i n g a r e a . 

b) S e i n e v e s s e l s 
t > 

S e i n e s w e r e s e l d o m o b s e r v e d f i s h i n g e a s t o f t h e s h a d e d c a r e a 

o f F i g u r e 14. W i t h i n t h i s a r e a m o s t w e r e c o n c e n t r a t e d t w o o r 

t h r e e m i l e s ( 3 . 2 - 4 . 8 k m . ) f r o m t h e b l u e - l i n e ( P l a t e 4 ) . P r i o r to 

1967, s o m e s e i n e s o c c a s i o n a l l y o p e r a t e d i n s u b d i v i s i o n E , a p p a r e n t l y 

r e l a t i v e l y c l o s e t o s h o r e . 

N u m b e r o f s e i n e s w a s e s t i m a t e d a t 52 i n A u g u s t , 51 i n S e p t e m b e r , 

a n d 2 i n O c t o b e r ( T a b l e V I ) . S e i n e c o u n t s w e r e c a l c u l a t e d i n a n i d e n t i 

c a l m a n n e r t o g i l l n e t c o u n t s . N u m b e r s v a r y c o n s i d e r a b l y b e t w e e n 

y e a r s . F o r e x a m p l e , i n 1967 m o n t h l y c o u n t s w e r e a p p r o x i m a t e l y 

t r i p l e t h o s e of 1968 d u e t o h i g h p i n k a n d s o c k e y e a b u n d a n c e . B a s e d on 

A u g u s t - S e p t e m b e r n u m b e r s e a c h s e i n e h a s l e s s t h a n 0.5 s q u a r e m i l e s 

2 ' 
(1.3 k m . ) o f o p e r a t i n g a r e a i n t h e s h a d e d p o r t i o n o f F i g u r e 14. A t h i g h 

v e s s e l d e n s i t i e s e f f e c t i v e f i s h i n g t i m e w o u l d d e c l i n e due t o i n c r e a s e d 

w a i t i n g t i m e b e t w e e n s e t s . 
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P l a t e 4. J u a n d e F u c a t a b l e s e i n e s c r o w d i n g t he B o n i l l a - T a t o o s h n e t l i n e 

d u r i n g t h e f a l l s a l m o n f i s h e r y ( C o u r t e s y , S . R . K i l l i c k , I P S F C ) . 
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c) T r o l l v e s s e l s 

T h e f e w t r o l l v e s s e l s o b s e r v e d b y d e p a r t m e n t a l p e r s o n n e l w e r e 

o p e r a t i n g j u s t to t h e w e s t o f S h e r i n g h a m P o i n t . O n t h e b a s i s of e f f o r t 

s t a t i s t i c s a n a v e r a g e of e i g h t v e s s e l s w o u l d b e e n c o u n t e r e d on a n y 

g i v e n f i s h i n g d a y . P r i o r t o 1967, t r o l l e f f o r t w a s s o m e w h a t g r e a t e r ; 

m o s t v e s s e l s o p e r a t e d b e t w e e n R a c e R o c k s a n d S h e r i n g h a m P o i n t . 

d) S p o r t v e s s e l s 

S p o r t b o a t s w e r e s e l d o m o b s e r v e d m o r e t h a n one a n d o n e - h a l f m i l e s 

f r o m s h o r e a n d t e n d e d t o c l u m p w i t h i n e a s y r u n n i n g d i s t a n c e o f a v a i l a b l e 
i 

l a u n c h i n g f a c i l i t i e s o r m a r i n a s ( F i g u r e 14). O n t h e a v e r a g e , 70 p e r c e n t 

o f d a i l y e f f o r t o c c u r r e d i n s u b d i v i s i o n E a n d w a s e v e n l y d i s t r i b u t e d a t 

f o u r l o c a t i o n s - - O t t e r P o i n t , o f f S o o k e , on t he w e s t s h o r e of B e e c h e r 

B a y , a n d n e a r P e d d e r B a y . S u b d i v i s i o n F e f f o r t w a s c o n c e n t r a t e d o f f 

V i c t o r i a H a r b o u r o r i n O a k B a y , w i t h l e s s e r n u m b e r s f i s h i n g n e a r 

A l b e r t H e a d . 

D a i l y f l e e t s i z e ( T a b l e V I ) w a s c o n s i s t e n t l y f i v e t o s i x t i m e s h i g h e r 
,t 

o n w e e k e n d s t h a n d u r i n g t he w e e k . C o u n t s w e r e q u i t e c o n s i s t e n t b e t w e e n 

w e e k d a y s a n d b e t w e e n S a t u r d a y s a n d S u n d a y s . H i g h e s t a v e r a g e d a i l y 

w e e k e n d c o u n t s o c c u r r e d d u r i n g A u g u s t a n d S e p t e m b e r ( 185 a n d 297 

r e s p e c t i v e l y ) a n d r e f l e c t p a s s a g e of c o h o a n d o d d - y e a r p i n k s t o c k s . 

O c t o b e r s p o r t c o u n t s w e r e e s t i m a t e d b y a p p l y i n g t h e p e r c e n t a g e c h a n g e 

i n C D F F p u b l i s h e d s p o r t e f f o r t ( i n b o a t d a y s , 1963 to 1968 a v e r a g e ) f r o m 
t ' 

S e p t e m b e r to O c t o b e r to t h e S e p t e m b e r w e e k e n d a n d w e e k d a y v e s s e l 

c o u n t s . 
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S o m e s p o r t s f i s h e r m e n v e n t u r e ou t t o P o r t S a n J u a n d u r i n g t h e f a l l 

c o h o a n d c h i n o o k m i g r a t i o n s i n t o t h e G o r d o n a n d S a n J u a n R i v e r s . 

F i s h i n g i s n o r m a l l y r e s t r i c t e d to i n s i d e w a t e r s d u e t o h e a v y g r o u n d -

s w e l l . G e n e r a l l y l e s s t h a n 20 b o a t s w o u l d b e o b s e r v e d o n a n y g i v e n 

w e e k e n d ; t h e s e a r e n o t i n c l u d e d i n T a b l e V I . 

I n s u m m a r y , g i l l n e t s h a d t h e w i d e s t d i s t r i b u t i o n ; d e n s i t y w a s h i g h e s t 

n e a r t h e b l u e - l i n e a n d s t e a d i l y d e c r e a s e d m o v i n g e a s t w a r d . F e w g i l l n e t s w e r e 

o b s e r v e d w i t h i n t w o m i l e s o f t h e C a n a d i a n s h o r e . M o s t s e i n e s f i s h e d w i t h i n 

f i v e m i l e s of t he b l u e - l i n e . 

S p o r t b o a t s w e r e s e l d o m o b s e r v e d f u r t h e r t h a n one a n d o n e - h a l f m i l e s 

f r o m s h o r e . M o s t s p o r t s f i s h e r m e n o p e r a t e w e l l to t h e e a s t o f c o m m e r c i a l 

g e a r , b e t w e e n O t t e r P o i n t a n d R a c e R o c k s . 
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C . R e l a t i v e G e a r E f f i c i e n c y 

1. I n t r o d u c t i o n a n d M e t h o d s . 

W h e n m o r e t h a n o n e g e a r t y p e p a r t i c i p a t e s i n a c o m m o n f i s h e r y , e s t i 

m a t i o n o f e x p l o i t a t i o n r e q u i r e s t h a t a l l k i n d s of e f f o r t b e r e l a t e d t o s o m e s t a n 

d a r d u n i t w h i c h s h o u l d b e a r a c o n s t a n t a n d d i r e c t r e l a t i o n s h i p t o t h e f i s h i n g 

m o r t a l i t y c o e f f i c i e n t ( R i c k e r , 1958b; B e v e r t o n a n d H o l t , 1957). C o m p u t a t i o n 

of s t a n d a r d i z e d e f f o r t r e q u i r e s e s t i m a t i o n o f r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c i e s i n o r d e r 

to a d j u s t e a c h g e a r ' s e f f o r t s t a t i s t i c s to a c o m m o n m e a s u r e . T h e p u r p o s e h e r e 

i s to e x a m i n e r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c i e s w i t h r e s p e c t to g e a r t y p e s , s p e c i e s a n d 

i 
t i m e p e r i o d s f o r t he J u a n de F u c a S t r a i t f i s h e r y . 

R e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c i e s w e r e c a l c u l a t e d u s i n g t h e f o l l o w i n g g e n e r a l i z e d 

e x p r e s s i o n : 

1=1 i = l 

w h e r e c ^ a n d f ^ a r e c a t c h a n d e f f o r t o f t h e m o r e e f f i c i e n t g e a r t y p e , I c ^ a n d f^ 

a p p l y to t h e l e s s e f f i c i e n t g e a r t y p e , a n d n i s t h e n u m b e r of c a t c h a n d e f f o r t 

s e r i e s o v e r w h i c h C-\^\^C2 a n c ^ a r e s u m m e d ( n o r m a l l y n=4). T h e 1 s u b s c r i p t s : 

s f o r s e i n e , g f o r g i l l n e t , t f o r t r o l l , a n d s p f o r s p o r t , i d e n t i f y r e l a t i v e 

e f f i c i e n c i e s . F o r e x a m p l e , C d e n o t e s g i l l n e t t o s e i n e r e l a t i v e e f f i c i e n c y 

g s 

i n g i l l n e t u n i t s , a n d C d e n o t e s s p o r t to g i l l n e t r e l a t i v e e f f i c i e n c y i n s p o r t 
& s p g -

A A A 

u n i t s . T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n s p o r t a n d s e i n e ( C ) i s s i m p l y C . C ; 
s p s s p g g s 

A A A 

g i v e n C a n d C , t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n s p o r t a n d t r o l l (C ,) i s B s p g t g t- tr g p t . 

A A A 

C / C N o t e t h a t t h e f i r s t s u b s c r i p t d e n o t e s t h e u n i t s i n w h i c h C i s 
s p g t g 
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w r i t t e n . I n c a l c u l a t i n g C d a i l y c a t c h a n d e f f o r t s t a t i s t i c s f o r t w o o r m o r e 

g e a r t y p e s f i s h i n g s i m u l t a n e o u s l y i n o ne s u b d i v i s i o n w e r e u s e d w h e n e v e r 

p o s s i b l e i n o r d e r to a p p r o x i m a t e t h e a s s u m p t i o n of e q u a l s a l m o n a b u n d a n c e to 

e a c h g e a r . A v e r a g e r e l a t i v e e f f i c i e n c i e s a r e d e n o t e d b y C . 

E s t i m a t e d g i l l n e t t o s e i n e r e l a t i v e e f f i c i e n c i e s ( C ) f o r A u g u s t , 
g s 

S e p t e m b e r a n d O c t o b e r ( 1963 to 1968) u t i l i z e d c a t c h a n d e f f o r t f r o m f i r s t 

w e e k l y f i s h i n g d a y s ( f o r n w e e k s e a c h m o n t h ) of b o a t s d e l i v e r i n g i n t o P o r t 

S a n J u a n / G i l l n e t s f i s h s u b d i v i s i o n A a n d m o s t o f B f o r 12 h o u r s e a c h n i g h t 

(6 p . m . t o 6 a . m . ) ; s e i n e s c o n c e n t r a t e i n A f o r 12 h o u r s d u r i n g t h e d a y . 

M o n t h l y C c o m p u t a t i o n s ( A p p e n d i x T a b l e I C ) w e r e o m i t t e d w h e n l e s s t h a n 

t w o f i r s t w e e k l y f i s h i n g d a y s h a d s u f f i c i e n t d a t a (n < 2). R e l a t i v e e f f i c i e n c i e s 

w e r e no t c a l c u l a t e d f o r A u g u s t 1966 b e c a u s e s e i n e s , i n s t e a d o f g i l l n e t s , 

i n i t i a t e d w e e k l y f i s h i n g u n t i l t he s e c o n d w e e k i n S e p t e m b e r , r e d u c i n g a b u n d a n c e 

2 • 
a v a i l a b l e to g i l l n e t s f i s h i n g e a s t o f t h e s e i n e a r e a . 

T r o l l t o g i l l n e t r e l a t i v e e f f i c i e n c i e s ( C ) f o r 1965 a n d 1966 f a l l p e r i o d s 
' t g 

( A u g u s t to O c t o b e r c o m b i n e d , A p p e n d i x T a b l e 3C) w e r e e s t i m a t e d f r o m w e e k -

T h e s e a r e f i e l d s t a t i s t i c s p r o v i d e d b y p e r s o n n e l of t h e C o n s e r v a t i o n a n d 

P r o t e c t i o n B r a n c h ( C P B ) . M o n t h s a r e b a s e d on C D F F s t a t i s t i c a l p e r i o d s ; 

4 s t a t i s t i c a l w e e k s i n A u g u s t a n d S e p t e m b e r , 5 i n O c t o b e r . 

T a g g i n g s t u d i e s i n d i c a t e t h a t m o s t m a t u r i n g s a l m o n e n c o u n t e r e d i n t h e S t r a i t 

d u r i n g t he l a t e s u m m e r a n d f a l l a r e a c t i v e l y m i g r a t i n g f r o m w e s t t o e a s t ; 

d e p e n d i n g on t he s p e c i e s , t i m e p e r i o d , e t c . , m i g r a t i o n r a t e s p r o b a b l y r a n g e 

b e t w e e n 10 a n d 30 m i l e s p e r d a y . D a i l y c o h o r t s e x p l o i t e d b y s e i n e s w o u l d 

c o n s t i t u t e a s i z e a b l e p o r t i o n o f t h e p o p u l a t i o n s u b s e q u e n t l y a v a i l a b l e t o g i l l 

n e t s . C o n s e q u e n t l y , w h e n s e i n e s i n i t i a t e d w e e k l y f i s h i n g t he a s s u m p t i o n of 

e q u a l a b u n d a n c e to e a c h g e a r i s u n l i k e l y t o b e s a t i s f i e d . H o w e v e r , o n f i r s t 

w e e k l y f i s h i n g d a y s i n i t i a t e d b y g i l l n e t s , t h e a s s u m p t i o n o f e q u a l a b u n d a n c e i s 

r e a s o n a b l e b e c a u s e t h e n e x t m o r n i n g s e i n e s c r o w d t h e B o n i l l a - T a t o o s h . l i n e 

a n d c o n s e q u e n t l y s h o u l d o p e r a t e p r i m a r i l y on e n t e r i n g u n e x p l o i t e d s a l m o n . 
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3 4 
e n d i n g t r o l l c a t c h a n d e f f o r t a n d d a i l y g i l l n e t c a t c h a n d e f f o r t f o r g i l l n e t s 

d e l i v e r i n g a t S o o k e f a c i l i t i e s . G i l l n e t s t a t i s t i c s w e r e c h o s e n so a s t o s p a n 

e a c h w e e k e n d i n g t r o l l p e r i o d . 

S p o r t t o g i l l n e t r e l a t i v e e f f i c i e n c y ( C ) f o r c o h o s a l m o n f o r 1965 a n d 
s p g 

1966 f a l l p e r i o d s ( A p p e n d i x T a b l e 4C) w a s e s t i m a t e d u s i n g w e e k e n d i n g C P B 

f i e l d r e c o r d s f o r s p o r t S t a t i s t i c a l A r e a 20 a n d t h e a b o v e S o o k e g i l l n e t s t a t i s t i c s . 

F o r p i n k a n d c h i n o o k s a l m o n , w e e k e n d i n g s p o r t s t a t i s t i c s w e r e u n a v a i l a b l e , 
A 

c o n s e q u e n t l y C w e r e c o m p u t e d u s i n g t o t a l m o n t h l y s p o r t c a t c h a n d e f f o r t 

i 

f o r s p o r t S t a t i s t i c a l A r e a 1 9 B - 2 0 ( E c o n o m i c s B r a n c h b a s e f i l e s ) a n d e q u i v a l e n t 

S o o k e g i l l n e t t o t a l s ( i n t h i s c a s e n = l ) . T r o l l a n d s p o r t c o m p u t a t i o n s w e r e 

r e s t r i c t e d t o 1965 a n d 1966 a s t h e s e w e r e t h e o n l y y e a r s w i t h s u i t a b l e s t a t i s t i c s 

d u r i n g w h i c h S o o k e g i l l n e t s , t r o l l e r s a n d s p o r t g e a r a l l f i s h e d i n s u b d i v i s i o n 

E . A p p e n d i x T a b l e 2C p r e s e n t s s o u r c e c a t c h a n d e f f o r t s t a t i s t i c s . 

R e l a t i v e e f f i c i e n c i e s f o r c o h o , c h i n o o k a n d p i n k s a l m o n w e r e c o m -

A 

p a r e d b e t w e e n g e a r t y p e s . T h e e f f e c t of s p e c i e s , m o n t h s a n d y e a r s tin C 

w a s a s s e s s e d b y a n a l y s i s of v a r i a n c e . 

2. O b s e r v a t i o n s a n d I n t e r p r e t a t i o n . 
i : 

a) G e a r - s p e c i e s c o m p a r i s o n s 

P u r s e s e i n e s , f o l l o w e d b y g i l l n e t s a n d t r o l l e r s , a r e b y f a r t h e m o s t 

e f f i c i e n t g e a r . S p o r t g e a r i s l e a s t e f f i c i e n t . ( T a b l e V I I ) . A v e r a g i n g o v e r 

s p e c i e s , one s e i n e u n i t i s e q u i v a l e n t , i n t e r m s of c a t c h , to 226 s p o r t 

3 
C D F F p u b l i c a t i o n s of B r i t i s h C o l u m b i a C a t c h S t a t i s t i c s . 

4 
C P B f i e l d r e c o r d s . 
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T A B L E V I I . R e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y 

( i n s p o r t u n i t s ) . * 

f o r c o h o , c h i n o o k a n d p i n k s a l m o n 

S e i n e T r o l l G i l l n e t S p o r t 

C o h o 265 8 63 1 

C h i n o o k 22 6 4 1 

P i n k 390 15 35 1 

M e a n 226 9 34 1 

S o u r c e d a t a i n A p p e n d i x T a b l e s 1 C, 3 C a n d 4 C . 
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u n i t s ; one t r o l l u n i t e q u a l s n i n e s p o r t u n i t s ; a n d one g i l l n e t e q u a l s 34 

s p o r t u n i t s . If a l l g e a r s w e r e m e a s u r e d r e l a t i v e t o s e i n e s , i t w o u l d 

t a k e 226 s p o r t b o a t s , 24 t r o l l e r s o r s e v e n g i l l n e t s t o e q u a l one s e i n e . 

F r o m t h e g i l l n e t t e r ' s p o i n t of v i e w , one g i l l n e t i s e q u i v a l e n t to a p p r o x i -

A / A I, 

m a t e l y f o u r t r o l l e r s ( C / C ), 34 s p o r t v e s s e l s , o r 0 . 15 s e i n e . 
spg/ s p t 

A x 

O f i n t e r e s t a r e t he c o n s i d e r a b l e d i f f e r e n c e s i n C b e t w e e n s p e c i e s 

w i t h i n g e a r t y p e s . F o r i n s t a n c e , p u r s e s e i n e s ( r e l a t i v e t o s p o r t v e s s e l s ) 
A 

a r e m o s t e f f i c i e n t on p i n k s a n d c o h o s , C e q u a l s 390 a n d 2 6 5 
s p s 

A -'• \ 

r e s p e c t i v e l y , a n d l e a s t e f f i c i e n t o n c h i n o o k s , C e q u a l s o n l y 22 . 
s p s 

T h i s m a y r e f l e c t d i f f e r e n c e s i n d e p t h d i s t r i b u t i o n b e t w e e n s p e c i e s o r 

p e r h a p s d i f f e r e n c e s i n s p e c i e s e m p h a s i s b e t w e e n s p o r t a n d s e i n e 

f i s h e r m e n . B y t h e t i m e s e i n e s d e l i v e r , s m a l l c h i n o o k s (3 t o 5 l b s . 

r o u n d ) a r e u s u a l l y of p o o r q u a l i t y ; c o n s e q u e n t l y , s e i n e r s a t t e m p t t o 

l u m p t h e m w i t h o t h e r s p e c i e s o r e l s e d i s c a r d t h e m a l t o g e t h e r . O n t h e 

o t h e r h a n d , f o r s p o r t g e a r , s m a l l c h i n o o k s o f t e n f o r m o v e r 50 p e r c e n t 

o f t he c h i n o o k s p o r t c a t c h . 

D i f f e r e n c e s b e t w e e n s p e c i e s f o r t r o l l g e a r a r e c e r t a i n l y l e s s e v i d e n t 

t h a n f o r g i l l n e t s o r s e i n e s . T r o l l g e a r ( r e l a t i v e to s p o r t g e a r ) w a s 
A 

m o s t e f f i c i e n t o n p i n k s , C e q u a l s 15. 
s p t 

G i l l n e t s ( r e l a t i v e t o s p o r t g e a r ) a r e g e n e r a l l y s i m i l a r i n s p e c i e s 

e m p h a s i s t o s e i n e s ( T a b l e V I I ) ; h o w e v e r , t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n p i n k 

a n d c o h o i s r e v e r s e d , g i l l n e t s b e i n g m o s t e f f i c i e n t on c o h o s , s e i n e s o n 

p i n k s . T o d d ( M S 1969) p o s t u l a t e d t h a t b e h a v i o u r a l a n d / o r s w i m m i n g 

t h r u s t d i f f e r e n c e s b e t w e e n s o c k e y e a n d p i n k m a y h a v e a f f e c t e d s e l e c t i v e 
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p r o p e r t i e s of g i l l n e t s t o w a r d s e a c h s p e c i e s . T h i s m a y b e a r e a s o n a b l e 

s p e c u l a t i o n f o r o b s e r v e d d i f f e r e n c e s b e t w e e n c o h o a n d p i n k s ; i n a d d i t i o n , 

s e i n e s c o u l d be m o r e e f f i c i e n t on p i n k s , p e r h a p s a f u n c t i o n o f d e t e c t a -

b i l i t y o r d e n s i t y o f s c h o o l s . 

_A_ 

G i l l n e t t o s e i n e r e l a t i v e e f f i c i e n c i e s ( C ) a r e c o n s i d e r e d i n m o r e 
g s 

i i 

d e t a i l a s d a t a a r e a v a i l a b l e f o r a l l s p e c i e s f o r a s e r i e s of y e a r s ( 1 963 

to 1968) a n d m o n t h s w i t h i n y e a r s ( A p p e n d i x T a b l e 1 C ) . D i f f e r e n c e s 

b e t w e e n s p e c i e s w e r e t e s t e d b y a n a l y s i s o f v a r i a n c e u s i n g A u g u s t a n d 
A ; 

S e p t e m b e r C f o r 1963, 1965 a n d 1967 a s r e p l i c a t e s . T h e c a l c u l a t e d 

F r a t i o ( T a b l e V I I I ) w a s s i g n i f i c a n t (p < 0 . 0 1 ) . T o a s s e s s w h i c h d i f 

f e r e n c e s w e r e s i g n i f i c a n t , D u n c a n ' s n e w m u l t i p l e r a n g e t e s t w a s a p p l i e d 
A \ 

t o C f o r e a c h s p e c i e s ( S t e e l a n d T o r r i e , I 9 6 0 ) , 
g s 

C h u m C o h o C h i n o o k S o c k e y e P i n k 

C 1.8 3.6 4 .3 4 .9 11.2 
g s . 

M e a n s n o t u n d e r s c o r e d b y t h e s a m e l i n e a r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t 

A 

( P < 0 . 0 5 ) . P i n k C c o n s i d e r a b l y e x c e e d e d t h e o t h e r f o u r s p e c i e s 
g s 

a n d s o c k e y e s i g n i f i c a n t l y e x c e e d e d c h u m ; h o w e v e r , d i f f e r e n c e s b e t w e e n 

c o h o , c h i n o o k a n d s o c k e y e , a n d b e t w e e n c h u m , c o h o a n d c h i n o o k , w e r e 

n o t s i g n i f i c a n t . 

A ^ 

T A B L E V I I I . A n a l y s i s o f v a r i a n c e f o r c o m p a r i s o n o f C g S b e t w e e n s p e c i e s . 

S o u r c e S S D F M S [ F r a t i o 

4 7 5.74 ' 1 5 . 1 2 * * 

25 5.0 1 

29 

B e t w e e n s p e c i e s 3 0 2 . 9 4 

W i t h i n s p e c i e s 125 .34 

T o t a l 4 2 8 . 2 8 



R o y c e ' e t a L , (1963) r e p o r t e d r e l a t i v e e f f i c i e n c i e s f o r U n i t e d S t a t e s 

g i l l n e t s a n d s e i n e s o p e r a t i n g b e t w e e n t h e B o n i l l a - T a t o o s h l i n e a n d 

A n g e l e s P o i n t . V a l u e s w e r e : 4.0 f o r c h u m , 4.0 f o r c o h o , 8.0 f o r 

s o c k e y e , a n d 13.0 f o r p i n k s ( y e a r s a n d m o n t h s u s e d a r e n o t m e n t i o n e d ) . 

A H e x c e e d e d m y c o m p u t a t i o n s a l t h o u g h c o h o a n d p i n k a r e r e l a t i v e l y 

c l o s e . I n t h a t t h e U n i t e d S t a t e s d a i l y s e i n e f l e e t i s g e n e r a l l y l e s s t h a n 

10 ( R o y c e e t a l . , 1963) c o m p a r e d to o v e r 50 s e i n e s i n t he C a n a d i a n 

f l e e t , i t i s p o s s i b l e t h a t d e c r e a s e d c o m p e t i t i o n a m o n g A m e r i c a n s e i n e s 

i ^A_ 

e n h a n c e s t h e i r p r o d u c t i v i t y r e l a t i v e to g i l l n e t s , h e n c e h i g h e r C g S . 

b) M o n t h l y a n d a n n u a l c o m p a r i s o n s '• 
A 

M o n t h l y a n d a n n u a l c o m p a r i s o n s a r e l i m i t e d t o C g S , a s s u i t a b l e d a t a 

w e r e n o t a v a i l a b l e f o r t r o l l o r s p o r t g e a r . 
A 

T o a s s e s s w h e t h e r C d i f f e r e d b e t w e e n m o n t h s r e g a r d l e s s of 
O 

A 

s p e c i e s , C g S f o r c o h o , c h i n o o k a n d c h u m f o r 1963 to 1965 w e r e a r r a y e d 
i .) 

a s r e p l i c a t e s f o r A u g u s t , S e p t e m b e r a n d O c t o b e r i n a s i n g l e - w a y 

a n a l y s i s o f v a r i a n c e . T h e s e w e r e t h e o n l y s p e c i e s and y e a r s for, w h i c h 
A 1 

C w a s f u l l y , r e p l i c a t e d o v e r t h e t h r e e m o n t h s . T h e e f f e c t of m o n t h s 

w a s n o t s i g n i f i c a n t , b u t w h e n a l l d a t a f o r y e a r s a n d s p e c i e s a r e u t i l i z e d , 

m e a n m o n t h l y r e l a t i v e e f f i c i e n c i e s s u g g e s t d e c r e a s i n g g i l l n e t e f f i c i e n c y , 

p a r t i c u l a r l y i n O c t o b e r ( T a b l e I X ) . A s e c o n d p o s s i b l e d i f f e r e n c e 
A 

b e t w e e n m o n t h s i s t he a m o u n t of a n n u a l v a r i a b i l i t y i n C . F o r 
y g s 

e x a m p l e , c o e f f i c i e n t s o f v a r i a t i o n , w i t h t h e e x c e p t i o n of s o c k e y e , 

( T a b l e X ) a r e h i g h e s t i n S e p t e m b e r a n d O c t o b e r a n d l o w e s t i n A u g u s t . 

T h i s m a y e x p l a i n w h y m o n t h s d i d n o t d i f f e r u s i n g a n a l y s i s of v a r i a n c e . 
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A 

T o a s s e s s w h e t h e r C g g s h o w e d c o n s i s t e n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n y e a r s 

A 

r e g a r d l e s s o f s p e c i e s o r m o n t h s , A u g u s t a n d S e p t e m b e r C g g f o r c o h o , 

c h i n o o k a n d c h u m w e r e a r r a y e d a s r e p l i c a t e s f o r 1963 t o 1965, 1967 a n d 

1968 i n a s e c o n d s i n g l e - w a y a n a l y s i s o f v a r i a n c e . A g a i n , n o s i g n i f i c a n t 

d i f f e r e n c e s w e r e n o t e d . 

T A B L E I X . M o n t h l y s p e c i e s c o m p a r i s o n of C g s . 

C o h o C h i n o o k P i n k S o c k e y e ' C h u m 

A u g u s t .4.2 6.1 9,6 4 .3 1.6 

S e p t e m b e r 4.0 4 .7 12.7 4 .9 1.6 

O c t o b e r 4.6 8.4 - - 3.8 

S o u r c e d a t a i n A p p e n d i x T a b l e I C . 

T A B L E X . M o n t h l y c o e f f i c i e n t s o f v a r i a t i o n f o r C 

A u g u s t . S e p t e m b e r O c t o b e r 

C o h o 19 28 39 

C h i n o o k 4 9 96 90 

P i n k 22 " 41 

S o c k e y e 28 13 

C h u m 4 9 54 19 

M e a n 11 46 19 

S o u r c e d a t a i n A p p e n d i x T a b l e I C . 

It i s q u e s t i o n n a b l e w h e t h e r the a b o v e d a t a w a r r a n t c o n c l u d i n g t h a t 

m o n t h l y o r a n n u a l d i f f e r e n c e s a r e n o n - s i g n i f i c a n t . O f t h e n u m e r o u s 
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f a c t o r s a f f e c t i n g r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y , s o m e c o u l d c o n c e i v a b l y 

h a v e d i f f e r e n t i a l e f f e c t s on e a c h s p e c i e s . F o r i n s t a n c e , g i l l n e t s e l e c 

t i o n c u r v e s v a r y w i t h c h a n g e s i n s p e c i e s m o r p h o m e t r y ; h o w e v e r , 

m o n t h l y o r a n n u a l c h a n g e s i n m o r p h o m e t r y w i l l u n l i k e l y b e p a r a l l e l 

b e t w e e n s p e c i e s . R o y c e a n d c o - a u t h o r s (1963) g a v e p a s s i n g n o t e t o 

c o n s i d e r a b l e v a r i a t i o n i n r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c i e s f o r e a c h g e a r t y p e 

f r o m a r e a t o a r e a a n d f r o m s e a s o n t o s e a s o n . T h e y p o s t u l a t e d t h a t 

s i z e of f i s h i n t he r u n s a n d s c h o o l i n g b e h a v i o u r , a m o n g o t h e r f a c t o r s , 

a f f e c t r e l a t i v e e f f i c i e n c i e s . 

I n s u m m a r y , J u a n de F u c a g e a r t y p e s , s e i n e , g i l l n e t , t r o l l a n d s p o r t , 

s h o w o b v i o u s o v e r a l l d i f f e r e n c e s i n r e l a t i v e e f f i c i e n c y ; i n a d d i t i o n , e a c h 

s p e c i e s e x h i b i t s a m o r e o r l e s s u n i q u e r e l a t i o n s h i p t o e a c h g e a r t y p e . F u r t h e r 

d a t a a r e n e c e s s a r y t o a s s e s s m o n t h l y a n d s e a s o n a l v a r i a b i l i t y . 
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D . A c c e s s i b i l i t y o f S a l m o n t o G e a r 

1. I n t r o d u c t i o n a n d M e t h o d s . 

A c c e s s i b i l i t y r e f e r s t o t h e e f f e c t on c a t c h b y a g e a r o f s p a t i a l ( h o r i z o n t a l 

a n d v e r t i c a l ) a n d t e m p o r a l ( m i g r a t i o n r a t e ) d i s t r i b u t i o n s o f s a l m o n , p a r t i c u l a r l y 

i n r e l a t i o n to J u a n d e F u c a S t r a i t g e a r t y p e s . T h e m o r e g e n e r a l c o n c e p t o f 

a v a i l a b i l i t y ( C u s h i n g , 1968), w h i c h i n c l u d e s a c c e s s i b i l i t y a n d v u l n e r a b i l i t y , 

e x p r e s s e s " t h e d i c h o t o m y of p r e s e n c e a n d a b s e n c e . . . " a s w e l l a s " t h e p o s s i b i l i t y 

t h a t f i s h c a n b e a c c e s s i b l e a n d s t i l l b e t o s o m e d e g r e e i n v u l n e r a b l e . " . T h i s 

u s a g e d i f f e r s s o m e w h a t f r o m P a r r i s h (1963) w h o a p p l i e s a v a i l a b i l i t y i n p l a c e 

o f a c c e s s i b i l i t y a n d i n c l u d e s v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n u n d e r v u l n e r a b i l i t y . 

H o r i z o n t a l d i s t r i b u t i o n s a r e e s t i m a t e d f o r c o h o , c h i n o o k , p i n k a n d 

s o c k e y e i n 1967 a n d c o h o a n d c h i n o o k i n 1968 f r o m t e s t t r o l l c a t c h e s , c o r r e c t e d 

f o r e f f o r t , ^ f o r s a m p l e a r e a p a i r s w i t h i n d a i l y a r e a s ( i n s h o r e a r e a s 1 a n d 2; 

o f f s h o r e a r e a s 3 a n d 4, A p p e n d i x F i g u r e IA ) f o r t h r e e c h a r t e r p e r i o d (Cp ) 

g r o u p i n g s e a c h y e a r . ( 1 9 6 7 - J u n e 19 to J u l y 19, J u l y 26 to A u g u s t 28, S e p t e m b e r 

4 t o O c t o b e r 11; 1 9 6 8 - M a y 1 t o 19, M a y 23 to J u n e 10, J u n e 14 t o J u l y 12). 

V e r t i c a l d i s t r i b u t i o n s a r e e s t i m a t e d f r o m t e s t t r o l l d e p t h o f c a p t u r e 

d a t a f o r t h e s a m e s p e c i e s a n d s e v e r a l c h a r t e r p e r i o d g r o u p i n g s . E a c h l u r e 

^ D a i l y t e s t t r o l l e f f o r t a n d c a t c h ( 1967 a n d 1968) w e r e t o t a l l e d f o r e a c h s a m p l e 

a r e a p a i r a n d c h a r t e r p e r i o d g r o u p i n g . ; c a t c h e s w e r e t h e n c o r r e c t e d to t h e 

1967 a v e r a g e of 63 5 h o o k h o u r s p e r s a m p l e a r e a p a i r a n d C p g r o u p i n g 

( A p p e n d i x T a b l e s 6 A a n d 7 A p r e s e n t t o t a l l e d e f f o r t ) . A v e r a g e d a i l y t e s t t r o l l 

c a t c h e s m a y be e s t i m a t e d b y d i v i d i n g c o r r e c t e d c a t c h ( h i s t o g r a m s of F i g u r e s 

17 to 19) b y e i g h t . : 
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d e p t h p o s i t i o n ( A p p e n d i x F i g u r e 6 A ) i s a s s u m e d to s a m p l e s a l m o n f r o m one of 

s i x 30 f o o t (9 m.) d e p t h i n t e r v a l s . A r a n d o m s a m p l e of 50 s a l m o n w a s c h o s e n 

f o r d e p t h d i s t r i b u t i o n g r a p h s ; w h e n f e w e r s a l m o n w e r e c a u g h t , a l l w e r e u t i l i z e d . 

B e c a u s e t h e b o t t o m t w o d e p t h i n t e r v a l s w e r e f i s h e d b y t w o i n s t e a d o f f o u r l u r e s , 

c a t c h e s a t t h e s e p o s i t i o n s w e r e d o u b l e d . F i e l d m e t h o d s f o r 1967 a n d 1968 t e s t 

t r o l l i n g a r e d e t a i l e d i n A p p e n d i x A . 

M i g r a t i o n r a t e e s t i m a t e s f o r c o h o , p i n k a n d s o c k e y e a r e f r o m r e s u l t s 

o f p r e v i o u s l y p u b l i s h e d s t u d i e s . 

2. O b s e r v a t i o n s a n d I n t e r p r e t a t i o n s , 

a) H o r i z o n t a l d i s t r i b u t i o n 

i ) I n s h o r e - o f f s h o r e c o m p a r i s o n s . 

I n 12 o f 18 c a s e s ( T a b l e X I , F i g u r e 15) 1967 c a t c h e s o f c o h o ( a g e d 3^) 

w e r e h i g h e s t o f f s h o r e w e s t of t h e S o o k e d a i l y a r e a ( I I I A ) . H o w e v e r , 

d u r i n g C p 3 a n d 4 ( J u l y 2 6 - A u g u s t 28) i n s h o r e c a t c h f o r t h e t h r e e 

w e s t e r n m o s t d a i l y a r e a s e x c e e d e d o f f s h o r e c a t c h , p e r h a p s i n d i c a t i n g 

p r e s e n c e of c o h o d e s t i n e d f o r t he S a n J u a n R i v e r ( s e c o n d h i g h e s t s o u t h e r n 

V a n c o u v e r I s l a n d e s c a p e m e n t ) . F r o m S o o k e t o t h e e a s t , i n s h o r e c a t c h e s 

m o r e o f t e n e x c e e d e d o f f s h o r e c a t c h e s . I n 1968 ( F i g u r e 16, T a b l e X I ) 

i n s h o r e c a t c h e s w e r e h i g h e s t t o t he w e s t , o f f s h o r e c a t c h e s w e r e h i g h e s t 

t o t h e e a s t , a n a p p a r e n t r e v e r s a l of t he 1967 s i t u a t i o n . 

W i t h one e x c e p t i o n ( P e d d e r B a y , I I IB, C p 5 a n d 6) c o h o a g e d 2^ 

( g r i l s e ) w e r e c a u g h t m o s t f r e q u e n t l y o f f s h o r e ( T a b l e X I I , F i g u r e 15) 

a n d i n s e v e r a l i n s t a n c e s o f f s h o r e c a t c h e s m o r e t h a n d o u b l e d i n s h o r e 



COHO 3 , f t2 , 

CP 1 + 2 (June 19-July 19) 

Swiftsure 
I A 

50 

50 

50 

Inshore ^ 

Offshore • 

Sooke 
H A 

CHIN00K>2, 

JC1 CP 1 + 2 . 

_G5L 

CP 3 + 4 

CP 5 + 6 

IA IB IC ' HA " nB 1 nc 
BASIC- DAILY AREAS' ' 

i Ifi i n 
I A ma me 

u r e 15. I n s h o r e - o f f s h o r e a n d w e s t - e a s t c o r r e c t e d t e s t t r o l l c a t c h e s 

o f c o h o ( a g e d 3s a n d 2 2 ) a n d c h i n o o k s a l m o n , 1967 . 
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CP I 6i 2 ( Mayl - 14) 

I m Y ,A j 

F i g u r e 16. I n s h o r e - o f f s h o r e a n d w e s t - e a s t c o r r e c t e d t e s t t r o l l c a t c h e s 

o f c o h o a n d c h i n o o k s a l m o n , 1 9 6 8 . 
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c a t c h e s . T h e s e c o h o w e r e a p p a r e n t l y m o v i n g o u t o f t h e S t r a i t o v e r t h e 

A u g u s t t o O c t o b e r p e r i o d ( s e e p a g e 2 2 ) . 

T A B L E X I . S u m m a r y of i n s h o r e - o f f s h o r e c o h o (3 ) d i s t r i b u t i o n , 1967 a n d 1968 . 

C p I A I B I C I I A I I B I I C I I I A I I I B I I I C 

1 & 2 1 1 1 0 1 X 1 X 0 

1967 3 & 4 X X X 1 1 1 X X 1 

5&6 1 1 0 1 1 1 X 1 0 

1 & 2 X 1 1 X 

1968 3 & 4 X X 1 1 

5 - 7 X 1 1 1 

1 = h i g h e s t c a t c h e s o f f s h o r e 

x = h i g h e s t c a t c h e s i n s h o r e 

0 = c a t c h e s a p p r o x i m a t e l y e q u a l 

b l a n k " - no e f f o r t o r i n s u f f i c i e n t c a t c h . 

T A B L E X I I . S u m m a r y of i n s h o r e - o f f s h o r e c o h o {2 2) d i s t r i b u t i o n , 1 967 . 

C p I A I B I C H A I I B I I C I I I A I I I B I I I C 
3&4 0 1 1 1 1 1 1 1 
5 & 6 1 1 1 1 1 1 1 x 1 

D u r i n g C p 1 a n d 2, 1967, c h i n o o k w e r e c a u g h t m o s t f r e q u e n t l y o f f -

i 

s h o r e w e s t of. t h e S o o k e d a i l y a r e a . D u r i n g t h e r e m a i n i n g t i m e p e r i o d s , 

i n s h o r e c a t c h e s e x c e e d e d o f f s h o r e c a t c h e s f o r a l l d a i l y a r e a s e x c e p t 

S h e r i n g h a m a n d P e d d e r B a y ( T a b l e X I I I , F i g u r e 1.5). I n s h o r e c a t c h e s 

w e r e h i g h e s t a l o n g t h e 20 f a t h o m l i n e , p a r t i c u l a r l y i n t h e S o m b r i o a n d 

J o r d a n R i v e r d a i l y a r e a . A h i g h p r o p o r t i o n o f c h i n o o k a g e d 3^ a n d 

o l d e r ( 3 5 % ) i n t h e c a t c h c h a r a c t e r i z e d C p 1 a n d 2; l a t e r c h a r t e r p e r i o d s 

w e r e 80 p e r c e n t 2^ a n d 3? ( A p p e n d i x T a b l e 5 A ) . I n 1968 o f f s h o r e 
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c a t c h e s w e r e h i g h e s t i n w e s t e r n d a i l y a r e a s ( F i g u r e 16, T a b l e X I I I ) ; 

t h e r e w a s a n e v e n i n s h o r e - o f f s h o r e s p l i t i n e a s t e r n d a i l y a r e a s . 

T A B L E X I I I . S u m m a r y of i n s h o r e - o f f s h o r e c h i n o o k d i s t r i b u t i o n , 1967 a n d 1968 . 

C p I A I B I C I I A I I B I I C I I I A I I I B ; I I I C 

1 & 2 X 1 1 1 1 X 0 1 X 

1967 3 & 4 x X X X X 0 X 1 X 

5&6 X X X X X 1 X X X 

1 & 2 1 1 X X 

1968 3 & 4 1 1 1 X 

5 -7 1 X 1 1 

W i t h o n l y t w o e x c e p t i o n s , p i n k a n d s o c k e y e c a t c h e s w e r e h i g h e s t o f f 

s h o r e i n a l l d a i l y a r e a s w e s t o f S o o k e ( T a b l e X I V , F i g u r e 17). F r o m 

S o o k e t o the e a s t , c a t c h e s s p l i t e v e n l y i n i n s h o r e - o f f s h o r e d o m i n a n c e . 

T A B L E X I V . S u m m a r y of i n s h o r e - o f f s h o r e p i n k a n d s o c k e y e d i s t r i b u t i o n s , 1967. 

C p I A I B I C I I A I I B I I C I I I A I I I B I I I C 

1 & 2 " 1 1 1 1 1 1 1 1 X 

p i n k 3 & 4 1 1 1 1 1 X X 1 X 

5&'6 1 1 1 1 X 1 X 1 X 

s o c k 
3 & 4 1 0 

s o c k 
3 & 4 X 1 1 1 0 1 X r • X 

e y e 

I f t e s t t r o i l c a t c h e s e s t i m a t e r e l a t i v e a b u n d a n c e , s o c k e y e , ' p i n k a n d 

c o h o a p p a r e n t l y p r e f e r r e d o f f s h o r e w a t e r s w e s t of S o o k e d u r i n g s p a w n i n g 

m i g r a t i o n s . T h i s p r e f e r e n c e , c o u p l e d w i t h m o r e p r e d i c t a b l e , c u r r e n t s 

o f f s h o r e , m a k e s t h e s e w a t e r s a l o g i c a l c h o i c e f o r g i l l n e t s ( F i g u r e 14). 

F o r t h e S o o k e d a i l y a r e a a l l f o u r s p e c i e s p r e f e r r e d i n s h o r e w a t e r s w h e r e 

m o s t s p o r t f i s h i n g t a k e s p l a c e . 
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F i g u r e 17. I n s h o r e - o f f s h o r e a n d w e s t - e a s t c o r r e c t e d t e s t t r o l l c a t c h e s 

o f p i n k a n d s o c k e y e s a l m o n , 1967 . 
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i i ) W e s t - e a s t c o m p a r i s o n s . 

C o h o , p i n k a n d s o c k e y e c a t c h e s i n 1967 w e r e h i g h e s t o n S w i f t s u r e 

B a n k ( F i g u r e s 15 a n d 17). I n d a i l y a r e a s i m m e d i a t e l y t o t h e e a s t 

( e x c e p t d u r i n g C p 1 a n d 2), c a t c h e s u s u a l l y d e c l i n e d c o n s i d e r a b l y , t h e n 

p l a t e a u e d o r d r o p p e d s l i g h t l y u n t i l t h e S h e r i n g h a m o r S o o k e d a i l y a r e a s 

w h e r e a s e c o n d s e v e r e d e c l i n e b e g a n . D a i l y a r e a s e a s t of R a c e R o c k s 

w e r e c o n s i s t e n t l y u n p r o d u c t i v e . 

T h e i n i t i a l d e c l i n e u n d o u b t e d l y r e f l e c t s t h e i n t e n s e c o m m e r c i a l 

f i s h e r y n e a r t he B o n i l l a - T a t o o s h l i n e f r o m c h a r t e r p e r i o d t h r e e o n w a r d s . 

D u r i n g t h i s p e r i o d , 23 o f 54 c h a r t e r d a y s c o i n c i d e d w i t h n e t f i s h e r y 

o p e n i n g s ( A p p e n d i x F i g u r e 3 A ) . W a t e r s e a s t of S h e r i n g h a m P o i n t a r e 

c l o s e d to c o m m e r c i a l f i s h i n g . T h u s , t h e s e c o n d d e c l i n e l i k e l y r e p r e 

s e n t s a c h a n g e i n m i g r a t i o n b e h a v i o u r r a t h e r t h a n the e f f e c t s of e x p l o i -

i 

t a t i o n . P e r h a p s t i d a l t u r b u l e n c e n e a r R a c e R o c k s a n d v a r i a b l e " e d d y -

t y p e " c u r r e n t s o f f V i c t o r i a a c t a s m i g r a t i o n " b a r r i e r s " c a u s i n g s a l m o n 

to v e e r s o u t h i n s t e a d of f o l l o w i n g t h e s h o r e l i n e . P r e v i o u s t a g g i n g 

s t u d i e s o n c o h o ( M i l n e , e t a l . , 1958) a n d p i n k s a l m o n ( V e r n o n e t a l . , 

1959) d e m o n s t r a t e d t h a t c e r t a i n s t o c k s ( C a n a d i a n a n d A m e r i c a n ) w e r e . 

a b u n d a n t on t he s o u t h e r n s i d e of t h e S t r a i t o f f t he e n t r a n c e o f P u g e t 
t 

S o u n d . I n a d d i t i o n , c o h o a n d p i n k s p o r t c a t c h e s e a s t o f R a c e R o c k s 

s e l d o m a p p r o a c h S o o k e l e v e l s a n d p r i o r t o t he 1967 c l o s u r e , f e w n e t 

f i s h e r m e n o p e r a t e d o f f V i c t o r i a ( A r e a 19). 

F o r t he f i r s t f o u r 1967 c h a r t e r p e r i o d s c h i n o o k c a t c h e s p e a k e d i n 

t w o l o c a t i o n s , S w i f t s u r e B a n k a n d J o r d a n R i v e r . D u r i n g C p 5 a n d 6, a 

m i n o r p e a k o c c u r r e d o f f S o o k e ( F i g u r e 15). C o m p a r e d t o o t h e r s p e c i e s , 



79 

t h e c h i n o o k c a t c h d i s c r e p a n c y b e t w e e n d a i l y a r e a s e a s t a n d w e s t o f R a c e 

R o c k s w a s n o t n e a r l y a s p r o n o u n c e d . A s p r e v i o u s l y s u g g e s t e d , 2^ a n d 

3^ c h i n o o k m a y " r e a r " f o r e x t e n d e d t i m e p e r i o d s i n t h e S t r a i t ( s e e p a g e 3 6 ) . 

C o h o a g e d a p p e a r e d i n 1967 t e s t t r o l l c a t c h e s d u r i n g A u g u s t 

( F i g u r e 15). C a t c h e s w e r e c o n s i s t e n t l y h i g h e s t o f f S o o k e a n d d u r i n g 

C p 5 a n d 6 c a t c h e s i n c r e a s e d s l i g h t l y i n o u t e r S t r a i t d a i l y a r e a s . 

I n 1968 c o h o c a t c h e s ( F i g u r e 17) w e r e i n i t i a l l y h i g h f o r a l l d a i l y 

a r e a s , b u t a f t e r C p 1 a n d 2 ( M a y 1-19) , e a s t e r n S t r a i t c o h o h a d m i g r a t e d 

t o t h e w e s t c o a s t ( p a ge 27). E a s t e r n S t r a i t c a t c h e s r e m a i n e d l o w f o r t he 

r e s t o f t h e s t u d y p e r i o d ; w e s t e r n S t r a i t c a t c h e s d i d n o t d e c l i n e u n t i l 

C p 5-7 ( J u n e 1 4 - J u l y 12). C h i n o o k c a t c h e s , i n 1968, s h o w e d c o n s i d e r a b l e 

f l u c t u a t i o n b e t w e e n d a i l y a r e a s a n d c h a r t e r p e r i o d s c o m p a r e d t o 1967. 

b)" V e r t i c a l d i s t r i b u t i o n 

i) S p e c i e s a n d s p e c i e s - a r e a c o m p a r i s o n s . 

T e s t t r o l l c a t c h e s i n d i c a t e d a y t i m e v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n o f s a l m o n 

i n t h e t o p 180 f e e t (55m.) F o r 1967, s p e c i e s ( e x c l u d i n g c h u m s a l m o n ) 

a n d s p e c i e s - b a s i c a r e a (Ba) c o m p a r i s o n s u t i l i z e d c a t c h e s f r o m c h a r t e r 

p e r i o d t h r e e ( J u l y 26 to A u g u s t 8), e x c l u d i n g A u g u s t 6, 7 a n d 8 b e c a u s e 
1 

of p o s s i b l e i n f l u e n c e f r o m n e t g e a r ( A p p e n d i x T a b l e 8 A ) . F o r .1968, 

c a t c h e s o f c h i n o o k a n d c o h o a r e c o m p a r e d b e t w e e n S a n J u a n ( IC, I IA ) 

a n d S o o k e ( I IC, I I IA, Y ) l o c a t i o n s f o r t h r e e c h a r t e r p e r i o d p a i r s 

( A p p e n d i x T a b l e 9 A ) . 

C o h o a n d c h i n o o k e x h i b i t t h e m o s t d i v e r s e d i s t r i b u t i o n s ( top, F i g u r e 

18). C o h o w e r e c o n s i s t e n t l y s u r f a c e o r i e n t e d , 70 p e r c e n t a b o v e 90 f e e t 



F i g u r e 18. P e r c e n t a g e t e s t t r o l l c a t c h of c o h o , c h i n o o k , p i n k a n d s o c k e y e s a l m o n b y d e p t h 

i n t e r v a l f o r b a s i c a r e a s a n d c h a r t e r p e r i o d t h r e e ( J u l y 26 to A u g u s t 8), 1 967 . 
co 
o 
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(27m. ) a n d d i f f e r e d l i t t l e b e t w e e n a g e c l a s s e s . C h i n o o k , on t h e o t h e r 

h a n d , w e r e s e l d o m c a u g h t a b o v e 90 f e e t . T h e s k e w e d d i s t r i b u t i o n , 

p e a k i n g a t t h e l o w e s t i n t e r v a l ( 1 5 0 - 1 8 0 f t . , 4 6 - 5 5 m.) , s u g g e s t s t h e y 

c o n t i n u e t o b e a b u n d a n t b e l o w t h e d e p t h f i s h e d b y t h e g e a r . M i l n e (1955) 

c o m m e n t e d on a s i m i l a r d e p t h d i c h o t o m y i n c o h o a n d c h i n o o k c a t c h e s o f f 

s o u t h w e s t V a n c o u v e r I s l a n d . C o h o w e r e t a k e n b e t w e e n f i v e a n d t e n 

f a t h o m s ( m o s t a t f i v e ) a n d c h i n o o k w e r e t a k e n b e t w e e n t e n a n d f i f t e e n 

f a t h o m s ( m o s t a t f i f t e e n ) . 

P e r h a p s t e m p e r a t u r e p r e f e r e n c e s c o n t r i b u t e to v e r t i c a l s t r a t i f i c a t i o n 

o f c h i n o o k a n d c o h o . F o r m i d - J u a n de F u c a S t r a i t s t a t i o n s w e s t of 

S h e r i n g h a m P o i n t , H e r l i n v e a u x a n d T u l l y (1961) s h o w w a t e r t e m p e r a 

t u r e s b e t w e e n 7 a n d 9 ° C b e l o w 27 m . a n d b e t w e e n 10 a n d 1 2 ° C a b o v e 

27 m . ; t h i s d e p t h s e p a r a t e d m o s t c h i n o o k a n d c o h o v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n s . 

P a r k e r , B l a c k a n d L a r k i n ( 1959 ) , d u r i n g G u l f o f A l a s k a t r o l l i n g , , c a p 

t u r e d m o s t c o h o a b o v e 30 m . (16 f a t h o m s ) a t t e m p e r a t u r e s b e t w e e n 10 

a n d 1 5 ° C ; c h i n o o k c a t c h e s w e r e h i g h e s t b e l o w 30 m . (16 f a t h o m s ) a t 

7 to 1 0 ° C . 

i 

O n s e v e r a l c h i n o o k g r a p h s (e .g . , F i g u r e 18, B a I a n d II), a s e c o n d a r y 

p e a k o c c u r s b e t w e e n 90 a n d 120 f e e t (27 a n d 36 m.) , t h e i n t e r v a l f i s h e d 

b y t h e l o w e s t b o w l i n e l u r e . A n a l y s i s of c h i n o o k c a t c h e s b y l i n e t y p e 

i n d i c a t e d c h i n o o k p r e f e r r e d b o w l i n e l u r e s o v e r d e e p l i n e l u r e s a t a l l 

c o m p a r a b l e d e p t h i n t e r v a l s e x c e p t t h e s u r f a c e . T h i s p r o b a b l y c a u s e d 

t h e s e c o n d a r y p e a k a s p e r c e n t a g e c a t c h b e l o w 120 f e e t w a s e s t i m a t e d 

f r o m l e s s p r o d u c t i v e d e e p l i n e l u r e s ( p e r c e n t a g e c a t c h b e l o w 120 f e e t 
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w o u l d b e u n d e r e s t i m a t e d ) . D i f f e r e n c e s b e t w e e n t r o l l i n g l i n e s f o r o t h e r 

s p e c i e s w e r e m u c h l e s s a p p a r e n t ( S e c t i o n E ) . 

N e i t h e r c h i n o o k n o r c o h o s h o w m a r k e d d e p t h d i f f e r e n c e s b e t w e e n 

b a s i c a r e a s ( B a ) a l t h o u g h t h e r e i s a s u g g e s t i o n o f s h a l l o w e r d i s t r i b u t i o n s 

f o r B a III. 

I n B a I a n d II p i n k s a l m o n ( F i g u r e 18) w e r e f a i r l y e v e n l y d i s t r i b u t e d 

b e t w e e n 30 a n d 180 f t ; i n B a III s u r f a c e c a t c h e s d o m i n a t e d . M a n z e r 

(1964) c o m m e n t e d t h a t i n G u l f of A l a s k a s u n k e n g i l l n e t e x p e r i m e n t s (to 

200 f t . , 6 l m.) p i n k s w e r e g e n e r a l l y t a k e n s h a l l o w e r t h a n s o c k e y e o r 

c h u m , s a l m o n . N i g h t s e t s i n I 9 6 0 c a u g h t 8 5 p i n k s , 7 5 p e r c e n t i n t h e 

s u r f a c e n e t (20 f t . , 6.1 m . i n d e p t h ) . 

S o c k e y e s a l m o n ( F i g u r e 18) e x h i b i t e d a s t r o n g m i d - d e p t h p e a k b e t w e e n 

60 a n d 120 f e e t (18 a n d 36 m . ) . O v e r a l l d i s t r i b u t i o n a n d t h e B a I d i s t r i 

b u t i o n w e r e q u i t e s y m m e t r i c a l ; v a r i a b l e d i s t r i b u t i o n s f o r o t h e r b a s i c 

a r e a s p r o b a b l y r e f l e c t l o w s a m p l e s i z e s . M a n z e r (1964) n o t e d a s i m i l a r 

d a y t i m e m i d - d e p t h p e a k a t s e v e r a l G u l f o f A l a s k a s t a t i o n s , n i g h t t i m e 

c a t c h e s s h i f t e d s u r f a c e w a r d (a d i u r n a l s h i f t ) . I n a d d i t i o n , h e o b s e r v e d 

a s e a s o n a l s h a l l o w i n g of n i g h t a n d d a y s o c k e y e d i s t r i b u t i o n s a p p a r e n t l y 

c o r r e l a t e d w i t h i n t e n s i f i c a t i o n a n d s h a l l o w i n g o f t h e t h e r m o c l i n e . 

D e p t h d i f f e r e n c e s b e t w e e n c h i n o o k a n d c o h o i n C p 3, 1967, w e r e 

f u l l y e x p r e s s e d i n t h e 1968 t e s t t r o l l c a t c h e s ( F i g u r e 19, l e f t s i d e ) . 

D e p t h d i f f e r e n c e s b e t w e e n a r e a s ( S an J u a n v e r s u s S o o k e ) w e r e n o t 

n o t i c e a b l e , a l t h o u g h s e p a r a t i o n i n t o c h a r t e r p e r i o d g r o u p i n g s d e m o n 

s t r a t e d s o m e v a r i a b i l i t y ( no te C p 5-7, c o h o ) . I n 1968 s u r f a c e o r i e n t a t i o n 



u r e 19. P e r c e n t a g e t e s t t r o l l c a t c h of c o h o a n d c h i n o o k s a l m o n b y d e p t h i n t e r v a l f o r S a n 
J u a n a n d S o o k e d a i l y a r e a g r o u p i n g s a n d t h r e e c h a r t e r p e r i o d g r o u p i n g s , 1968 . 
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o f c o h o w a s m o r e p r o n o u n c e d (8 5 % a b o v e 90 f t . ) . 

C h i n o o k c a t c h e s i n 1967 w e r e s u f f i c i e n t f o r d e p t h c o m p a r i s o n s 

b e t w e e n a g e s a n d m a t u r i t y s t a g e s ( F i g u r e 20 ) . C h i n o o k w e r e j u d g e d 

m a t u r i n g w h e n o v a r i e s w e i g h e d m o r e t h a n 15 g r a m s a n d t e s t e s e x c e e d e d 

t w o g r a m s . T h e s e c r i t e r i a w e r e a d o p t e d f r o m G o d f r e y (1961) w h o 

s e p a r a t e d m a t u r i n g a n d i m m a t u r e 3^ f e m a l e c h u m a n d 3 j a n d 4 ^ m a l e 

c h u m o n t h i s b a s i s . D u r i n g c h a r t e r p e r i o d s 1 a n d 2 ( J u n e 1 9 - J u l y 19), 

a b o u t o n e - f i f t h of t h e c a t c h w a s m a t u r i n g ; o n e - t h i r d w a s a g e d 3 ^ a n d 

o l d e r . T h e p r o p o r t i o n s m a t u r i n g a n d a g e d 3-^ p l u s w e r e c o n s i d e r a b l y 

l o w e r i n r e m a i n i n g c h a r t e r p e r i o d s . D u r i n g c h a r t e r p e r i o d 6 ( S e p t e m b e r 

26 t o O c t o b e r 11) f i r s t o c e a n y e a r c h i n o o k (2p, 1 )̂ w e r e c o m m o n i n t he 

B a III c a t c h (cn = 0 .05 , o n e t a i l e d X 3 t e s t , r e s u l t s i n A p p e n d i x T a b l e 

1 0 A ) . 

F i r s t o c e a n y e a r c h i n o o k w e r e s h a l l o w e r t h a n s e c o n d o c e a n y e a r a n d 

o l d e r c h i n o o k ( F i g u r e 20, u p p e r ) . T h e a p p a r e n t d i f f e r e n c e b e t w e e n 

i m m a t u r e 2-^ a n d 3^ c h i n o o k , h o w e v e r , w a s n o t s i g n i f i c a n t . M a t u r i n g 

c h i n o o k a g e d 3^ a n d o l d e r w e r e n o t i c e a b l y s h a l l o w e r t h a n i m m a t u r e s 

of t h e s a m e a g e s . T h e i r d i s t r i b u t i o n s u g g e s t s a m i d - d e p t h p e a k s i m i l a r 

t o t h a t o b s e r v e d f o r s o c k e y e ( F i g u r e 18). W i t h i n t h i s a g e g r o u p c h i n o o k 

o v e r 3.0 k g . (6.6 lb . ) b o d y w e i g h t w e r e a p p a r e n t l y d e p t h s t r a t i f i e d on 

t he b a s i s of g o n a d s i z e , t h o s e w i t h l a r g e s t g o n a d s b e i n g c l o s e s t t o t h e 

s u r f a c e ( T a b l e X V ) . 

i i ) S p e c i e s - t i m e p e r i o d c o m p a r i s o n s . 

S e a s o n a l d e p t h d i s t r i b u t i o n s a r e c o m p a r e d u s i n g c h a r t e r p e r i o d s i n 

1967 a n d c h a r t e r p e r i o d p a i r s i n 1968 . B e c a u s e c o m m e r c i a l f i s h i n g 
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T A B L E X V . D e p t h d i s t r i b u t i o n qf a l l c h i n o o k o v e r 3.0 k g . (6.6 lb . ) r o u n d 
w e i g h t f o r c h a r t e r p e r i o d s 1 a n d 2 ( J u n e 19 t o J u l y 19) b a s i c 
a r e a I, 1967 . * 

M a l e F e m a l e 

L u r e D e p t h F i s h W t . G o n a d W t . M a t u r i t y F i s h W t . G o n a d W t , M a t u r i ; 

( feet ) (kg.) (g-) I n d e x (kg.) I n d e x 

0 - 30 6.6 154 2.3 - - -

3 0 - 60 6.3 100 1.6 7.9 214 2.7 

4 .3 33 0.8 

6 0 - 90 4 .2 21 0 .5 8.2 360 4 .4 

5.8 95 1.6 7.4 200 2.7 

4.6 3 0.3 8.2 213 2.6 

3.7 21 0.6 

7.7 243 3.2 

9 0 - 1 2 0 3.6 2 0.1 3.2 10 j 0.3 

1 20 - 1 50 - - - -

1 5 0 - 1 8 0 3.3 2 . 0.1 3.7 15 0.4 

4 .3 1 0.1 4.3 20 0 .5 

T h i s s i z e i n c l u d e s l a r g e 3^ a n d a l l 4 j c h i n o o k . 

" " [ g o n a d w t . ( g . ) / f i s h w t . ( g . ) ] 1 0 0 . ' 
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a f t e r A u g u s t 5, 1967, m a y h a v e a l t e r e d d e p t h d i s t r i b u t i o n s , c a t c h 

s a m p l e s f o r C p 4 t o 6 w e r e c h o s e n f r o m t h e S w i f t s u r e ( IA) d a i l y a r e a 

( w h i c h s h o u l d b e u n a f f e c t e d b y n e t g e a r ) . D a y t i m e d e p t h d i s t r i b u t i o n s 

f o r t w o h o u r i n t e r v a l s b e t w e e n 0 6 0 0 a n d 1600 h o u r s ( P D T ) a r e p r e s e n t e d 

u s i n g 1967 B a I c a t c h e s f o r C p 3 a n d C p 1 a n d Z c o m b i n e d . 

C o h o a g e d 3^ s h o w e d c o n s i d e r a b l e s e a s o n a l c h a n g e i n d e p t h d i s t r i b u 

t i o n ( F i g u r e Z l ) . I n i t i a l l y s u r f a c e o r i e n t a t i o n d o m i n a t e d , b u t b y C p 3, 

t h e c o h o d i s t r i b u t i o n e v e n e d o u t s o m e w h a t a n d i n C p 4 a s t r o n g m i d -

d e p t h p e a k (18 t o 36 m.) w a s a p p a r e n t , s i m i l a r t o t h a t o f s o c k e y e 

d u r i n g C p 3 ( s e e F i g u r e 18). C h a r t e r p e r i o d s 5 a n d 6 ( c o m b i n e d b e c a u s e 

o f l o w c a t c h e s ) s h o w e d a r e v e r s i o n t o a n e v e n d e p t h d i s t r i b u t i o n . 

D i s t r i b u t i o n of 2^ c o h o d r o p p e d s o m e w h a t a f t e r C p 3, a l t h o u g h t h e d r o p 

w a s n o t n e a r l y a s p r o n o u n c e d a s t he 3£ d e p t h c h a n g e . 

D u r i n g C p 1 a n d 2, c h i n o o k ( s e c o n d o c e a n y e a r a n d o l d e r ) w e r e m o r e 

s u r f a c e o r i e n t e d t h a n a t a n y o t h e r t i m e , r e f l e c t i n g i n p a r t , s h a l l o w e r 

d i s t r i b u t i o n o f m a t u r i n g i n d i v i d u a l s ( F i g u r e Z l ) . T h e r e a f t e r , c h i n o o k s 

w e r e o r i e n t e d to g r e a t e r d e p t h ( no te s e c o n d a r y p e a k b e t w e e n 90 a n d 

120 f t . ) . 

I n 1968, c o h o d e p t h d i s t r i b u t i o n s a t t h e S a n J u a n l o c a t i o n s h o w e d n o 

a p p a r e n t s e a s o n a l t r e n d ( F i g u r e 19). S o o k e c o h o a p p e a r e d s l i g h t l y 

d e e p e r d u r i n g t h e l a s t t i m e p e r i o d ( J u n e 14 t o J u l y 1Z). C h i n o o k , i n 

1968, w e r e c o n s i s t e n t l y a t g r e a t e r d e p t h ; 80 p e r c e n t w e r e c a u g h t b e l o w 

90 f t . (Z7 m . ) . 

I n 1967, p i n k s w e r e i n i t i a l l y s u r f a c e o r i e n t e d ( F i g u r e Z l ) . T h e y t h e n 

f o l l o w e d t he c o h o p a t t e r n a n d b y C p 4 h a d f o r m e d a p r o n o u n c e d m i d -
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F i g u r e 21, P e r c e n t a g e t e s t t r o l l c a t c h of c o h o , c h i n o o k b y d e p t h i n t e r v a l f o r b a s i c a r e a I 
a n d v a r i o u s c o m b i n a t i o n s of c h a r t e r p e r i o d s , 1967 . 
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d e p t h p e a k (18 t o 36 m.) w h i c h c o n t i n u e d i n t o C p 5. 

A p p a r e n t l y , f r o m t h e f o r e g o i n g , a l l s p e c i e s d u r i n g s p a w n i n g m i g r a 

t i o n s ( s e e S e c t i o n A ) , h a v e s i m i l a r d e p t h d i s t r i b u t i o n s w i t h m i d - d e p t h 

p e a k s b e t w e e n 60 a n d 120 f t . (18 a n d 36 m. ) . C o h o , p i n k a n d s o c k e y e , 

i n 1967, p r e f e r r e d o f f s h o r e a r e a s a s d i d c h i n o o k d u r i n g C p 1 a n d 2, 

a l t h o u g h w i t h c h i n o o k i t w a s n o t d e t e r m i n e d w h e t h e r m a t u r i n g i n d i v i d u a l s 

d o m i n a t e d t h e o f f s h o r e c o m p o n e n t . O f f s h o r e w a t e r s a r e c h a r a c t e r i z e d 

b y s t r o n g ebb t i d a l c u r r e n t s (1 .5 t o 2.0 k n o t s ) e s p e c i a l l y t o w a r d s m i d -

S t r a i t ; f l o o d t i d a l c u r r e n t s i n c r e a s e i n s t r e n g t h f r o m m i d - S t r a i t t o the 

A m e r i c a n s h o r e ( H e r l i n v e a u x , 1954, F i g u r e 5), a l l t i d a l c u r r e n t s 

s e e m e d m o r e c o n s i s t e n t l y d i r e c t i o n a l o f f s h o r e . 

P e r h a p s m i d - S t r a i t w a t e r s a n d d e p t h p r e f e r e n c e s o f 18 to 36 m . 

r e l a t e s o m e h o w to t he s a l m o n ' s c h a n g e to m i g r a t o r y b e h a v i o u r . D e p t h 

d i s t r i b u t i o n of J u a n de F u c a m a t u r i n g s a l m o n p l a c e s t h e m i n t h e u p p e r 

p o r t i o n o f t he h a l o c l i n e s e p a r a t i n g i n t r u d i n g o c e a n i c a n d o u t f l o w i n g 

c o a s t a l w a t e r s ( H e r l i n v e a u x a n d T u l l y . 1 9 o l ) . A t t h i s d e p t h t h e r e i s a 

s t r o n g n e t e b b f l o w (6 t o 3 n a u t i c a l m i l e s p e r t i d a l p h a s e , H e r l i n v e a u x , 

1954; . C o n c e i v a b l y , f a v o u r i n g d e e p e r a n d m i d - S t r a i t w a t e r m i g h t 

e n h a n c e d e t e c t i o n o f d i r e c t i o n a l c u r r e n t s , t h u s s t i m u l a t i n g " u p s t r e a m " 

m i g r a t i o n a g a i n s t the n e t e b b f l o w . 

S e v e r a l t i m e s i n t h e f o r e g o i n g i t i s i m p l i e d t h a t e s t i m a t e s of d e p t h 

d i s t r i b u t i o n s f r o m t r o l l c a t c h e s m i g h t b e i n f l u e n c e d b y n e t o p e r a t i o n s 

i n t he i m m e d i a t e v i c i n i t y , p a r t i c u l a r l y i n a r e a s f r e q u e n t e d b y t h e 

n i g h t t i m e g i l l n e t f i s h e r y . T o a s s e s s e f f e c t s o f n e t g e a r , d e p t h d i s t r i b u -
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t i o n s o f p i n k a n d c o h o , t e s t t r o l l e d i n 1967 ( A u g u s t 5 to 27) b e t w e e n t he 

B o n i l l a - T a t o o s h l i n e a n d J o r d a n R i v e r ( IB to I IB) , w e r e c o n s t r u c t e d f o r 

c o m m e r c i a l , f i s h i n g d a y s ( C F ) a n d c l o s e d ( N F ) c l a y s (at l e a s t o n e d a y 

f o l l o w i n g w e e k l y c l o s u r e ) . 

I n t h e n e t a r e a ( IB to I I B ) b o t h s p e c i e s w e r e d i s t r i b u t e d d e e p e r o n 

C F d a y s ( A p p e n d i x T a b l e s 1 0 A a n d 11 A ) b u t to t h e w e s t ( IA) d i s t r i b u t i o n s 

w e r e u n a f f e c t e d b y n e t g e a r ( F i g u r e 22) . O b v i o u s l y , i f s a l m o n c o n t i n u o u s l y 

m o v e f r o m w e s t t o e a s t , S w i f t s u r e d i s t r i b u t i o n s w o u l d n o t c h a n g e b e t w e e n 

C F a n d N F d a y s , t h u s p r e v i o u s s e a s o n a l c o m p a r i s o n s s h o u l d b e u n b i a s e d . 

I n t h e n e t a r e a s e l e c t i v e r e m o v a l of s u r f a c e s a l m o n b y g i l l n e t s ( e f f e c t i v e 

o p e r a t i n g d e p t h 14 m.) i s a l o g i c a l e x p l a n a t i o n f o r t h e d e e p e r C F d i s t r i 

b u t i o n s ( t h i s r e q u i r e s t h a t n i g h t t i m e e f f e c t s c o n t i n u e d u r i n g t h e d a y ) . 

S e i n e o p e r a t i n g d e p t h i s s i m i l a r t o t e s t t r o l l f i s h i n g d e p t h , t h u s s e l e c t i v e 

d e p t h r e m o v a l b y s e i n e s i s n o t s u s p e c t . H o w e v e r , s a l m o n e s c a p i n g 

s e i n e s m i g h t do so b y m o v i n g u n d e r t h e n e t s . 

T o e x a m i n e d a i l y c h a n g e s i n d e p t h d i s t r i b u t i o n , 1967 c a t c h e s ( C p 3 

a n d C p 1 - 2 ) f o r t w o h o u r t i m e p e r i o d s b e t w e e n 0 6 0 0 a n d 1600 ( P D T ) 

a n d t h r e e d e p t h i n t e r v a l s ( s u r f a c e , 0 - 6 0 f t . ; m i d - d e p t h , 6 0 - 1 2 0 f t . ; 

d e e p , 1 2 0 - 1 8 0 ft.) w e r e c o r r e c t e d f o r f i s h i n g e f f o r t , a n d p e r c e n t a g e 

c a t c h p e r d e p t h i n t e r v a l d e t e r m i n e d f o r e a c h t i m e p e r i o d ( F i g u r e 23, 

c i r c l e s r e p r e s e n t p e r c e n t a g e t o t a l d a i l y c a t c h p e r t w o h o u r i n t e r v a l ) . 

C o h o w e r e s h a l l o w e s t n e a r m i d - d a y t h e n m o v e d p r o g r e s s i v e l y d e e p e r 

d u r i n g t h e a f t e r n o o n . T o t a l c a t c h e s t e n d e d t o i n c r e a s e i n t h e a f t e r n o o n . 

B o t h t i m e p e r i o d s e x h i b i t e d t h e s a m e d a i l y p a t t e r n . 
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D u r i n g C p 1 a n d 2, c h i n o o k w e r e s h a l l o w e s t i n t he m o r n i n g , d e e p e s t 

b e t w e e n 0 8 0 0 a n d 1400, a n d t h e n s h a l l o w e d u p s o m e w h a t i n t h e a f t e r n o o n . 

T h i s p a t t e r n w a s n o t o b v i o u s d u r i n g C p 3.. T o t a l c a t c h i n C p I a n d Z 

i n c r e a s e d s l i g h t l y t o w a r d s a f t e r n o o n , w h e r e a s , i n C p 3 a s t r o n g m o r n i n g 

( 0600 - 0800 ) p e a k w a s e v i d e n t . . ' 

F e w p i n k ' w e r e c a u g h t d u r i n g C p 1 a n d Z, h o w e v e r t h e c a p t u r e p a t t e r n 

w a s s i m i l a r to c o h o ; t o t a l c a t c h w a s h i g h e s t i n t h e a f t e r n o o n . D u r i n g 

C p 3 p i n k w e r e s h a l l o w e s t i n t he m o r n i n g , i n c r e a s e d i n d e p t h t o w a r d s 

n o o n , t h e n m o v e d s u r f a c e w a r d i n t h e a f t e r n o o n . T o t a l c a t c h w a s e v e n l y 

d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t t h e d a y . 

S o c k e y e w e r e d o m i n a n t a t m i d - d e p t h u n t i l n o o n ; b y 1600 n o n e w e r e 

c a u g h t a t t h e s u r f a c e . P e r c e n t t o t a l c a t c h p e a k e d b e t w e e n 0 6 0 0 a n d 

1000 , 

I n g e n e r a l , d a y t i m e c h a n g e s i n s p e c i e s d i s t r i b u t i o n s a r e n o t e x t r e m e , 

c e r t a i n l y n o t a s p r o n o u n c e d a s d a y - n i g h t s h i f t s n o t e d b y M a n z e r (1964) 

f o r c h u m a n d s o c k e y e i n o f f s h o r e w a t e r s . F u t u r e s t u d i e s m i g h t a s s e s s 

d i u r n a l c h a n g e s i n c o a s t a l w a t e r s , p a r t i c u l a r l y i n r e l a t i o n t o m a t u r i n g 

s a l m o n . „ ' 

R e l a t i n g d a y t i m e v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n s to g i l l n e t o p e r a t i n g d e p t h i s 

p e r h a p s i n a p p r o p r i a t e c o n s i d e r i n g r e s u l t s of h i g h s e a s s t u d i e s on 

d i u r n a l m o v e m e n t s . H o w e v e r , i t i s a p p a r e n t t h a t a l l s p e c i e s , e x c e p t 

p e r h a p s c h i n o o k , a r e h i g h l y a c c e s s i b l e to s e i n e g e a r w h i c h c a n e f f e c 

t i v e l y f i s h b e t w e e n 1Z0 a n d 180 f t . S i m i l a r l y , t h e s a m e s p e c i e s a r e 

h i g h l y a c c e s s i b l e t o t r o l l g e a r . S p o r t s f i s h e r m e n o p e r a t i n g one l u r e 
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w i t h i n 30 f t . of t h e s u r f a c e a r e o b v i o u s l y n o t e x p l o i t i n g t h e h i g h e s t 

d e n s i t i e s o f c h i n o o k , p i n k o r e v e n c o h o . O n t h e o t h e r h a n d , i t i s n o t e d 

t h a t s p o r t g e a r , i n t e r m s o f r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y ( T a b l e V I I ) , i s 

c l o s e s t to d e e p e r o p e r a t i n g c o m m e r c i a l g e a r s on c h i n o o k . P e r h a p s 

t h e c h i n o o k ' s p r o p e n s i t y f o r i n s h o r e h a b i t a t ( d i f f i c u l t t o f i s h f p r c o m 

m e r c i a l g e a r s ) a n d t h e i r t e n d e n c y t o r e g u l a r l y f r e q u e n t s p e c i f i c l o c a 

t i o n s , o f f s e t s t h e i r d e e p e r v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n m o r e t h a n c o m p e n s a t i n g 

s p o r t s f i s h e r m e n . 

c) M i g r a t i o n r a t e 

S a l m o n t r a v e r s i n g t he J u a n de F u c a f i s h e r y m i g r a t e a p p r o x i m a t e l y 

90 m i l e s ( 1 45 k m . ) f r o m t h e B o n i l l a - T a t o o s h l i n e t o O a k B a y . B a s e d on 

t a g g i n g s t u d i e s r e p o r t e d b y M i l n e e t a l . , ( 1 958 ; 1959), c o h o m i l l a t t he 

e n t r a n c e o f t h e S t r a i t d u r i n g A u g u s t p r i o r to t h e m a i n i n w a r d m i g r a t i o n . 

O n c e f a l l m i g r a t i o n c o m m e n c e d , t a g g e d s a l m o n w h i c h w e r e r e c o v e r e d 

h a d t a k e n a n a v e r a g e of t e n d a y s b e t w e e n t h e e n t r a n c e a n d t h e S a n J u a n 

I s l a n d s , a m i g r a t i o n r a t e o f a p p r o x i m a t e l y 13 m i l e s p e r d a y (mpd^ . F a l l 

P u g e t S o u n d t a g g i n g b e t w e e n 1950 a n d 1954 ( J e n s e n , 1955) i n d i c a t e d a 

r a n g e of m i g r a t i o n r a t e s f r o m 2.0 t o 12 m p d w i t h i n v a r i o u s i n - s o u n d 

a r e a s . 

P i n k s a l m o n t a g g e d d u r i n g s p r i n g - s u m m e r h o m i n g m i g r a t i o n s o n 

t h e h i g h s e a s , t r a v e l b e t w e e n 5 a n d 40 m p d b a s e d o n s t r a i g h t - l i n e 

d i s t a n c e s to r e c o v e r y p o i n t s ( R o y c e et a l . , 1968 ) . W i t h i n t h e S t r a i t , 

V e r n o n e t a l . ; (1964) e s t i m a t e d f r o m t a g g i n g d a t a t h a t p i n k s m i g r a t e d 

a t a p p r o x i m a t e l y 22 m p d ; t h e r e w a s n o i n d i c a t i o n o f s e a s o n a l c h a n g e 
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i n t h i s r a t e o r a n y d e l a y a t the e n t r a n c e . 

H i g h s e a s t a g g i n g s s u m m a r i z e d b y R o y c e e t a l . , (1968) i n d i c a t e 

s o c k e y e t r a v e l b e t w e e n 25 a n d 30 m p d d u r i n g t h e i r f i n a l 30 t o 60 d a y s 

a t s e a . I n J u a n de F u c a S t r a i t , K i l l i c k a n d C l e m e n s (1963) c o m m e n t e d 

t h a t m o s t F r a s e r s t o c k s a v e r a g e d t w o d a y s b e t w e e n t h e S o o k e t r a p s 

a n d t he S a n J u a n I s l a n d s n e t f i s h e r y , o r a p p r o x i m a t e l y 22 m p d . It i s 

r e a s o n a b l e t h a t t h i s r a t e a p p l i e s t h r o u g h o u t t h e S t r a i t . 

3. S u m m a r y . 

C o h o , p i n k a n d s o c k e y e f a v o u r e d m i d - S t r a i t w a t e r s i n 1967 w h e r e g i l l 

n e t e f f o r t i s h i g h e s t . A l l s p e c i e s a v o i d e d C a n a d i a n w a t e r s e a s t o f R a c e R o c k s 

a l t h o u g h t h e e a s t - w e s t d i s c r e p a n c y w a s l e s s p r o n o u n c e d f o r c h i n o o k . 

B a s e d on t e s t t r o l l c a t c h e s , v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n o f c o h o w a s s u r f a c e 

o r i e n t e d u n t i l m i d - A u g u s t ; c h i n o o k w e r e c o n s i s t e n t l y d e p t h o r i e n t e d ( b e l o w 90 f t . , 

55 m.) b u t d i f f e r e n c e s b e t w e e n a g e c l a s s e s a n d m a t u r i t y s t a g e s w e r e p r e s e n t . 

P i n k a n d s o c k e y e e x h i b i t e d i n t e r m e d i a t e d e p t h d i s t r i b u t i o n s . D u r i n g p e r i o d s o f 

s p a w n i n g m i g r a t i o n a c t i v i t y , a l l s p e c i e s f a v o u r e d t he 60 to 120 f t . ( 1 8 - 3 6 m.) 

d e p t h i n t e r v a l . 

P i n k a n d c o h o w e r e d i s t r i b u t e d d e e p e r ori n e t f i s h i n g d a y s c o m p a r e d t o 

c l o s e d d a y s . 

D u r i n g s p a w n i n g m i g r a t i o n s c o h o , p i n k a n d s o c k e y e m i g r a t e b e t w e e n 12 

a n d 2 5 m i l e s p e r d a y t h r o u g h t h e S t r a i t a r e a . 
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E . V u l n e r a b i l i t y o f S a l m o n t o t h e G e a r 

1. I n t r o d u c t i o n . 

S e l e c t i o n p r o c e s s e s i n f i s h e r i e s g i v e r i s e to d i f f e r e n c e s i n p r o b a b i l i t y 

o f c a p t u r e a m o n g m e m b e r s o f t h e e x p l o i t a b l e p o p u l a t i o n ( P a r r i s h , 1963 ) . F o r 

s a l m o n a c c e s s i b l e t o f i s h i n g g e a r s , t h r e e v u l n e r a b i l i t y f a c t o r s m a y a f f e c t 

c a t c h : p o p u l a t i o n d e n s i t y ( g e a r s a t u r a t i o n ) , m e c h a n i c a l g e a r s e l e c t i v i t y ( m e s h 

a n d l u r e s e l e c t i o n ) a n d f i s h b e h a v i o u r ( C u s h i n g , 1968 ) . R e c o g n i z i n g a n d 

m e a s u r i n g v a r i a t i o n s i n v u l n e r a b i l i t y i s i m p o r t a n t f o r s e v e r a l r e a s o n s : (1) t o 

i m p r o v e e s t i m a t e s o f v i t a l s t a t i s t i c s b i a s e d b y s e l e c t i v e r e m o v a l o f c e r t a i n 

s t o c k c o m p o n e n t s ( R i c k e r , 1958b ) ; (2) t o d e t e r m i n e w h e t h e r l o n g - t e r m s e l e c 

t i v i t y a f f e c t s p r o d u c t i v i t y t h r o u g h c h a n g e i n a v e r a g e f e c u n d i t y ( P e t e r s o n , 1954); 

a n d (3) t o e s t a b l i s h m e s h s i z e s , l u r e c o m b i n a t i o n s , t i m e p e r i o d o r a r e a r e g u 

l a t i o n s , f o r i n t r a s e a s o n a l e x e c u t i o n of i n t e r s e a s o n a l m a n a g e m e n t o b j e c t i v e s . 

T h i s s e c t i o n e x a m i n e s s i z e s e l e c t i o n b y J u a n de F u c a g i l l n e t s d u r i n g 

t he f a l l f i s h e r y a n d e x a m i n e s s i z e a n d s p e c i e s s e l e c t i o n b y t e s t t r o l l i n g g e a r . 

P a r t f o u r p r e s e n t s a f i e l d e x p e r i m e n t e x a m i n i n g s e x u a l m a t u r a t i o n a n d c o h o 

s u s c e p t i b i l i t y ( c a t c h a b i l i t y ) to h o o k a n d l i n e g e a r . 

2. G i l l n e t s e l e c t i v i t y . 

a) I n t r o d u c t i o n , a n d m e t h o d s 

I t i s g e n e r a l l y a c c e p t e d t h a t g i l l n e t s s e l e c t s a l m o n on t h e b a s i s o f 

s i z e . H o w e v e r , t h e d e g r e e a n d d i r e c t i o n o f s e l e c t i o n m a y v a r y c o n 

s i d e r a b l y b e t w e e n s p e c i e s ( T o d d , M S 1969), d e p e n d i n g on s u c h f a c t o r s 

a s m e s h s i z e . i n r e l a t i o n t o s p e c i e s m o r p h o m e t r y ( g i r t h : M c C o m b i e a n d 
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B e r s t , 1969 ; T o d d , M S 1969) a n d p e r h a p s b e h a v i o u r a l a t t r i b u t e s 

( s w i m m i n g t h r u s t , s t r u g g l i n g : L a n d e r , 1 969 ) . 

D u r i n g t h e f a l l f i s h e r y J u a n d e F u c a g i l l n e t s e x p l o i t a l l s p e c i e s of 

P a c i f i c s a l m o n ( S e c t i o n A d e t a i l s t i m i n g ) . M e s h s i z e s v a r y b e t w e e n 

m o n t h s . In A u g u s t , s m a l l m e s h n e t s ( 5 - 1 / 8 i n . t o 5 - 5 / 8 in . ) a r e u s e d 

t o a d v a n t a g e on p i n k a n d s o c k e y e ; i n S e p t e m b e r , f i s h e r m e n u s e l a r g e r 

m e s h e s (6 i n . t o 6 - 1 / 2 in. ) w h i c h t h e y f e e l i n c r e a s e s e f f i c i e n c y on c o h o . 

M o s t s e i n e s o p e r a t e c l o s e t o t h e B o n i l l a - T a t o o s h l i n e ( F i g u r e 14) 

h a r v e s t i n g a c t i v e l y i n - m i g r a t i n g s a l m o n . T h e r e f o r e , i t i s a s s u m e d 

s e i n e s c a t c h s a l m o n p r i o r t o g i l l n e t o p e r a t i o n s ( s e e f o o t n o t e 3, S e c t i o n 

C) a n d m e a n w e i g h t o f t h e s e i n e c a t c h e s t i m a t e s m e a n w e i g h t o f t h e u n -

s e l e c t e d p o p u l a t i o n . I t i s a l s o a s s u m e d t h a t s e i n e s , u s i n g h e a v y w e b 

a n d s m a l l m e s h o p e n i n g s , a r e n o n - s e l e c t i v e f o r " l e g a l " s a l m o n e x c e p t 

p o s s i b l y 3., s o c k e y e a n d s m a l l 3^ c h i n o o k . G i l l n e t a n d s e i n e e f f o r t a r e 

s i m i l a r l y d i s t r i b u t e d o v e r t he A u g u s t - S e p t e m b e r p e r i o d ( F i g u r e 2) . 

T o e s t a b l i s h p r e s e n c e o f s e l e c t i o n , d i r e c t i o n of s e l e c t i o n a n d 

a p p r o x i m a t e i n t e n s i t y o f s e l e c t i o n , a v e r a g e w e i g h t s of s a l m o n t a k e n b y 

p u r s e s e i n e s (Ws) a r e c o m p a r e d w i t h a v e r a g e w e i g h t s o f t h e g i l l n e t 

c a t c h (Wg) * oh a l l s p e c i e s i n A u g u s t a n d S e p t e m b e r ( A p p e n d i x T a b l e 6B ) . 

P o s i t i v e s e l e c t i o n o c c u r s w h e n g i l l n e t s e x p l o i t l a r g e r s a l m o n a t a 

h i g h e r r a t e t h a n s m a l l e r s a l m o n (Wg > Ws); n e g a t i v e ( r e v e r s e ) s e l e c t i o n 

o c c u r s u n d e r o p p o s i t e c i r c u m s t a n c e s (Wg < Ws ) . 

S o u r c e s t a t i s t i c s ( S t a t i s t i c a l A r e a 20) f r o m C D F F p u b l i c a t i o n s o f B r i t i s h 

C o l u m b i a C a t c h S t a t i s t i c s . 
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A. 

A n n u a l i n t e n s i t y o f s e l e c t i o n , S, w a s e s t i m a t e d f o r e a c h s p e c i e s a n d 

m o n t h f r o m t h e f o l l o w i n g e x p r e s s i o n : 

S = (Wg - W s / W s ) 1 0 0 (1) 

a n d m e a n s e l e c t i o n i n t e n s i t y f r o m : 

S = |s|/n (2) 

w h e r e n e q u a l s y e a r s ( A p p e n d i x T a b l e 7 B ) . L i n e a r r e g r e s s i o n s a n d 

c o r r e l a t i o n s of S o n Ws w e r e c o m p u t e d f o r e a c h s p e c i e s a n d m o n t h 

( r e g r e s s i o n r e s u l t s i n A p p e n d i x T a b l e 8 B ) . 

I n a g a n t l e t a r r a n g e m e n t o f g i l l n e t s s o m e f o r m of s e q u e n t i a l s e l e c t i o n 

m a y t a k e p l a c e i f e x p l o i t a t i o n a n d i n t e n s i t y o f s e l e c t i o n a r e r e a s o n a b l y 

h i g h . U n d e r t h e s e c i r c u m s t a n c e s , s i z e d i s t r i b u t i o n s b e c o m e p r o g r e s 

s i v e l y s k e w e d m o v i n g a w a y f r o m the e n t r a n c e o f t h e g a n t l e t . T o t e s t 

f o r s e q u e n t i a l s e l e c t i o n i n t he S t r a i t f i s h e r y , c o h o w e i g h t s ( c a u g h t 

d u r i n g 1967 t e s t t r o l l i n g ) w e r e c o m p a r e d b e t w e e n b a s i c a r e a s f o r t h r e e 

c h a r t e r p e r i o d p a i r s ( J u n e 19 to J u l y 19", J u l y 26 t o A u g u s t 28; 

S e p t e m b e r 4 to O c t o b e r 11). C o m m e r c i a l f i s h i n g c o m m e n c e d o n 

A u g u s t 5 a n d c o n t i n u e d to O c t o b e r 11 . 

b) O b s e r v a t i o n s a n d i n t e r p r e t a t i o n s 

i) S p e c i e s - t i m e p e r i o d c o m p a r i s o n s . 

C o h o a n d C h i n o o k 

C o h o Ws f l u c t u a t e s t w o to t h r e e p o u n d s a n n u a l l y ( F i g u r e 24) . A s 

v i r t u a l l y a l l m a t u r e c o h o p a s s i n g t h r o u g h t h e S t r a i t a r e a g e d 3^, 

a n n u a l s i z e d i f f e r e n c e s m u s t i n d i c a t e c h a n g e s i n g r o w t h r a t e . I t i s 

i n t e r e s t i n g to n o t e s i n c e 1957 c o h o h a v e b e e n s m a l l e s t on ! ' b i g " 



F i g u r e 24 . M e a n w e i g h t of c o h o a n d c h i n o o k c a u g h t b y g i l l n e t (GN) a n d 
s e i n e (SN) g e a r d u r i n g A u g u s t a n d S e p t e m b e r i n S t a t i s t i c a l 
A r e a 20, .1958 to 1969 - H i s t o g r a m s p r e s e n t a n n u a l a v e r a g e s . 
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p i n k y e a r s ( 1959 , 1963, 1967 ) . 

A v e r a g e o f m o n t h l y c o h o w e i g h t s (Ws, 1 9 5 8 - 1 9 6 9 ) i n c r e a s e s f r o m 

6.2 1b. (2.8 kg.) i n A u g u s t t o 7.8 l b . (3.6 kg.) i n S e p t e m b e r . 

G e n e r a l l y , Wg e x c e e d s Ws a n d t h i s r e l a t i o n s h i p i s m o s t c o n s i s t e n t 

d u r i n g S e p t e m b e r . F o r b o t h m o n t h s Wg v a r i e s l e s s t h a n Ws 

( c o e f f i c i e n t s of v a r i a t i o n , A p p e n d i x T a b l e 6B ) w h i c h i s r e a s o n a b l e , 

g i v e n f a i r l y c o n s t a n t s e l e c t i v e p r o p e r t i e s of t h e g i l l n e t f l e e t . 

C h i n o o k Ws ( F i g u r e 24) h a s r a n g e d f r o m 5.8 l b . (2.6 kg.) i n 

A u g u s t , 1968, t o o v e r 12.0 l b . (5.4 kg.) i n A u g u s t a n d S e p t e m b e r , 

1966; a v e r a g e d o v e r t h e l a s t s e v e n y e a r s , Ws d r o p s f r o m 9.1 l b . 

(4.1 kg.) i n A u g u s t t o 8.6 l b . (3.9 kg.) i n S e p t e m b e r . V a r i a b l e 

g r o w t h r a t e s a n d y e a r c l a s s d o m i n a n c e p r o b a b l y c o n t r i b u t e m u c h t o 

f l u c t u a t i o n s i n Ws . D u r i n g A u g u s t , Ws g e n e r a l l y e x c e e d s Wg, b u t 

t h e r e l a t i o n s h i p r e v e r s e s i n S e p t e m b e r . C o m p a r e d t o Ws, m o n t h l y 

f l u c t u a t i o n s i n Wg a r e m u c h r e d u c e d , i n f a c t , q u i t e s i m i l a r t o c o h o 

( c o e f f i c i e n t s of v a r i a t i o n , A p p e n d i x T a b l e 6 B ) . T h e r e i s a m a r k e d 

i n c r e a s e i n Wg f o r S e p t e m b e r o f o v e r t w o p o u n d s ( 3 2 % ) , l i k e l y due 

to i n c r e a s e d m e s h s i z e ( c o h o Wg i n c r e a s e d 2 8 % ) . 

M e a n i n t e n s i t y o f s e l e c t i o n , S, f o r c h i n o o k i s a p p r o x i m a t e l y t w o 

t i m e s t h a t f o r c o h o ( T a b l e X V I ) . D u r i n g A u g u s t , c h i n o o k u n d e r g o 

n e g a t i v e s e l e c t i o n ; S e p t e m b e r c h i n o o k u n d e r g o p r o n o u n c e d p o s i t i v e 

s e l e c t i o n . C o h o , b y c o m p a r i s o n , e x p e r i e n c e l o w e r p o s i t i v e S of 

r e l a t i v e l y c o n s t a n t m a g n i t u d e e a c h m o n t h . F o r c o h o t h i s s u g g e s t s 

e n l a r g e d m e s h e s c o m p e n s a t e f o r c h a n g e i n w e i g h t r e s u l t i n g i n s i m i l a r 

d e g r e e a n d d i r e c t i o n of s e l e c t i o n e a c h m o n t h . 
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T A B L E X V I . A v e r a g e g i l l n e t s e l e c t i o n i n d e x , S, f o r c o h o a n d c h i n o o k . 

A u g u s t S e p t e m b e r 

c o h o 8.4 ( 7 . 5 ) " 8.9 (8.9) 

c h i n o o k 10.6 ( -15.2) 31.8 (21.3) 

S o u r c e d a t a i n A p p e n d i x T a b l e 7 B . 

S, s i g n c o n s i d e r e d . 

F o r b o t h s p e c i e s , S a n d Ws w e r e l i n e a r l y r e l a t e d o v e r t h e o b s e r v e d 

r a n g e i n Ws ( F i g u r e 25, A p p e n d i x T a b l e 8 B ) . I n i n t e r p r e t i n g F i g u r e 

25, n o t e t h a t t he o r d i n a t e s c a l e p a s s e s f r o m n e g a t i v e s e l e c t i o n 

t h r o u g h z e r o t o p o s i t i v e s e l e c t i o n . 
i 

C o h o a p p a r e n t l y s e l d o m e x c e e d e d a m e a n w e i g h t s u f f i c i e n t to p r o -

d u c e n e g a t i v e s e l e c t i o n ; z e r o S o c c u r r e d a t a p p r o x i m a t e l y Ws 

e q u a l s 7 l b . (3.2 kg.) i n A u g u s t a n d , b y e x t r a p o l a t i o n , 9.7 l b . 

(4.4 kg.) i n S e p t e m b e r . S e p t e m b e r m e s h i n c r e a s e , i n c o m b i n a t i o n 

w i t h w e i g h t g a i n of t h e c o h o p o p u l a t i o n a s a w h o l e , p r o b a b l y c a u s e d 

t h e s h i f t o f t h e S e p t e m b e r r e g r e s s i o n l i n e . I n g e n e r a l , h i g h S a t 

l o w Ws s u g g e s t s c o h o u n d e r g o r e d u c e d g i l l n e t e x p l o i t a t i o n i n y e a r s 

o f l o w m e a n w e i g h t a s a g r e a t e r p r o p o r t i o n of t h e t o t a l p o p u l a t i o n 

w o u l d b e i n v u l n e r a b l e t o the g e a r . 

F o r c h i n o o k , t h e S - Ws r e l a t i o n s h i p i s i n t he e x p e c t e d n e g a t i v e 

d i r e c t i o n ( F i g u r e 25, l o w e r ) a l t h o u g h t he r a n g e i s e x t r e m e ( -58 .6 

to 59.4), p r o b a b l y r e f l e c t i n g v a r i a b l e s i z e d i s t r i b u t i o n s . I n c r e a s e d 

e l e v a t i o n of the S e p t e m b e r r e g r e s s i o n , r a t h e r t h a n a s h i f t a s f o r c o h o , 
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SEINE ROUND WEIGHT (lb.) 

F i g u r e 2 5 . G i l l n e t s e l e c t i o n i n d e x , S, v e r s u s m e a n w e i g h t o f the s e i n e 

c a t c h ( A r e a 20) f o r c o h o a n d c h i n o o k c a u g h t i n A u g u s t a n d 

S e p t e m b e r , 1958 to 1969 . 
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i s n o t u n e x p e c t e d c o n s i d e r i n g c h i n o o k do n o t i n c r e a s e i n w e i g h t 

b e t w e e n m o n t h s . Z e r o d i r e c t i o n a l s e l e c t i o n o c c u r s a t 7.6 l b . (3.4 

kg . ) i n A u g u s t a n d 10.6 l b . (4.8 kg . ) i n S e p t e m b e r . 

I n v e r s e c o r r e l a t i o n s f o r b o t h s p e c i e s e x c e e d e d 0 .83 (p <. 0 . 01 ) . 

C l o s e a g r e e m e n t b e t w e e n e s t i m a t e d m e a n w e i g h t o f t h e o r i g i n a l 

p o p u l a t i o n a n d S s u g g e s t s g i l l n e t s s e l e c t c o h o a n d c h i n o o k p r i m a r i l y 

b y w e i g h t ( p e r h a p s g i r t h ) . I n a d d i t i o n , s e l e c t i v e a c t i o n b y t h e f l e e t 

a s a w h o l e ( f l e e t m e s h d i s t r i b u t i o n ) m u s t h a v e r e m a i n e d r e l a t i v e l y 

c o n s t a n t s i n c e 1958, o t h e r w i s e s u b s t a n t i a l l y l o w e r c o r r e l a t i o n s s h o u l d 

o c c u r a s s i z e d i s t r i b u t i o n s a n d s e l e c t i v e a c t i o n w o u l d s e l d o m c o i n c i d e 

i n a d i r e c t i o n a l m a n n e r u n l e s s f i s h e r m e n w e r e a d e p t a t p r e - s e a s o n 

s i z e p r e d i c t i o n s . I n t h i s r e s p e c t , T o d d ( M S 1969) c o m m e n t s t h a t 

S k e e n a g i l l n e t t e r s f i s h i n g s o c k e y e t e n d t o u s e one s i z e o f g i l l n e t 

r e g a r d l e s s o f a n n u a l c h a n g e s i n s i z e a n d a g e c o m p o s i t i o n . 

I f s e l e c t i o n i s r e l a t e d t o e x p l o i t a t i o n r a t e , a s s u g g e s t e d f o r c o h o , 

t h e n p e r h a p s g i l l n e t - s e i n e r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c i e s , ( C ), v a r y 

w i t h e s t i m a t e d i n t e n s i t y of s e l e c t i o n |s|. I n t e n s e s e l e c t i o n m i g h t 

d i s p r o p o r t i o n a t e l y r e d u c e g i l l n e t e x p l o i t a t i o n o v e r s e i n e e x p l o i t a t i o n , 

t h u s i n c r e a s i n g C a t h i g h |s|. A p p a r e n t l y t h i s w a s n o t t h e c a s e 

f o r c o h o o r c h i n o o k ( T a b l e X V I I ) . H o w e v e r , t h i s d a t a i s i n s u f f i c i e n t 

e v i d e n c e t o c o n c l u d e no r e l a t i o n s h i p e x i s t s . 

P i n k , S o c k e y e a n d C h u m 

S i n c e 1957, p i n k Ws ( F i g u r e 26, u p p e r ) h a s v a r i e d i n v e r s e l y w i t h 

a b u n d a n c e , p e r h a p s i n d i c a t i n g c o m p e t i t i o n f o r a v a i l a b l e f o o d o n y e a r s 
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F i g u r e 26 . M e a n w e i g h t of p i n k , s o c k e y e a n d c h u m c a u g h t b y g i l l n e t 

(GN ) a n d s e i n e (SN) g e a r d u r i n g A u g u s t a n d S e p t e m b e r i n 

S t a t i s t i c a l A r e a 20, 1958 t o 1 9 6 9 . H i s t o g r a m s p r e s e n t 

a n n u a l a v e r a g e s . 
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o f h i g h a b u n d a n c e ( 1959 , 1963 , 1967 ) . M o n t h l y c h a n g e s i n Ws a r e 

s l i g h t (Ws = 5.9 l b . , 2.7 k g . , A u g u s t ; 5.7 l b . , 2.6 k g . , S e p t e m b e r ) 

a n d a n n u a l v a r i a t i o n l o w , l e s s t h a n o b s e r v e d f o r c o h o ( c o e f f i c i e n t s 

of v a r i a t i o n , A p p e n d i x T a b l e 6 B ) . I n A u g u s t , Ws e x c e e d s Wg, t h e 

r e l a t i o n s h i p r e v e r s e s i n S e p t e m b e r ( e x c e p t i n g 1961 ) . M e a n w e i g h t 

o f t he g i l l n e t c a t c h i n c r e a s e s a p p r o x i m a t e l y 0.4 l b . ( 7 % ) i n 

S e p t e m b e r . 

A 

T A B L E X V I I . C o m p a r i s o n b e t w e e n g i l l n e t - s e i n e r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y , C , I A i S 
S |, f o r c o h o a n d c h i n o o k . 

C h i n o o k C o h o 

R a n k e d 
A u g u s t S e p t e m b e r A u g u s t S e p t e m b e r 

A A 

C g S .|S| 
A 

C g g ls| C g s ISI 
A 

C g s 

A 

| s | ' 

1 3.2 56.8 1.2 25 .3 3.2 14.6 2.3 6.2 

2 3.7 1.0 1.8 13.2 3.6 6.6 3.2 12.9 

3 5.1 28 .2 ' 2.0 11.7 4.4 18.9 4.0 ' 14.5 

4 8.4 0.8 2.1 51.4 4.7 0.6 4 .2 22.2 

5 10.7 13.8 9.5 20.1 5.2 18.6 4 .9 3.0 ' 

6 11.4 59.4 5.3 5.4 

S o c k e y e ( F i g u r e 26, m i d d l e ) a r e a p p r o x i m a t e l y one p o u n d h e a v i e r 

o n A d a m s R i v e r " b i g " y e a r s ( 1958 , 1962, 1966) ; r e l a t i v e l y h i g h 3 2 

r e t u r n s p r e c e d i n g " b i g " y e a r s a p p e a r a s l o w Ws i n 1961, 1965 , a n d 

i 969• K i l l i c k a n d C l e m e n s (1963) s h o w s e a s o n a l c h a n g e s i n s o c k e y e 

w e i g h t a r e g o v e r n e d t o a l a r g e e x t e n t b y c h a n g i n g s t o c k c o m p o s i t i o n , 

e a c h s t o c k b e i n g c h a r a c t e r i z e d b y d i f f e r e n t s i z e c o m p o s i t i o n s . 

H o w e v e r , i n m o s t y e a r s s m a l l e r s o c k e y e e n t e r t h e f i s h e r y a f t e r m i d 
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A u g u s t . A u g u s t Ws h a s e x c e e d e d S e p t e m b e r Ws i n t e n o f t h e l a s t 

t w e l v e y e a r s (Ws = 5.8 l b . , Z .6 k g . A u g u s t ; 5.3 l b . , Z .4 k g . , S e p t e m b e r ) . 

G i l l n e t s s e l e c t l a r g e r s o c k e y e i n A u g u s t a l t h o u g h t h e Wg - Ws d i s 

p a r i t y i s l e a s t o n A d a m s R i v e r y e a r s . In S e p t e m b e r c h a n g e i n m e s h 

s i z e a n d r e d u c e d w e i g h t a m p l i f y d i f f e r e n c e s b e t w e e n W g a n d Ws; 

Wg i n c r e a s e s 0 .3 l b . (5%) i n S e p t e m b e r . 

C h u m a r e t h e h e a v i e s t of a l l s p e c i e s w i t h Ws e q u a l to 11.7 l b . 

(5.3 kg. ) i n A u g u s t a n d 11.2 1b. ( 5 . 1 k g . ) i n S e p t e m b e r ( F i g u r e 26, 

l o w e r ) . T h e A u g u s t - S e p t e m b e r d i f f e r e n c e w o u l d r e d u c e t o 0 .2 l b . i f 

Ws f o r A u g u s t , I960, w a s e x c l u d e d ( S e p t e m b e r , I960, e x c l u d e d due 

to n e g l i g i b l e s e i n e c a t c h ) . V a r i a b i l i t y i n Ws w a s l o w e s t o f a l l s p e c i e s 

s u g g e s t i n g f a i r l y c o n s t a n t g r o w t h a n d a g e c o m p o s i t i o n b e t w e e n y e a r s . 

G i l l n e t s c o n s i s t e n t l y c a p t u r e d c h u m s m a l l e r t h a n t h e e s t i m a t e d 

p o p u l a t i o n m e a n ; Wg i n c r e a s e s 0.1 l b . (l°/r i n S e p t e m b e r ) . 

P i n k a n d s o c k e y e , a l t h o u g h c o m p a r a b l e i n w e i g h t (Ws), d i f f e r 

m a r k e d l y i n S ( T a b l e X V I I I ) . D u r i n g A u g u s t , g i l l n e t s s e l e c t e d 

s m a l l e r p i n k s ( r e v e r s e s e l e c t i o n ) a n d l a r g e r s o c k e y e ( p o s i t i v e 

s e l e c t i o n ) . I n S e p t e m b e r , p i n k s s h i f t e d . t o s l i g h t p o s i t i v e s e l e c t i o n 

c o m p a r e d t o h i g h p o s i t i v e s e l e c t i o n f o r . s o c k e y e . C h u m a r e a p p a r e n t l y 

t o o l a r g e f o r g i l l n e t s i n b o t h m o n t h s ( c o n s i s t e n t n e g a t i v e S); d e g r e e o f 

s e l e c t i o n i s m o s t p r o n o u n c e d d u r i n g A u g u s t w h e n s m a l l m e s h g i l l n e t s 

a r e i n u s e . I n S e p t e m b e r , l a r g e r m e s h n e t s c a u s e a r e d u c t i o n i n S 

f o r c h u m b u t n o c h a n g e i n d i r e c t i o n . 
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- + 
T A B L E X V I I I . A v e r a g e g i l l n e t s e l e c t i o n i n d e x , S, f o r p i n k , s o c k e y e a n d c h u m . 

A u g u s t S e p t e m b e r 

p i n k 7.5 ( -7.5) " ' 4.0 ( 2.2) 

s o c k e y e 6.7 ( 6.6) 23 .5 (23.5) 

c h u m 12.3 ( -12.3) 7.4 (-7.4) ! 

^ S o u r c e d a t a i n A p p e n d i x T a b l e 7 B . 

S, s i g n c o n s i d e r e d . 

F o r p i n k ( A u g u s t o n l y ) , s o c k e y e a n d c h u m , S a n d Ws w e r e 

l i n e a r l y r e l a t e d o v e r t he o b s e r v e d r a n g e i n Ws ( F i g u r e 27; A p p e n d i x 

T a b l e 8 B ) . 

D u r i n g A u g u s t , s o c k e y e s e l d o m e x c e e d e d a w e i g h t s u f f i c i e n t to 

A 

p r o d u c e n e g a t i v e s e l e c t i o n . Z e r o d i r e c t i o n a l S o c c u r r e d b e t w e e n 

6 a n d 7 p o u n d s ; 6.5 l b . (2.9 kg.) b a s e d on the r e g r e s s i o n l i n e . 

S o c k e y e a n d . c o h o c o v e r a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e w e i g h t r a n g e i n 

i 

A u g u s t a n d a s e x p e c t e d , b o t h r e g r e s s i o n s h a d s i m i l a r s l o p e a n d 

e l e v a t i o n ( F i g u r e s 27 a n d 2 5 ; A p p e n d i x T a b l e 8 B ) . 

P i n k s , on t he o t h e r h a n d , s i m i l a r i n w e i g h t t o s o c k e y e a n d c o h o , 
A 

u n d e r w e n t c o n s i s t e n t n e g a t i v e S. A c c o r d i n g l y , d i f f e r e n t s p e c i e s 

m o r p h o m e t r y i s s u s p e c t . M c C o m b i e a n d B e r s t (1969) r e l a t e g i l l n e t 

e f f i c i e n c y f o r s e v e r a l f i s h s p e c i e s t o a m a x i m u m g i r t h - m e s h p e r i 

m e t e r r a t i o of 1.0 to 1.2, n e t e f f i c i e n c y o n e i t h e r s i d e of t h e r a t i o 

f a l l s r a p i d l y . P e r h a p s p i n k s a l m o n a b o v e t h e p o p u l a t i o n m e a n w e i g h t 
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e x c e e d o p t i m u m g i r t h c a u s i n g a p r e d o m i n a n c e o f s m a l l p i n k s i n t h e 

g i l l n e t c a t c h . 

C o m p a r i s o n of c o n d i t i o n f a c t o r b e t w e e n t e s t t r o l l c a u g h t s o c k e y e , 

p i n k a n d c o h o ( A p p e n d i x T a b l e 12A) d e m o n s t r a t e d p i n k s w e r e 

h e a v i e s t p e r u n i t l e n g t h (p S 0 . 0 1 ) . T h i s i m p l i e s p i n k g i r t h e x c e e d s 

s o c k e y e a n d c o h o g i r t h f o r f i s h o f t h e s a m e w e i g h t . T h e s e d a t a a r e i n 

a g r e e m e n t w i t h T o d d ( M S 1969) w h o f o u n d p i n k s s u r p a s s e d s o c k e y e i n 

g i r t h b y a p p r o x i m a t e l y f o u r p e r c e n t f o r f i s h of t h e s a m e s t a n d a r d 

l e n g t h . T o d d p o i n t s out , h o w e v e r , t h a t d i f f e r e n c e s i n m e a n s e l e c t i o n 

l e n g t h ( s o c k e y e > p i n k ) f o r a s i n g l e m e s h s i z e ( b a s e d o n e x p e r i m e n t a l 

f i s h i n g a n d c a l c u l a t e d u s i n g t h e n o r m a l p r o b a b i l i t y m o d e l of H o l t , 

1963) w e r e n o t t o t a l l y e x p l a i n a b l e o n t h e b a s i s o f s p e c i e s d i f f e r e n c e s 

i n g i r t h - l e n g t h r e l a t i o n s h i p s , a n d t h a t s w i m m i n g t h r u s t o r o t h e r 

b e h a v i o u r a l a t t r i b u t e s m a y be m o r e i m p o r t a n t i n e x p l a i n i n g s p e c i e s 

d i f f e r e n c e s i n s e l e c t i v e p r o p e r t i e s o f g i l l n e t s . P e r h a p s h i s c o m m e n t 

r e g a r d i n g b e h a v i o u r b e a r s s o m e r e l e v a n c e t o t h e o b s e r v e d l o w 

A 

S - Ws. c o r r e l a t i o n f o r S e p t e m b e r p i n k s . 

F o r s o c k e y e , t h e S e p t e m b e r r e g r e s s i o n s l o p e s i g n i f i c a n t l y e x 

c e e d e d t h a t o f A u g u s t (p £ 0.0 5) w h i c h m a y be r e l a t e d to a c h a n g e 
A 

i n a g e c o m p o s i t i o n . F o r i n s t a n c e , f o u r S a b o v e 30 ( u p p e r l e f t , 

F i g u r e 27) o c c u r r e d o n y e a r s p r e c e d i n g l a r g e A d a m s R i v e r p o p u l a t i o n s 

w h e n 32 s o c k e y e r e t u r n s a r e h i g h , o f t e n 50 p e r c e n t o f t h e S e p t e m b e r 

c a t c h ( K i l l i c k a n d C l e m e n s , 1963, A p p e n d i x T a b l e A ) . " J a c k " 

s o c k e y e , g e n e r a l l y l e s s t h a n 50 c m . i n f o r k l e n g t h , a r e s e l d o m c a u g h t 
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b y g i l l n e t s ( P e t e r s o n , 19 54) b u t w o u l d o c c u r i n t h e s e i n e c a t c h g i v i n g 

A 

r i s e t o h i g h S. O n r e m a i n i n g y e a r s , 4p s o c k e y e d o m i n a t e S e p t e m b e r 

c a t c h e s , t h u s o v e r a l l s i z e d i s t r i b u t i o n s w o u l d b e s i m i l a r i n s h a p e to 
A 

t h o s e o f A u g u s t a n d S s h o u l d s h i f t i n e l e v a t i o n b u t n o t s l o p e a s m e s h 

s i z e s i n c r e a s e . 

C h u m c o n s i s t e n t l y w e i g h m o r e t h a n t h e z e r o S s i z e of a p p r o x i -
A 

m a t e l y 9.0 l b . (4.3 k g . ) , h e n c e n e g a t i v e S. ( F i g u r e 27, l o w e r ) . 

S i m i l a r e l e v a t i o n b e t w e e n A u g u s t a n d S e p t e m b e r r e g r e s s i o n s i m p l i e s 
A 

s e l e c t i o n i s u n c h a n g e d b e t w e e n m o n t h s ( d i f f e r e n c e s i n S, T a b l e X V I I I , 

p e r h a p s d u e to i n c r e a s e d m e s h s i z e s i n S e p t e m b e r ) . H o w e v e r , i n v i e w 

o f t h e l a t e s e a s o n t i m i n g o f t he c h u m , m u c h o f t h e A u g u s t c h u m c a t c h 

o c c u r s w h e n g i l l n e t s a r e c h a n g i n g t o l a r g e r m e s h n e t s . T h i s m i g h t 

m i n i m i z e d i f f e r e n c e s b e t w e e n m o n t h l y r e g r e s s i o n s a s A u g u s t c h u m s 

w o u l d be e x p o s e d t o a f l e e t m e s h d i s t r i b u t i o n s i m i l a r t o t h a t i n 

S e p t e m b e r . 

S I a n d C , f o r p i n k , 

s o c k e y e o r c h u m . 

In s u m m a r y , J u a n de F u c a g i l l n e t s a r e s e l e c t i v e f o r a l l s p e c i e s , 

b u t t h e r e a r e c o n s i d e r a b l e d i f f e r e n c e s i n d e g r e e a n d d i r e c t i o n o f 

s e l e c t i o n b e t w e e n s p e c i e s a n d b e t w e e n m o n t h s w i t h i n s p e c i e s . 

M o n t h l y c h a n g e s p r o b a b l y r e f l e c t a l t e r e d s i z e d i s t r i b u t i o n s a n d f l e e t 

m e s h d i s t r i b u t i o n s . I n t e n s i t y a n d d i r e c t i o n of s e l e c t i o n a p p e a r c l o s e l y 

r e l a t e d to s a l m o n w e i g h t . F r o m t h e f o r e g o i n g i t i s a p p a r e n t t h a t f l e e t 

m e s h d i s t r i b u t i o n s a r e n o t s y n c h r o n i z e d b e t w e e n s p e c i e s a n d , 
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f u r t h e r m o r e , w h e n a p r e f e r r e d s p e c i e s ( s o c k e y e o r coho ) i s a b n o r 

m a l l y s m a l l , s e l e c t i v e r e m o v a l o f s t o c k c o m p o n e n t s i n t e n s i f i e s 

s u g g e s t i n g i n e f f i c i e n t u t i l i z a t i o n o f t he s t o c k a s a w h o l e . 

i i ) S e q u e n t i a l s e l e c t i o n . 

T o t e s t f o r s e q u e n t i a l s e l e c t i o n , r a n d o m s a m p l e s o f t e n c o h o 

w e i g h t s ( t e s t t r o l l c a u g h t i n 1967, A p p e n d i x T a b l e 13A) w e r e c o m 

p a r e d b e t w e e n b a s i c a r e a s f o r t h r e e c h a r t e r p e r i o d p a i r s ( C p 1 a n d 

2; C p 3 a n d 4; C p 5 a n d 6 ) . B a s i c a r e a I c o v e r s t h e g a n t l e t e n t r a n c e 

f i s h e d b y a p p r o x i m a t e l y 70 p e r c e n t of t h e g i l l n e t f l e e t p l u s S w i f t s u r e 

B a n k w e s t o f . t h e B o n i l l a - T a t o o s h n e t l i n e ; B a II i n c l u d e s t he r e m a i n d e r 

o f t h e g i l l n e t . f l e e t ; a n d B a III i s p o s i t i o n e d a t t he e x i t . G i l l n e t m e s h 

i 

s i z e s a r e a s s u m e d h o m o g e n o u s b e t w e e n B a . T e s t t r o l l s e l e c t i v i t y , 

i f p r e s e n t , i s u n l i k e l y t o v a r y b e t w e e n B a i n t h e s a m e d i r e c t i o n a s 

s e q u e n t i a l s e l e c t i o n . D u r i n g C p 1 a n d 2, a s m a l l g i l l n e t f l e e t 

o p e r a t e d b e t w e e n S a n J u a n P o i n t a n d t h e B o n i l l a - T a t o o s h l i n e o n 

t h r e e o f 25 c h a r t e r d a y s ; d u r i n g C p 3 a n d 4, 11 o f 28 c h a r t e r d a y s 

f o l l o w e d i n t e n s e n i g h t t i m e g i l l n e t o p e r a t i o n s b e t w e e n " t h e l i n e " a n d 

S h e r i n g h a m P o i n t ; d u r i n g C p 5 a n d 6, 13 of 26 c h a r t e r d a y s f o l l o w e d 

g i l l n e t o p e r a t i o n s . 

B a s i c a r e a s a n d C p w e r e c o m p a r e d i n a t w o - w a y a n a l y s i s of 

v a r i a n c e . T h e a n a l y s i s i n c l u d e d C p b e c a u s e of p o s s i b l e B a d i f f e r e n c e s 

b a s e d on o t h e r f a c t o r s , p e r h a p s d i f f e r e n c e s i n f o o d a v a i l a b i l i t y ( t hu s 

g r o w t h ) w h i c h , i f p r e s e n t , w o u l d a p p e a r d u r i n g C p 1 a n d 2 w h e n n e t 

f i s h i n g w a s m i n i m a l . 
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A l l c a l c u l a t e d F r a t i o s ( T a b l e X I X ) w e r e s i g n i f i c a n t . T o a s s e s s 

w h i c h B a d i f f e r e n c e s w e r e s i g n i f i c a n t , D u n c a n ' s n e w m u l t i p l e r a n g e 

t e s t w a s a p p l i e d t o o v e r a l l m e a n w e i g h t s ( l b . ) ; m e a n s n o t u n d e r l i n e d 

b y t h e s a m e l i n e a r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t (p 5 0.0 5). 

T A B L E X I X . A n a l y s i s of v a r i a n c e f o r c o m p a r i s o n of c o h o s i z e b e t w e e n p a i r e d 

c h a r t e r p e r i o d s a n d b a s i c a r e a s , 1967.+ r 

S o u r c e SS D F M S F R a t i o 

C h a r t e r p e r i o d s , 184 .3 2 92.1 10.26 ' ' ' 

B a s i c a r e a s ... 62.1 2 31.1 16 .36 " " " 

I n t e r a c t i o n . 35 .9 4 8.98 4.7 3"" " 

E r r o r 153.7 81 1.90 

T o t a l 4 3 6 . 0 89 

+ 
B a s i c a r e a s c o n s i d e r e d a s f i x e d e f f e c t , c h a r t e r p e r i o d s a s r a n d o m e f f e c t . 

I II III 

W e i g h t ( lb.) 5.92 4 .58 • 3.93 

C o h o m e a n w e i g h t i n B a I s i g n i f i c a n t l y e x c e e d e d B a II a n d III, b u t 

B a II a n d III d i d n o t d i f f e r . B a s i c a r e a d i f f e r e n c e s w e r e n e g l i g i b l e 

d u r i n g C p 1 a n d 2 ( F i g u r e 28) b u t w e r e f u l l y e x p r e s s e d o n c e t h e 

i n t e n s e f a l l f i s h e r y b e g a n , h e n c e s i g n i f i c a n t i n t e r a c t i o n . 

T h e s e d a t a s t r o n g l y s u g g e s t t h a t s e q u e n t i a l s e l e c t i o n o p e r a t e d on 

J u a n de F u c a c o h o i n 1967 c a u s i n g a s u c c e s s i v e w e s t to e a s t r e d u c -

t i o n i n m e a n w e i g h t o f e s c a p i n g c o h o . S k e e n a s o c k e y e a n d p i n k p a s s 



I and2 3 and 4 5 and 6 

CHARTER PERIOD 

F i g u r e 28 . M e a n w e i g h t s of c o h o s a l m o n b y c h a r t e r p e r i o d p a i r s a n d b a s i c 
a r e a s , 1967. V e r t i c a l l i n e s a r e 9 5 % c o n f i d e n c e l i m i t s on t h e 
m e a n s . 
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t h r o u g h a s i m i l a r g a n t l e t a r r a n g e m e n t , a l s o a p p a r e n t l y e x p e r i e n c i n g 

s e q u e n t i a l s e l e c t i o n ( T o d d , M S 1969 ) . K i l l i c k a n d C l e m e n s (1963) 

g i v e p a s s i n g n o t e t o t he " c o m p o u n d i n g e f f e c t s " o f s e l e c t i o n o n F r a s e r 

s o c k e y e a s t h e y p a s s t h r o u g h s u c c e s s i v e C a n a d i a n a n d A m e r i c a n 

g i l l n e t a n d s e i n e f i s h e r i e s . 

G i l l n e t t e r s m i g h t o v e r c o m e s e q u e n t i a l s e l e c t i o n b y d e c r e a s i n g 

m e s h s i z e s d e p e n d i n g on d i s t a n c e f r o m the e n t r a n c e of t h e g a n t l e t 

( i n c r e a s e m e s h s i z e u n d e r n e g a t i v e s e l e c t i o n ) . In e f f e c t , t h i s w o u l d 

i n c r e a s e t h e v u l n e r a b l e f r a c t i o n o f the s t o c k r e s u l t i n g i n m o r e e v e n 

d i s t r i b u t i o n of e x p l o i t a t i o n a m o n g t h e t o t a l f l e e t . 

T r o l l s e l e c t i v i t y . 

a) I n t r o d u c t i o n ' a n d m e t h o d s 

I n g e n e r a l , s e l e c t i v e a c t i o n o f t r o l l g e a r , o r f o r t h a t m a t t e r , a n y h o o 

a n d l i n e g e a r , r e l a t e s t o f i s h b e h a v i o u r r a t h e r t h a n m e c h a n i c a l p r o p e r 

t i e s o f t h e g e a r ( A l l e n , 1963) . T e r m i n a l g e a r a n d f i s h i n g t e c h n i q u e s 

( l u r e s h a p e , c o l o r , f i s h i n g s p e e d , e tc . ) i n f l u e n c e s e l e c t i o n i n s o f a r a s 

t h e y c a p i t a l i z e on u n i q u e b e h a v i o u r of a s p e c i e s o r s i z e c l a s s , t h u s 

i n c r e a s i n g " a t t a c k " o r r e t e n t i o n r a t e s of t he f a v o u r e d g r o u p . R e l e v a n t 

b e h a v i o u r a l a s p e c t s g o v e r n i n g s i z e o r s p e c i e s s e l e c t i o n m i g h t i n c l u d e 

f o o d p r e f e r e n c e , f o o d c o m p e t i t i o n , s t r u g g l i n g b e h a v i o u r o n c e h o o k e d , 

a n d so on . 

P r e s e n c e of s i z e s e l e c t i o n f o r c h i n o o k w a s a s s e s s e d s i m p l y b y c o m 

p a r i n g c h a r t e r p e r i o d m e a n w e i g h t s of t h e t e s t t r o l l c a t c h w i t h w e e k 

e n d i n g m e a n w e i g h t s of A r e a ZO c o m m e r c i a l t r o l l , g i l l n e t a n d s e i n e 
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c a t c h e s . T e s t t r o l l g e a r a n d f i s h i n g t e c h n i q u e s w e r e s t a n d a r d i z e d f o r 

e x p e r i m e n t a l p u r p o s e s ( A p p e n d i x A ) a n d , c o n s e q u e n t l y , d i f f e r e d c o n 

s i d e r a b l y f r o m c o m m e r c i a l t r o l l g e a r . C o m m e r c i a l t r o l l e r s d e l i v e r 

g u t t e d c h i n o o k ( h e a d - o n ) w h i c h r e d u c e s w e i g h t b y a p p r o x i m a t e l y t e n 

p e r c e n t o v e r r o u n d w e i g h t . S i z e s e l e c t i o n b y t e s t t r o l l g e a r o n 2^ c o h o 

i s d i s c u s s e d on p a g e 28 ( F i g u r e 4 ) . 

P a r t t w o i n v e s t i g a t e s s p e c i e s s e l e c t i v i t y o f t r o l l i n g l i n e s ( b o w a n d 

d e e p l i n e s o n c h a r t e r t r o l l e r s ) , v e s s e l d i f f e r e n c e s i n l i n e s e l e c t i v i t y , 

a n d t h e e f f e c t o f f i s h i n g d e p t h on s p e c i e s s e l e c t i v i t y o f t r o l l i n g l u r e s 

( h o o c h i e - d o d g e r s a n d c e r i s e p a i n t e d " c o h o " s p o o n s , A p p e n d i x F i g u r e 2 A ) . 

L u r e t y p e s w e r e e q u a l l y r e p l i c a t e d a t a l l f i s h i n g d e p t h s on e a c h l i n e 

( A p p e n d i x F i g u r e 6 A ) . 

b) O b s e r v a t i o n s a n d i n t e r p r e t a t i o n s 

i) S i z e s e l e c t i v i t y . 

T e s t t r o l l c h i n o o k w e i g h t s a v e r a g e d l e s s t h a n t h r e e p o u n d s (1.3 k g . ) , 

w h e r e a s t r o l l m e a n s ( d r e s s e d w e i g h t ) g e n e r a l l y e x c e e d e d s e v e n 

p o u n d s (2 .5 kg.) a n d s e i n e s o f t e n a v e r a g e d o v e r t e n p o u n d s (4.5 kg . ) , 

p a r t i c u l a r l y d u r i n g A u g u s t ( F i g u r e 29 ) . 

A g e a n a l y s i s of the t e s t t r o l l c a t c h ( A p p e n d i x T a b l e 5A) i n d i c a t e d 

77 p e r c e n t w e r e 2^, 16 p e r c e n t 3^, a n d l e s s t h a n 5 p e r c e n t 4^ . 

S i z e a n a l y s i s ( F i g u r e 7) i n d i c a t e d 2^ c h i n o o k r a n g e d f r o m 1 to 4 .5 l b . , 

m e a n a p p r o x i m a t e l y 2.2 l b . (1 k g . , a b o u t 40 c m . f o r k l e n g t h ) ; 3^ 

c h i n o o k r a n g e d f r o m 2.8 to 10 l b . , m e a n a p p r o x i m a t e l y 5.6 l b . 

(2.5 k g . a b o u t 58 c m . ) . 
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F i g u r e 29 . A v e r a g e w e i g h t of c h i n o o k c a u g h t b y t e s t t r o l l g e a r a n d b y 

A r e a 20 ^ c o m m e r c i a l t r o l l , g i l l n e t a n d s e i n e g e a r s , 1967. 

C o m m e r c i a l w e i g h t s p l o t t e d o n m i d - w e e k d a t e s . 
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S t o m a c h c o n t e n t a n a l y s i s o f e a r l y s e a s o n t e s t t r o l l c a u g h t c h i n o o k 

d e m o n s t r a t e d a m a r k e d d i f f e r e n c e i n g e n e r a l c o m p o s i t i o n a n d v o l u m e s 

b e t w e e n a g e c l a s s e s ( T a b l e X X ) . C r u s t a c e a n s d o m i n a t e d i n 2^ 

s t o m a c h s ( 5 3 % ) , w h e r e a s t he f e w 3^ c h i n o o k c a u g h t c o n t a i n e d 70 p e r 

c e n t f i s h . F u r t h e r m o r e , 3 ^ v o l u m e s a v e r a g e d 6.3 t i m e s 2^ v o l u m e s ; 

r o u n d w e i g h t s d i f f e r e d b y a f a c t o r of 2.5. 

A r e c e n t e x p e r i m e n t on t h e w e s t c o a s t o f V a n c o u v e r I s l a n d ( P i t r e , 

1970) d e m o n s t r a t e d t h a t h o o c h i e - d o d g e r s s e l e c t e d s m a l l e r c h i n o o k 

t h a n s i x i n c h s p o o n s a n d p l u g s . 

M i l n e (1955a) f o u n d l a r g e s p o o n s a n d p l u g s ( b o t h s e v e n i n c h e s l ong ) 

s e l e c t e d l a r g e r c h i n o o k t h a n s m a l l s p o o n s ( e g g w o b b l e r s ) a n d p l u g s , 

a v e r a g e f o r k l e n g t h s 68 c m . a n d 59 c m . r e s p e c t i v e l y . S t o m a c h c o n 

t e n t s o f c h i n o o k c a u g h t b y l a r g e l u r e s h a d a m u c h h i g h e r i n c i d e n c e of 

f i s h ( h e r r i n g ) t h a n s t o m a c h c o n t e n t s of c h i n o o k c a u g h t b y s m a l l l u r e s . 

j 

S m a l l c h i n o o k w e r e m o r e r e a d i l y c a u g h t on s m a l l l u r e s w h i l e f e e d i n g 

o n i n v e r t e b r a t e s o r w h e n t h e i r s t o m a c h s w e r e e m p t y . H e s u g g e s t e d 

l u r e s e l e c t i v i t y m i g h t r e l a t e t o s i z e a n d t y p e of f o o d e a t e n a t t i m e of 

c a p t u r e ( l e n g t h s o f h e r r i n g i n s t o m a c h s o f l a r g e c h i n o o k w e r e s i m i l a r 
i : 

t o l u r e l e n g t h s ) . 

O b v i o u s l y , p a r t o f t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t e s t t r o l l w e i g h t s a n d 

t h o s e o f o t h e r g e a r s o c c u r r e d b e c a u s e c h a r t e r t r o l l e r s r e t a i n e d 

c h i n o o k b e l o w t h e t h r e e p o u n d m i n i m u m c o m m e r c i a l s i z e . M e a n 

w e i g h t s o f ' 3 ^ c h i n o o k , h o w e v e r , a r e r e a s o n a b l e e s t i m a t e s o f m e a n 
! 

w e i g h t of t he " l e g a l " t e s t t r o l l c a t c h . T h u s , d u r i n g A u g u s t , w h e n a n 
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T A B L E X X . C o m p o s i t i o n of 2^ a n d 3^ c h i n o o k s t o m a c h c o n t e n t s c a p t u r e d 

d u r i n g C p 1 a n d 2, 1967, i n B a s i c A r e a I. 

V o l u m e m l . p e r 
P e r c e n t 

A g e 100 s t o m a c h s F i s h C r u s t a c e a n N 

3 1046 71 29 ' 3 6 

2 165 47 53 67 

+ 
D i s p l a c e m e n t v o l u m e s : f i s h p r e d o m i n a t e l y s a n d l a n c e , A m m o d y t e s  

h e x a p t e r u s ; c r u s t a c e a n s p r e d o m i n a t e l y E u p h a u s i i d s p e c i e s . 
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i m p o r t a n t i n - m i g r a t i o n o f m a t u r i n g c h i n o o k o c c u r s ( S e c t i o n A ) , 

m o s t p r o b a b l y a g e d 3 a n d 4 , c h a r t e r t r o l l e r s d e m o n s t r a t e d p r o 

n o u n c e d s e l e c t i o n f o r s m a l l e r ( y o u n g e r ) c h i n o o k ( c o m p a r e s e i n e a n d 

t r o l l m e a n s ) a n d a l s o s e l e c t e d s m a l l e r c h i n o o k t h a n c o m m e r c i a l 

t r o l l g e a r . S i m i l a r i t y o f t e s t t r o l l a n d c o m m e r c i a l t r o l l m e a n w e i g h t s 

i n J u n e a n d J u l y m a y r e f l e c t c h a r t e r t r o l l s a l e s of " l e g a l " c h i n o o k 

w h i c h w e r e a p p r o x i m a t e l y 25 p e r c e n t o f t h e J u n e - J u l y c o m m e r c i a l 

c a t c h . D u r i n g A u g u s t a n d S e p t e m b e r , t e s t t r o l l l a n d i n g s w e r e l e s s 

t h a n t e n p e r c e n t o f t h e c o m m e r c i a l c a t c h . 

In b r i e f , t e s t t r o l l g e a r w a s s e l e c t i v e f o r s m a l l c h i n o o k ( a ge c l a s s 

2^), a r e a s o n a b l e c o n c l u s i o n c o n s i d e r i n g o t h e r s t u d i e s d e m o n s t r a t e 

s m a l l s p o o n s a n d h o o c h i e - d o d g e r s t o b e s e l e c t i v e i n t h i s d i r e c t i o n . 

S t o m a c h c o n t e n t a n a l y s i s s u p p o r t s t h e o b s e r v a t i o n b y M i l n e on i m 

p o r t a n c e of d i e t . It i s i n t e r e s t i n g t h a t t h e c h a r t e r f i s h e r m e n , a l l 

e x p e r i e n c e d a t f i s h i n g c h i n o o k , f e l t s i m p l y l e n g t h e n i n g l e a d e r s f r o m 

12 f t . t o p e r h a p s 20 to 30 f t . ( s u c h a s u s e d b y P i t r e ) w o u l d h a v e 

i n c r e a s e d c a t c h e s of o l d e r c h i n o o k w i t h e x i s t i n g l u r e s . 

i i ) S p e c i e s s e l e c t i o n . 
i 

C h a r t e r t r o l l e r s w e r e i n s t r u c t e d to s t a n d a r d i z e g e a r a n d f i s h i n g 

t e c h n i q u e s ( A p p e n d i x A ) so t h a t c a t c h f l u c t u a t i o n s b e t w e e n t i m e 

p e r i o d s and, a r e a s w o u l d e s t i m a t e c h a n g e s i n s a l m o n a b u n d a n c e . 

H o w e v e r , a s t h e 1967 s t u d y p r o g r e s s e d , i t b e c a m e a p p a r e n t t o f i e l d 

p e r s o n n e l t h a t e v e n u n d e r r i g i d c o n t r o l , c h a r t e r v e s s e l s d i f f e r e d 

s o m e w h a t i n s p e c i e s s e l e c t i o n , p e r h a p s a r i s i n g f r o m v e s s e l d i f f e r e n c e s 



120 

i n l i n e s e l e c t i v i t y , a n d t h a t i n t h e o v e r a l l , l i n e s m i g h t b e s p e c i e s 

s e l e c t i v e . 

T o e x a m i n e l i n e s e l e c t i v i t y t o t a l s t u d y a r e a c a t c h e s f o r e a c h 

v e s s e l of 3^ c o h o , 2^ c o h o , c h i n o o k , p i n k a n d s o c k e y e o n b o w l i n e s 

a n d t h e t o p f o u r d e e p l i n e l u r e s w e r e s u m m e d o v e r C p 3 t o 5 ( J u l y 26 

t o S e p t e m b e r 21) a n d p e r c e n t c a t c h b y l i n e t y p e c a l c u l a t e d ( A p p e n d i x 

T a b l e 1 4 A ) . D i f f e r e n c e s b e t w e e n s p e c i e s a n d v e s s e l s i n p e r c e n t 

c a t c h on d e e p l i n e l u r e s w a s t e s t e d b y t w o - w a y a n a l y s i s of v a r i a n c e 

w i t h o u t r e p l i c a t i o n ; p e r c e n t a g e s w e r e r e c t i f i e d u s i n g t h e a r c s i n e 

t r a n s f o r m a t i o n ( S o k a l a n d R o h l f , 1969, p. 386 ) . T h e c a l c u l a t e d F 

r a t i o s ( T a b l e X X I ) f o r s p e c i e s a n d v e s s e l s w e r e s i g n i f i c a n t ( p S 0 . 0 1 ) . 

T A B L E X X I . A n a l y s i s of v a r i a n c e f o r c o m p a r i s o n of t r a n s f o r m e d ( a r c s i n e ) 
p e r c e n t ' c a t c h on d e e p l i n e l u r e s 6 t o 3 b e t w e e n t h r e e c h a r t e r 

ve s s e l s 
C p 3 -5 , 

a n d f o u r s a l m o n 
1967. 

s p e c i e s ( two c o h o a g e c l a s s e s ) , 

S o u r c e SS D F M S F r a t i o 

T r o i l e r s 2 1 5 . 0 5 2 107 .53 10 .19** 

S p e c i e s 7 3 4 . 4 0 4 183 .60 1 7 . 4 0 * * 

E r r o r 8 4 . 4 3 8 10 .55 

T o t a l 1 033 . 88 14 

T o a s s e s s w h i c h s p e c i e s a n d v e s s e l d i f f e r e n c e s w e r e s i g n i f i c a n t , 

D u n c a n ' s n e w m u l t i p l e r a n g e t e s t ( S t e e l a n d T o r r i e , I 9 6 0 , p. 107) 

w a s a p p l i e d t o t r a n s f o r m e d m e a n s . T r a n s f o r m e d m e a n s , c o n v e r t e d 
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b a c k to p e r c e n t a g e s , n o t u n d e r s c o r e d b y t h e s a m e l i n e , a r e s i g n i f i 

c a n t l y d i f f e r e n t (p S 0.0 5). 

C h i n o o k 2 C o h o 3 C o h o S o c k e y e P i n k 

P e r c e n t a g e 

c a t c h on 19.3 4 3 . 2 4 6 . 3 49 -0 50.4 
d e e p l i n e s 

C h i n o o k a v o i d e d d e e p l i n e l u r e s ( 1 9 % ) a n d d i f f e r e d s i g n i f i c a n t l y 

f r o m o t h e r s p e c i e s w h i c h r a n g e d b e t w e e n 43 a n d 50 p e r c e n t c a t c h 

on d e e p l i n e s . L i n e s e l e c t i v i t y d i d n o t d i f f e r b e t w e e n c o h o , s o c k e y e 

a n d p i n k s a l m o n . F i s h e r m e n c l a i m c h i n o o k a c t i v e l y s e e k t h e l o w e s t 

l u r e s on a n y l i n e a n d p e r h a p s m i g h t h a v e a v o i d e d u p p e r d e e p l i n e 

l u r e s . W h a t e v e r t he m e c h a n i s m , t h e s e d a t a i m p l y s e l e c t i v e a c t i o n 

b e y o n d t h e s i m p l e e f f e c t s due t o d i f f e r e n c e s b e t w e e n l u r e s . 

T r o l l e r s 

A B C 

P e r c e n t a g e 

c a t c h on 32.1 40 .8 49 .7 
d e e p l i n e s 

A l l v e s s e l d i f f e r e n c e s w e r e s i g n i f i c a n t . D e e p l i n e s w e r e l e a s t 

p r o d u c t i v e o n v e s s e l A a n d m o s t p r o d u c t i v e o n v e s s e l C . A p p a r e n t l y 

s t a n d a r d i z a t i o n w a s n o t e n t i r e l y s u c c e s s f u l . H o w e v e r , w i t h o u t p a i r e d 

f i s h i n g e x p e r i m e n t s , t he q u e s t i o n of v e s s e l d i f f e r e n c e s i n o v e r a l l 

p r o d u c t i v i t y c o u l d n o t be a s s e s s e d . 

A s c o h o , p i n k a n d s o c k e y e a l l a p p r o a c h e d 50 p e r c e n t c a t c h on 
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d e e p l i n e s , i t w a s of i n t e r e s t t o i s o l a t e t h e s e s p e c i e s f r o m c h i n o o k 

a n d t h e n t e s t e a c h v e s s e l ' s c a t c h f o r d e p a r t u r e f r o m a 1: 1 d e e p l i n e 

t o b o w l i n e c a t c h r a t i o , u s i n g C h i - s q u a r e ( t w o - t a i l e d , 1 d f ) . V e s s e l 

A c a u g h t 39 p e r c e n t on d e e p l i n e s , s i g n i f i c a n t l y b e l o w 50 p e r c e n t 

(X2 = 18 .6 ) . V e s s e l B f i s h e d b o w a n d c o m p a r a b l e d e e p l i n e l u r e s 

e q u a l l y e f f i c i e n t l y . V e s s e l C w a s m o r e a d e p t on d e e p l i n e s , 57 p e r 

c e n t (xS = 6.7). D e e p l i n e p r o d u c t i v i t y f o r c h i n o o k w a s s i m i l a r l y 

r a n k e d b e t w e e n v e s s e l s b u t n o n e e x c e e d e d 25 p e r c e n t ( A p p e n d i x T a b l e 

1 4 A ) . 

V e s s e l d i f f e r e n c e s i n l i n e s e l e c t i o n r a i s e d t h e q u e s t i o n o f w h e t h e r 

l u r e s e l e c t i o n m i g h t b e s i m i l a r l y a f f e c t e d b y v a r i a t i o n s b e t w e e n 

f i s h e r m e n o r v e s s e l s . P o s s i b l e f a c t o r s m i g h t i n c l u d e h a n d l i n g of t he 

g e a r ( r e t r i e v a l of l i n e s , c a r e o f g e a r ) , f i s h i n g s p e e d a n d so o n . T o 

t e s t f o r v e s s e l " d i f f e r e n c e s f o r c o h o , t h e r a t i o of h o o c h i e - d o d g e r c a t c h 

(HD ) to s p o o n c a t c h (S) w a s c o m p a r e d b e t w e e n v e s s e l s A a n d C 

( T a b l e X X I I ) u s i n g 1968 d a t a . 

T A B L E X X I I . C o h o c a t c h b y l u r e t y p e a n d l i n e f o r t r o l l e r s A a n d C d u r i n g 

C p 1 a n d 2, 1968 . 

T r o l l e r C A T o t a l 

B O W L U R E S (x2 = 3.95"~) + 

H o o c h i e - d o d g e r 6 5.,' 68 [ 133 
S p o o n 46. . . 80 f a 26 

I l l 148 2 59 

T O P 4 D E E P L U R E S (x2 = 8.7 5""") + 

H o o c h i e - d o d g e r 7 9 ' 43 " 12?, 
S p o o n 49 61 110 S p o o n 

128 104 • - 23 2 

C h i - s q u a r e t e s t fo r . i n d e p e n d e n c e i n a f o u r f o l d c o n t i n g e n c y t a b l e ( t w o - t a i l e d , 1 df) 
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R e s u l t s i n d i c a t e d s i g n i f i c a n t v e s s e l d i f f e r e n c e s . T r o l l e r C c a u g h t 

m o r e c o h o on H D t h a n o n s p o o n s ( 6 0 % ) f o r b o t h l i n e s , w h e r e a s 

t r o l l e r A l a n d e d m o r e c o h o on s p o o n s ( 5 6 % ) . W i t h i n v e s s e l s , 

d i f f e r e n c e s i n H D / S r a t i o s b e t w e e n l i n e s w e r e n o n - s i g n i f i c a n t b u t 

the o v e r a l l p e r c e n t a g e s f o r e a c h v e s s e l ( 6 0 % a n d 56%-) s i g n i f i c a n t l y -

e x c e e d e d 1: 1 r a t i o s . 

O b v i o u s l y , i f v e s s e l s d i f f e r i n l u r e s e l e c t i o n f o r a s i n g l e s p e c i e s , 

t h e n c o m p a r i s o n s of l u r e s e l e c t i o n b e t w e e n t h a t s p e c i e s a n d o t h e r s 

h a v e l i t t l e m e a n i n g u n l e s s t he " v e s s e l f a c t o r " c a n b e i s o l a t e d . P e r h a p s , 

f o r c e r t a i n l u r e s , the w a y t h e y a r e f i s h e d a f f e c t s s p e c i e s s e l e c t i o n 

m o r e t h a n t h e l u r e s t h e m s e l v e s . 

I n t h i s r e g a r d I a s s e s s e d t h e e f f e c t of f i s h i n g d e p t h on s e l e c t i o n 

( H D c a t c h d i v i d e d b y s p o o n c a t c h f o r e a c h d e e p l i n e d e p t h i n t e r v a l ) . 

It i s a s s u m e d v e s s e l i n e q u a l i t i e s w o u l d n o t a f f e c t d i r e c t i o n o f t h e 

d e p t h e f f e c t ; i . e . , t he r a t i o H D c a t c h / S c a t c h , w o u l d c h a n g e i n a 

s i m i l a r d i r e c t i o n f o r e a c h v e s s e l . S p e c i e s c a t c h e s a r e s u m m e d o v e r 

a l l B a f o r C p 1 to 5 i n 1967 ( A p p e n d i x T a b l e 1 5A) a n d f o r t he t o t a l 

1968 s t u d y p e r i o d ( A p p e n d i x T a b l e 1 6 A ) ; v e s s e l s d i f f e r e d s o m e w h a t 

i n c o n t r i b u t i o n s t o s p e c i e s s a m p l e s ( T a b l e X X I I I ) . R e s u l t s of o n e -

t a i l e d y2 t e s t s a p p e a r i n A p p e n d i x T a b l e 1 7 A . 

B o t h c o h o a g e c l a s s e s i n c r e a s e d p r e f e r e n c e f o r H D a t g r e a t e r 

d e p t h s ( F i g u r e 30) . T h e 3^ c o h o t r e n d w a s m o r e p r o n o u n c e d i n 1968 . 

F o r c h i n o o k i n 1968, H D d e m o n s t r a t e d s i m i l a r i n c r e a s i n g p r o d u c t i v i t y 

r e l a t i v e to s p o o n s w i t h s u r f a c e v a l u e s o f 0.6 and 0.7 a d v a n c i n g to 4.7 

a n d 3.2 f o r l u r e s o ne a n d t w o . T h e 1967 t r e n d w a s n o t s i g n i f i c a n t 



F i g u r e 30 . T e s t t r o l L h o o c h i e - d o d g e r c a t c h d i v i d e d b y s p o o n c a t c h b y d e e p 

l i n e l u r e p o s i t i o n ( s u r f a c e = 6) f o r c o h o , c h i n o o k , p i n k a n d 

s o c k e y e . caught b e t w e e n J u n e 19 a n d S e p t e m b e r 21, 1967, a n d 

c o h o a n d c h i n o o k c a u g h t b e t w e e n M a y 1 a n d J u l y 12, 1968 . '• 
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d u e to l o w c a t c h e s b y s u r f a c e l u r e s . F o r 1968, g e n e r a l l y h e i g h t e n e d 

r e s p o n s e to H D l i k e l y r e f l e c t s t he l a r g e c o n t r i b u t i o n o f v e s s e l C to t h e 

t o t a l 1968 c a t c h ( T a b l e X X I I I ) . V e s s e l C f i s h e d H D m o r e e f f e c t i v e l y 

t h a n s p o o n s f o r c o h o ( T a b l e X X I I ) ; a p p a r e n t l y t h i s a l s o a p p l i e d f o r 

c h i n o o k s . 

T A B L E X X I I I . A p p r o x i m a t e p e r c e n t c o n t r i b u t i o n t o d e e p l i n e c a t c h s a m p l e s 

b y e a c h t r o l l e r , 1967 a n d 1968 . 

A B c ; 

1967 

C o h o 2^ 50 15 35 

C o h o 3 „ 
2 

26 22 52 

C h i n o o k 23 31 46 

P i n k 30 37 33 

S o c k e y e 12 35 53 

1968 

C o h o 2>2 36 64 

C h i n o o k 29 71 

T h e t r e n d f o r p i n k s w a s r e v e r s e d c o m p a r e d t o c o h o a n d c h i n o o k ; 

h o w e v e r , s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e w a s n o t a c h i e v e d ( F i g u r e 30 ) . W i t h 

t h e e x c e p t i o n o f l u r e p o s i t i o n f i v e , s p o o n s o u t f i s h e d H D . 

S o c k e y e d e m o n s t r a t e d s t r o n g p r e f e r e n c e f o r H D a t s u r f a c e p o s i 

t i o n s ( >3.0); r a t i o s r e d u c e d t o a p p r o x i m a t e l y 1.0 f o r d e e p p o s i t i o n s . 

P r e l i m i n a r y d i e t a n a l y s i s f o r C p 1-2 a n d C p 3, 1967 ( T a b l e X X I V ) 



T A B L E X X I V . G r o s s c o m p o s i t i o n a n d v o l u m e of s a l m o n s t o m a c h c o n t e n t s c a u g h t . i n B a I d u r i n g C p 1-2 

a n d C p . 3 , 1 967 . 

D e p t h 

C o h o C h i n o o k ^ P i n k S o c k e y e 

D e p t h F i s h + + C r u s t . " ^ . V o l . " " F i s h C r u s t . V o l . F i s h C r u s t . V o l . F i s h C r u s t . V o l . 

C p 1-2 6 + 5 3 5 % 6 5 % 1 1 1 9 ( 1 2 2 ) " 52 48 237(17) 1 99 1424 (13 ) 

4 + 3 32 68 1999(32) 70 30 377(52) 17 83 1005(8) 

' 2 + 1 15 85 2611(13) . 74 26 439 (18 ) 80 20 156(5) 

M e a n 31 69 1404 (167 ) 69 31 363(87) 7 93 1051 (26 ) 

C p 3 6 + 5 84 16 341(86) 6 5 35 20(9) 14 86 236(29 ) - 100 80(11) 

4 + 3 81 19 799 (66 ) 71 29 135(54) 4 96 186(54) 3 97 67(32) 

2 + 1 22 78 411 (24 ) 71 29 41(53) 2 98 87 (26) 1 99 238( 10) 

M e a n 70 30 523(176) 71 29 83 (116) 7 93 176(109) 1 99 101(53) 

S a m p l e s w e i g h t e d to 8 0 % , 2 0 % , 3 ^ t o e q u a t e C p 1 - 2 a n d C p 3 a g e c o m p o s i t i o n s . 

" ' " " ' "F i sh, d o m i n a n t i t e m s : s a n d l a n c e ( A m m o d y t e s h e x a p t e r u s ) ; h e r r i n g ( C l u p e a p a l l a s i i ) ; j u v e n i l e r o c k f i s h 
( S e b a s t o d e s s p p . ) ; C r u s t a c e a n d o m i n a n t i t e m s : E u p h a u s i i d s ( E u p h a u s i a p a c i f i c a , T h y s a n o e s s a s p i n i f e r a ) ; 
A m p h i p o d s ; D e c a p o d z o e a a n d m e g a l o p s s t a g e s . 

D i s p l a c e m e n t V o l u m e (m l . ) p e r 100 s t o m a c h s , p e r c e n t s b a s e d on v o l u m e s . 

'f ' 1 -

M e a n w e i g h t e d b y d e p t h i n t e r v a l s a m p l e s i z e , i n b r a c k e t s . 
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i n d i c a t e d s t o m a c h c o n t e n t s v a r i e d i n a m o u n t a n d c o m p o s i t i o n b e t w e e n 

d e p t h s ( f i s h , c r u s t a c e a n s a n d t h e i r r e m a i n s a c c o u n t e d f o r 99 p e r c e n t 

o f a l l s t o m a c h v o l u m e s ) . C o h o v o l u m e s w e r e l o w e s t f o r s u r f a c e l u r e s 

6 a n d 5, w h e r e a s p e r c e n t c r u s t a c e a n c o n t e n t w a s h i g h e s t o n d e e p 

l u r e s 1 a n d 2. T r e n d s w e r e s i m i l a r b e t w e e n t i m e p e r i o d s b u t o v e r a l l 

c o m p o s i t i o n c h a n g e d f r o m 69 p e r c e n t c r u s t a c e a n i n C p 1-2 to 70 p e r 

c e n t f i s h i n C p 3. C h i n o o k v o l u m e s a l s o i n c r e a s e d w i t h d e p t h b u t p e r 

c e n t c r u s t a c e a n c o n t e n t w a s h i g h e s t on s u r f a c e l u r e s . I n t o t a l , 

c h i n o o k s f a v o u r e d f i s h ( 7 0 % ) . P i n k s f e d p r e d o m i n a t e l y on c r u s t a c e a n s 

( 9 3 % b y v o l u m e ) b u t v o l u m e s d e c r e a s e d w i t h i n c r e a s i n g d e p t h , t h e 

r e v e r s e o f c o h o a n d c h i n o o k . S o c k e y e s h o w e d g r e a t e s t r e l i a n c e on 

c r u s t a c e a n s ( 9 9 % ) a n d v o l u m e s w e r e h i g h e s t f o r d e e p l u r e s . C h a n g e s 

i n d i e t a n d f e e d i n g i n t e n s i t i e s ( v o l u m e s ) w i t h d e p t h m a y r e l a t e t o 

c h a n g e s i n l u r e s e l e c t i o n . U n t i l s t o m a c h a n a l y s e s a r e c o m p l e t e d i n 

m o r e d e t a i l , s p e c u l a t i o n on m e c h a n i s m s i s p r e m a t u r e . 

P r e v i o u s r e s u l t s , p a r t i c u l a r l y i n r e l a t i o n to t r o l l e r v a r i a b i l i t y , 

a r e q u i t e b a f f l i n g a n d u n d e r l i n e o u r p r e s e n t s c a n t y k n o w l e d g e o f h o o k 

a n d l i n e s e l e c t i o n . P r o b a b l y one of t h e f e w c o m m o n t r a i t s a m o n g 

t r o l l e r s i s t h e i r i n d i v i d u a l i t y i n c h o i c e a n d r i g g i n g of t e r m i n a l g e a r . 

A l m o s t w i t h o u t e x c e p t i o n t r o l l e r s c a n g i v e d e t a i l e d r e a s o n s , b a s e d 

o n t h e i r d e d u c t i o n s o f s a l m o n b e h a v i o u r , a s t o w h y a p a r t i c u l a r l u r e , 

l u r e r i g g i n g o r f i s h i n g t e c h n i q u e i s s u c c e s s f u l . A g r e e m e n t a m o n g 

t r o l l e r s i s u n c o m m o n . M o r e o v e r , m a n y t r o l l e r s a d m i t to b e i n g 

u n a b l e to p r o f i t a b l y f i s h a n o t h e r f i s h e r m a n ' s s u c c e s s f u l g e a r a r r a n g e -
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m e n t o r t e c h n i q u e , e v e n t h o u g h t h e i r o w n f i s h i n g p r o c e d u r e p l a c e s 

t h e m a m o n g the t o p p r o d u c t i o n t r o l l e r s . I t w o u l d s e e m , t h e r e f o r e , 

t h a t i n v e s t i g a t i o n o f e f f e c t s o f f i s h i n g t e c h n i q u e s o n h o o k a n d l i n e 

s e l e c t i v i t y m i g h t p r o v e a s t i m u l a t i n g a n d p r o f i t a b l e d i r e c t i o n f o r 

f u t u r e s t u d i e s , e s p e c i a l l y c o n s i d e r i n g t h e n e c e s s i t y f o r e x p a n d e d 

m a n a g e m e n t of h o o k a n d l i n e f i s h e r i e s . 

I n s u m m a r y , s p e c i e s s e l e c t i o n o f l u r e s v a r i e s w i t h f i s h i n g d e p t h ; 

c o n s e q u e n t l y , s t u d i e s a t t e m p t i n g p r e c i s e d e f i n i t i o n of l u r e s e l e c -

t i v i t i e s s h o u l d c o n t r o l f i s h i n g d e p t h s o r a t l e a s t e n s u r e t h a t d e p t h s 

a r e r e p r e s e n t a t i v e o f n o r m a l c o m m e r c i a l p r a c t i c e s , i f r e s u l t s a r e 

t o b e a p p l i e d f o r r e g u l a t o r y p u r p o s e s . S i m i l a r l y , i n v e s t i g a t o r s 

s h o u l d be a w a r e o f v e s s e l ( o r f i s h e r m a n ) e f f e c t s on l u r e a n d l i n e 

s e l e c t i v i t y a n d a t t e m p t t o c h o o s e r e p r e s e n t a t i v e t r o l l e r s a n d g e a r 

w h e n r e s u l t s a r e to b e e x t r a p o l a t e d t o t h e t o t a l f l e e t . O b v i o u s l y , n o t 

k n o w i n g w h y c e r t a i n l u r e p r o p e r t i e s a n d f i s h i n g t e c h n i q u e s s t i m u l a t e 

" a t t a c k " b y s a l m o n s e v e r e l y l i m i t s m a n a g e m e n t s t r a t e g i e s p e r t a i n i n g 

t o h o o k a n d l i n e g e a r s . H e r e t h e r e i s u n l i m i t e d s c o p e f o r e x p e r i 

m e n t a l a n d f i e l d i n v e s t i g a t i o n s . Q u e s t i o n s m i g h t i n c l u d e t h e i m p o r 

t a n c e o f l u r e m o v e m e n t , r e f l e c t i v i t y , c o l o u r ; t h e e f f e c t o f c h a n g i n g 

s p e c t r a l c o m p o s i t i o n of r a d i a n t e n e r g y w i t h d e p t h on s a l m o n r e s p o n s e 

t o l u r e s ; t he e f f e c t o f d e p t h c h a n g e s i n b a c k g r o u n d l u m i n a n c e ( W h i t n e y , 

1969) o n p e r c e p t i o n a n d r e s p o n s e to l u r e s ; o r h o w " i m m e d i a t e " f e e d i n g 

h a b i t s c o n d i t i o n s r e s p o n s e t o l u r e s . 
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4 . C o h o s u s c e p t i b i l i t y to h o o k a n d l i n e g e a r , 

a) I n t r o d u c t i o n 

H o o k a n d l i n e g e a r , i n c o n t r a s t t o o t h e r g e a r t y p e s , d e p e n d s on a c t i v e 

r e s p o n s e of f i s h f o r c a p t u r e s , p r e s u m a b l y a f e e d i n g r e s p o n s e m o t i v a t e d 

b y " m i s t a k e n " i d e n t i f i c a t i o n o f l u r e s a s f o o d . O n t h a t p r e m i s e , p h y s i o 

l o g i c a l f a c t o r s g o v e r n i n g f e e d i n g b e h a v i o u r w i l l a f f e c t h o o k a n d l i n e 

e x p l o i t a t i o n . U n d e r s t a n d i n g t h e s e f a c t o r s i s s i g n i f i c a n t f o r e f f i c i e n t 

m a n a g e m e n t of h o o k a n d l i n e f i s h e r i e s , p a r t i c u l a r l y t h o s e e x p l o i t i n g 

c o h o s a l m o n w h i c h d o m i n a t e s p o r t a n d t r o l l c a t c h e s i n B r i t i s h C o l u m b i a 

a n d i n m o s t o t h e r P a c i f i c c o a s t h o o k a n d l i n e f i s h e r i e s . 

. S e v e r a l i n v e s t i g a t o r s ( S m o k e r , 1954 ; A n o n , 1965; W r i g h t , 1968) n o t e 

t h a t s p o r t a n d t r o l l f i s h e r i e s i n c o a s t a l a p p r o a c h e s a n d i n s i d e w a t e r s 

( P u g e t S o u n d , G e o r g i a a n d J u a n d e F u c a S t r a i t s ) t a k e a r e l a t i v e l y s m a l l 

c a t c h f r o m f a l l s p a w n i n g m i g r a t i o n s of c o h o . T h i s i s p a r t i c u l a r l y 

n o t i c e a b l e f o r J u a n de F u c a S t r a i t a n d G e o r g i a S t r a i t f a l l r e c r e a t i o n a l 

2 ; 

f i s h e r i e s . A p p a r e n t l y , c o h o v a r y s e a s o n a l l y i n s u s c e p t i b i l i t y to, h o o k 

a n d l i n e g e a r . T h e o b j e c t i v e of t h i s s t u d y w a s t o e x p l o r e s u s c e p t i b i l i t y 

c h a n g e s f o r c o h o a t t h e e n t r a n c e of J u a n de F u c a S t r a i t . 
i 

P r a k a s h (1962) a n d R o g e r s ( 1959 ) , o n o b s e r v i n g d e c l i n e s i n c o h o 

s t o m a c h v o l u m e s d u r i n g t h e f a l l ( w e s t c o a s t o f V a n c o u v e r I s l a n d t r o l l 

a n d n e t s a m p l e s ) , s p e c u l a t e d t h a t p h y s i o l o g i c a l c h a n g e s a s s o c i a t e d w i t h 

I p r e f e r t h e t e r m " s u s c e p t i b i l i t y " ( i n r e f e r e n c e t o l u r e s ) t o " c a t c h a b i l i t y " o r 

" v u l n e r a b i l i t y " ( R i c k e r , 1958b; C u s h i n g , 1968) a s t o b e s u s c e p t i b l e i s to b e 

i m p r e s s i o n a b l e - - t o - s u c c u m b r e a d i l y ( F u n k , 1941 ) . A f t e r a l l , d o n ' t l u r e s 

a t t e m p t to d e c e i v e t he s a l m o n a n d , w h e n s a l m o n r e s p o n d l e s s r e a d i l y , a r e 

t h e y n o t t h e r e f o r e l e s s s u s c e p t i b l e ? 
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a d v a n c i n g m a t u r i t y r e d u c e d f e e d i n g i n t e n s i t y . O t h e r m a r i n e f i s h e s c e a s e 

o r r e d u c e f e e d i n g a c t i v i t y d u r i n g s p a w n i n g ; e .g . , h a d d o c k ( H o m a n s a n d 

V l a d y k o v , 1 954 ) . I t i s w e l l d o c u m e n t e d ( G r e e n e , 1915 ; H o a r , 1957; 

P r a k a s h , M S 1958; F o e r s t e r , 1968) tha t , w i t h f e w e x c e p t i o n s , P a c i f i c 

s a l m o n f a s t d u r i n g f r e s h w a t e r s p a w n i n g m i g r a t i o n s . J o n e s (1959) s u g 

g e s t s t h a t r e d u c t i o n a n d c e s s a t i o n o f f e e d i n g f a c i l i t a t e s m o b i l i z a t i o n o f 

m u s c l e p r o t e i n s n e c e s s a r y f o r s y n t h e s i s o f g o n a d a l p r o t e i n s . 

D a t a of P a r k e r , B l a c k a n d L a r k i n (1959) s u g g e s t e d f a s t i n g d e c r e a s e d 

e f f e c t s of h y p e r a c t i v i t y . T h i s l e d t o t h e h y p o t h e s i s t h a t c e s s a t i o n of 

f e e d i n g h a s a d a p t i v e s u r v i v a l v a l u e i n f r e s h w a t e r b y e f f e c t i n g " p a c e d " 

e n e r g y r e l e a s e m i n i m i z i n g w a s t a g e o f c r i t i c a l e n e r g y r e s e r v e s n e c e s s a r y 

f o r m i g r a t i o n a n d s p a w n i n g . 

i i 

F r o m p r e v i o u s o b s e r v a t i o n s a n d s p e c u l a t i o n s , i t i s a r g u a b l e t h a t t h e 

p r o c e s s of s e x u a l m a t u r a t i o n , at s o m e i n t e r m e d i a t e s t a g e o c c u r r i n g i n 

s a l t w a t e r , i n i t i a t e s c e r t a i n p h y s i o l o g i c a l m e c h a n i s m s e f f e c t i n g r e d u c 

t i o n s a n d l a t e r , p e r h a p s , c e s s a t i o n of f e e d i n g a c t i v i t y p r i o r to e n t r y i n t o 

f r e s h w a t e r . A s a t e s t i t w a s h y p o t h e s i z e d t h a t h o o k a n d l i n e g e a r w o u l d 

s e l e c t l e s s s e x u a l l y m a t u r e c o h o f r o m t h e t o t a l p o p u l a t i o n a n d t h a t t h i s 

s e l e c t i o n w o u l d b e m o s t e v i d e n t j u s t p r i o r to a n d d u r i n g t h e i n s h o r e 

s p a w n i n g m i g r a t i o n . A f i e l d s t u d y w a s c o n d u c t e d a t t h e e n t r a n c e ; o f 

J u a n de F u c a ' S t r a i t t o t e s t t h i s h y p o t h e s i s . D e g r e e of m a t u r i t y w a s 

e s t i m a t e d f r o m g o n a d w e i g h t s a d j u s t e d f o r f i s h s i z e . 

C o h o a r e a b u n d a n t i n e n t r a n c e w a t e r s w e l l i n t o t he f a l l ( M i l n e e t a l . , 

1958; 1959 ) . T h e t o t a l p o p u l a t i o n p r o b a b l y c o n t a i n s i n e x c e s s o f t h i r t y 
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" m a j o r " n a t u r a l a n d a r t i f i c i a l s t o c k s ( A r o a n d S h e p a r d , 1967; A t k i n s o n , 

R o s e a n d D u n c a n , 1967; I n f o r m a l C o m m i t t e e o n C h i n o o k a n d Coho, 1969) -

T h u s , i t w a s r e a s o n a b l e to e x p e c t t h a t a r a n g e o f m a t u r i t y l e v e l s w o u l d 

b e a c c e s s i b l e to h o o k a n d l i n e g e a r . B y t e m p o r a r i l y a n d s p a t i a l l y 

s y n c h r o n i z i n g h o o k a n d l i n e a n d t o t a l p o p u l a t i o n s a m p l e s i t w a s a s s u m e d 

b o t h w e r e o b t a i n e d f r o m t h e s a m e o v e r a l l p o p u l a t i o n . 

b) M e t h o d s a n d m a t e r i a l s 

i) C o l l e c t i o n of f i e l d d a t a 

H o o k a n d l i n e s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d b y a s m a l l c o m m e r c i a l 

t r o l l e r ( P l a t e 5) c h a r t e r e d f o r 35 d a y s b e t w e e n J u l y 29 a n d S e p t e m b e r 

27, 1965 . T e s t t r o l l i n g w a s c o n d u c t e d w e e k l y d u r i n g p e r i o d s c l o s e d 

t o c o m m e r c i a l f i s h i n g ( F i g u r e 31), u s u a l l y j u s t p r i o r t o e a c h w e e k ' s 

n e t o p e n i n g (net f i s h i n g b e g a n on t h e e v e n i n g of A u g u s t 1). W e e k l y 

t r o l l i n g a t t e m p t e d c a p t u r e o f a t l e a s t f i f t y c o h o i n t h e v i c i n i t y o f 

s e i n e o p e r a t i o n s ( A p p e n d i x T a b l e I D ) . 

T r o l l i n g t o o k p l a c e b e t w e e n S w i f t s u r e B a n k a n d S o m b r i o P o i n t 

w i t h i n b a s i c a r e a I ( s e e F i g u r e 19 o r A p p e n d i x F i g u r e I A ) . W h e n e v e r 

p o s s i b l e , c a t c h e s w e r e m a d e i n D a I B o r j u s t w e s t of t h e B o n i l l a -

T a t o o s h l i n e ; a f t e r S e p t e m b e r 1, t r o l l i n g w a s o f t e n c l o s e r to 

S w i f t s u r e B a n k . 

T h e p r o c e d u r e of d e c i d i n g w h e r e to f i s h w i t h i n t h e s t u d y a r e a w a s 

h i g h l y s u b j e c t i v e a n d a r b i t r a r y , b u t i t w a s c o n s i s t e n t t h r o u g h o u t i n 

s i m u l a t i n g t h e k i n d s o f c l u e s f r e q u e n t l y u s e d b y t r o l l e r s (e .g . , 

j u m p i n g o r f i n n i n g s a l m o n , w a t e r ' c l a r i t y , s u r f a c e p r e s e n c e o f 
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P l a t e 5. T r o l l e r c h a r t e r e d f o r 196 5 c o h o s u s c e p t i b i l i t y s t u d y ( p l a n i n g h u l l , 
22 f e e t O A L ) . 

P l a t e 6. E x a m p l e s of 196 5 t r o l l i n g l u r e s ( l e f t t o r i g h t ) : A b e a n d A l d o d g e r , 
p l a s t i c p l u g , e g g w o b b l e r ( b r a s s , n i c k e l o r p a i n t e d ) , b r a s s o r 
b r a s s a n d n i c k e l J o h n s o n s p o o n , p l a s t i c c u t t l e f i s h h o o c h i e ( a t t a c h e s 
t o d o d g e r ) . 
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s a l m o n f e e d ) . In b r i e f , i t w a s a p r o c e d u r e t h a t s h o u l d h a v e r e f l e c t e d 

n o r m a l t r o l l i n g t e c h n i q u e s . 

T h e o p e r a t o r w a s e x p e r i e n c e d a t f i s h i n g c o h o a n d w a s f a m i l i a r 

w i t h t h e s t u d y a r e a ; c o n s e q u e n t l y , c h o i c e of l u r e s ( P l a t e 6 ) a n d 

f i s h i n g t e c h n i q u e s ( P l a t e 7) w e r e a t h i s d i s c r e t i o n . D u r i n g t h e s t u d y 

a w i d e r a n g e o f t r o l l i n g l u r e s w a s t e s t e d . O c c a s i o n a l l y , s p o r t r o d s 

w e r e f i s h e d o f f t he s t e r n u s i n g b a i t o r c o m m e r c i a l s p o o n s . A f t e r t he 

f i r s t w e e k i n S e p t e m b e r , a b o u t 25 p e r c e n t o f t he l u r e a r r a y (12 t o 14 

l u r e s ) c o n s i s t e d of f r e s h f r o z e n s m a l l h e r r i n g o r h e r r i n g s t r i p i n 

c o m b i n a t i o n w i t h d o d g e r s . D e e p a n d " p i g " l i n e s w e r e u s e d w i t h t h r e e 

to f i v e l u r e s p e r l i n e s p a c e d e v e r y f o u r f a t h o m s (7.3 m.). F i s h i n g 

d e p t h of p i g l i n e s w a s e s t i m a t e d a t 7,0 f t . (21.3 m. ) ; d e e p l i n e s 100 f t . 

( 30 .5 m . ) . 

F o r k l e n g t h s (to n e a r e s t m m . ) , r o u n d w e i g h t s ( p o u n d s a n d t e n t h s ) 

a n d s c a l e s ( p r e f e r r e d a r e a ) w e r e t a k e n ; b o t h g o n a d s a n d d i g e s t i v e 

t r a c t s ( s e v e r e d a t p h a r y n x a n d a n u s ) w e r e p l a c e d i n " w h i r l - p a k " 

p l a s t i c b a g s i n a t e n p e r c e n t f o r m a l i n s o l u t i o n . 

T o t a l p o p u l a t i o n s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d f r o m t h e s e i n e c a t c h ; 

s e i n e g e a r w a s a s s u m e d to b e n o n - s e l e c t i v e . S a m p l e s w e r e t a k e n 

w e e k l y ( F i g u r e 31) f r o m s e i n e s d e l i v e r i n g to p a c k e r s i n P o r t S a n 

J u a n ( A u g u s t 31 s a m p l e f r o m I P S F C t e s t f i s h i n g s e i n e , n e t f i s h e r y 

c l o s e d ) . O h e a c h s a m p l i n g n i g h t ( s e i n e s d e l i v e r i n t he e v e n i n g , 

s a m p l e s u s u a l l y f r o m f i r s t w e e k l y f i s h i n g day ) c r e w s r a n d o m l y o b 

t a i n e d a t o t a l o f 100 c o h o f r o m a n a v e r a g e of f i v e s e i n e s t h a t f i s h e d 
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P l a t e 8. A s e v e n t e e n p o u n d (7.7 kg. ) c o h o s a l m o n . 
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w i t h i n f i v e m i l e s (8 k m . ) o f t he n e t l i n e ( A p p e n d i x T a b l e 2D ) . B i o l o 

g i c a l d a t a w a s i d e n t i c a l t o t h a t t a k e n f o r h o o k a n d l i n e g e a r . 

i i ) M a t u r i t y a n d s t o m a c h c o n t e n t a n a l y s i s 

G o n a d s w e r e w e i g h e d ( g r a m s ) on a t r i p l e b e a m b a l a n c e a f t e r 

s o a k i n g f o r a t l e a s t t e n h o u r s i n c i r c u l a t i n g f r e s h w a t e r ( 5 ° C ) . 

W e i g h t s s t a b i l i z e d a f t e r f i v e to e i g h t h o u r s i n f r e s h w a t e r . P r i o r to 

w e i g h i n g , t e s t e s w e r e b l o t t e d d r y on p a p e r t o w e l l i n g ; o v a r i e s w e r e 

s h a k e n , t h e n b l o t t e d t o r e m o v e e x c e s s w a t e r . R e p r o d u c t i v e t r a c t s 

w e r e r e m o v e d b e f o r e w e i g h i n g . B o t h g o n a d s w e r e w e i g h e d f o r e a c h 

c o h o . 

C o n t e n t s of t he d i g e s t i v e t r a c t f r o m p h a r y n x t o p y l o r i c s p h i n c t e r 

w e r e e m p t i e d i n t o a d i s s e c t i n g t r a y a n d i d e n t i f i e d . F i s h c o m p o n e n t s 

w e r e i d e n t i f i e d to s p e c i e s w h e n p o s s i b l e , n u m b e r s w e r e r e c o r d e d f o r 

e a c h s t o m a c h w h e n s p e c i e s o r g e n u s c o u l d be d e t e r m i n e d . U n i d e n t i 

f i a b l e f i s h r e m a i n s w e r e a r b i t r a r i l y d i v i d e d i n t o t h r e e c l a s s e s : (1) 

o n l y b o n e s a n d v e r t e b r a e ; (2) v e r t e b r a l c o l u m n s w i t h s o m e p a r t i a l l y 

d i g e s t e d m u s c l e ( <5 m l . ) ; (3) b o n e s a n d p a r t i a l l y d i g e s t e d m u s c l e 

(> 5 m l . ) . C r u s t a c e a n s w e r e i d e n t i f i e d to s u b o r d e r ( n o r m a l l y : 

E u p h a u s i a c e a ; D e c a p o d a , z o o e a a n d m e g a l o p s s t a g e s ) . N u m b e r s i n 

e a c h s u b o r d e r w e r e e s t i m a t e d v i s u a l l y b a s e d on t he f o l l o w i n g c l a s s e s : 

1, 2 - 10 , 1 1 - 2 5 , 2 6 - 7 5 , 7 6 - 1 5 0 , 1 5 1 - 2 5 0 , 2 5 1 - 3 5 0 , 3 5 1 - 7 5 0 . C l a s s 

m i d - p o i n t s w e r e a s s i g n e d to e a c h s t o m a c h ; f o r c a l c u l a t i n g m e a n s , 

c o u n t s w e r e t r a n s f o r m e d b y t a k i n g s q u a r e r o o t s ( S o k a l a n d R o h l f , 

1969, p. 3 84 ) . 



137 

D i f f e r e n c e s i n g o n a d w e i g h t ( c o r r e c t e d f o r f i s h s i z e ) b e t w e e n g e a r 

t y p e s ( s e i n e a n d t e s t t r o l l ) , t i m e p e r i o d s (6) a n d s e x e s w e r e a s s e s s e d 

b y t w o t h r e e - f a c t o r a n a l y s e s o f c o v a r i a n c e ( A N C O V A ) . In a n a l y s i s one , 

f i s h l e n g t h ( m m . ) w a s t h e c o v a r i a t e ; i n a n a l y s i s t w o , f i s h w e i g h t (g.) 

w a s t h e c o v a r i a t e . W e e k l y t r o l l a n d s e i n e s a m p l e s w e r e g r o u p e d i n t o 

s i x t i m e p e r i o d s ( T a b l e X X V ) a n d r a n d o m s u b - s a m p l e s of n i n e m a l e 

a n d n i n e f e m a l e c o h o w e r e c h o s e n f o r e a c h g e a r t y p e ( A p p e n d i x T a b l e 

3 D ) . 

I s h i d a et a l . , (1961) s h o w f o r s o c k e y e a n d c h u m s a l m o n t h a t g o n a d 

w e i g h t by i t s e l f a n d g o n a d w e i g h t d i v i d e d by f i s h w e i g h t ( m a t u r i t y 

i n d e x ) i n c r e a s e r o u g h l y i n r e l a t i o n to a d v a n c i n g s e x u a l m a t u r i t y a s 

m e a s u r e d b y m o r p h o l o g i c a l c r i t e r i a b a s e d o n m i c r o s c o p i c e x a m i n a t i o n 

o f h i s t o l o g i c a l s e c t i o n s o f t e s t . e s a n d i n d i v i d u a l e g g s . 

T A B L E X X V . G r o u p e d s a m p l e d a t e s f o r a n a l y s i s of c o v a r i a n c e . 

G r o u p e d S a m p l e D a t e s 

T i m e P e r i o d .Seine N + T r o l l 
+ 

N 

I A u g u s t 2, 3 100 A u g u s t 1 30 
o A u g u s t 9 100 A u g u s t 8, 9 41 

A u g u s t 16 100 A u g u s t 1 4 - 1 6 53 
4 A u g u s t Z5 100 A u g u s t ZZ, Z6, 27 38 
5 S e p t e m b e r 7 .100 S e p t e m b e r 5 -7 51 
6 S e p t e m b e r 13 100 S e p t e m b e r 1Z, 13, 

17, 18 2 5 

S a m p l e s i z e f r o m w h i c h s u b - s a m p l e s o f 9 m a l e s a n d 9 f e m a l e s w e r e 

r a n d o m l y c h o s e n . 

http://oftest.es
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c) R e s u l t s _ a n d i n t e r p r e t a t i o n s _ 

i) M a t u r i t y 

F o r b o t h A N C O V A , g o n a d w e i g h t s , c o r r e c t e d f o r f i s h s i z e , i n 

c r e a s e d o v e r t h e t o t a l s t u d y p e r i o d ( T a b l e X X V I , F i g u r e s 32 a n d 33) . 

T h i s i n c r e a s e w a s no t u n e x p e c t e d c o n s i d e r i n g a l l c o h o w e r e i n t h e i r 

u l t i m a t e o c e a n y e a r ( m a i n e f f e c t s F r a t i o s c a l c u l a t e d b y m e t h o d o f 

S n e d e c o r , 1956, p. 3 6 1 ) . B a s e d o n f i r s t a n d l a s t w e e k m e a n s 

( F i g u r e 33), t e s t e s h a d a w e e k l y (6) i n s t a n t a n e o u s g r o w t h r a t e of 

0 . 1 3 1 ; o v a r i e s , 0 . 1 7 2 . G o n a d g r o w t h u n d o u b t e d l y r e f l e c t s p a s s a g e 

t h r o u g h s u c c e s s i v e m a t u r i t y s t a g e s ( I s h i d a , et a l . , 1961 ) . M a i n e f f e c t s 

f o r s e x a n d g e a r t y p e s w e r e n o n - s i g n i f i c a n t . 

T h e h y p o t h e s i s t h a t h o o k a n d l i n e g e a r s e l e c t s l e s s m a t u r e c o h o 

a s m a t u r i t y of t he t o t a l p o p u l a t i o n a d v a n c e s w a s n o t a d e q u a t e l y s u p 

p o r t e d ; a l t h o u g h i n b o t h a n a l y s e s , t i m e p e r i o d - g e a r t y p e i n t e r a c t i o n s 

( B C ) w e r e s i g n i f i c a n t (p 5 0.0 5). In F i g u r e s 32 a n d 33 d i v e r g i n g 

t r e n d s ( hook a n d l i n e p r o g r e s s i v e l y b e l o w t o t a l p o p u l a t i o n ) o n l y 

a p p e a r e d i n t h e l a s t t w o t i m e p e r i o d s ( tp ) . B e t w e e n t p one a n d f i v e , 

g o n a d w e i g h t s s h o w a n i n v e r s e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n g e a r t y p e s ( w i t h 

e x c e p t i o n of F i g u r e 33, f e m a l e ) . T h i s p r o b a b l y c o n t r i b u t e d a s m u c h 

t o s i g n i f i c a n c e of B C a s d i d t e r m i n a l d i v e r g e n c e . In a d d i t i o n , f o r 

3 

f e m a l e s , f i s h s i z e a n d m a t u r i t y i n d e x ( M I W ) w e r e p o s i t i v e l y c o r 

r e l a t e d ( F i g u r e 34) . D u r i n g t h e l a s t t w o t p ( p a r t i c u l a r l y tp 6), t r o l l 

M I = [ g o n a d w e i g h t ' g . / f i s h w e i g h t g. ] 1 000 

C o m m o n l y u s e d t o d e t e r m i n e m a t u r i t y s c h e d u l e s f o r s o c k e y e a n d c h u m 

s a l m o n o n t h e h i g h s e a s ( G o d f r e y , 1 9 6 1 ; I s h i d a ej: a_l., 1961 ) . 

i 
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T A B L E X X V I . A n a l y s i s o f c o v a r i a n c e f o r c o m p a r i s o n o f g o n a d w e i g h t s , 

c o r r e c t e d f o r f i s h s i z e , b e t w e e n s e x e s , t i m e p e r i o d s a n d 

g e a r types. " * " 

S o u r c e SS D F M S F r a t i o 

S e x (A) 6 .4837 

T i m e s (B) 3 .6539 

G e a r s (C) 1.6373 

I n t e r a c t i o n s ( f i r s t o r d e r ) 

A B 2 .3317 

A C 8 . 5 1 7 2 

B C 2 . 0445 

F i s h l e n g t h i s c o v a r i a t e 

++ 
E 5 

E 7 

E 6 

E 6 
E 4 
E 6 

6 . 4837 

7 . 3078 

1.6373 

4 . 6 6 3 4 
8 . 5 1 7 2 
4 . 0 8 9 0 

E 5 

E 6 

E 6 

E 5 
E 4 
E 5 

L 3 9 
15.68=: 

3.47 

1.21 

1.12 

5.38=: 

I n t e r a c t i o n ( s e c o n d o r d e r ) 

A B C 3 .8008 E 5 7 . 6 0 1 6 E 4 0.20 

E r r o r 7 . 3 3 1 7 E 7 191 3 .8386 E 5 

F i s h w e i g h t i s c o v a r i a t e 

S e x (A) 1.9866 

T i m e s (B) 2 .7553 

G e a r s (C) 6 . 2989 

I n t e r a c t i o n s ( f i r s t o r d e r ) 

A B 3 .5949 
A C 2 .9050 

B C 1.7711 

E 6 
E 7 
E 5 

E 6 

E 2 

E 6 

1 

5 

1 

5 

1 

5 

1.9866 

5 .5105 

6 . 2989 

7 . 1 8 9 9 
2.90 50 
3 . 5422 

E 6 
E 6 
E 5 

E 5 

E 2 

E 5 

2.76 

7.66=: 

1.96 

2.36 
0.00 
5.43=: 

I n t e r a c t i o n ( s e c o n d o r d e r ) 

A B C 3 . 2593 E 6 .5 6 . 5 1 8 5 E 4 0.21 

E r r o r 5 .8290 E 8 101 3 .0518 E 5 

++ 
S e x a n d t i m e p e r i o d s c o n s i d e r e d r a n d o m e f f e c t s , g e a r t y p e s f i x e d e f f e c t s . 

F l o a t i n g p o i n t f o r m a t . 
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F i g u r e 32 . G o n a d w e i g h t a d j u s t e d f o r f i s h l e n g t h f o r s e i n e (SN) a n d 

t r o l l ( T R ) s a m p l e s a n d s i x A N C O V A d a t e s , 1 965 . . 
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F i g u r e 33 . G o n a d w e i g h t a d j u s t e d f o r f i s h w e i g h t f o r s e i n e (SN) a n d 
1 t r o l l ( T R ) g e a r a n d s i x A N C O V A d a t e s , 1 965 . 
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F i g u r e 34. R e l a t i o n s h i p b e t w e e n m a t u r i t y i n d e x ( M I W ) a n d f i s h w e i g h t 

f o r c o h o c a u g h t b y s e i n e g e a r o n A u g u s t 31 , 1965 ( r a n d o m 

s u b - s a m p l e of 25 ) . 
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s u b - s a m p l e s w e r e c o m p o s e d o f s m a l l e r c o h o t h a n s e i n e s u b - s a m p l e s 

( A p p e n d i x T a b l e 3D) , t h u s the d i v e r g e n c e o b s e r v e d m a y , i n p a r t , 

r e f l e c t d i f f e r e n c e s i n f i s h s i z e . 

T h e s e r e s u l t s c o n f l i c t w i t h d a t a o f R o g e r s (1959) who c o m p a r e d 

c o h o M I ( f o r k l e n g t h e q u a l s d e n o m i n a t o r ) b e t w e e n t r o l l a n d g i l l n e t 

s a m p l e s f r o m t h e e n t r a n c e of t h e S t r a i t . F o r b o t h s e x e s t he d i f f e r e n c e 

i n M I b e t w e e n g e a r s g r e a t l y i n c r e a s e d a f t e r t h e f i r s t w e e k i n 

S e p t e m b e r ( g i l l n e t > t r o l l ) , i m p l y i n g t r o l l g e a r s e l e c t e d l e s s m a t u r e 

c o h o . F i s h s i z e w a s n o t a f a c t o r . R o g e r s c o u l d n o t s h o w s i m i l a r 

d i v e r g e n c e o v e r t i m e u s i n g e g g d i a m e t e r a s a m a t u r i t y i n d e x . 

U s e o f m e a n m a t u r i t y i n d i c e s i s p e r h a p s u n r e l i a b l e c o n s i d e r i n g 

i n h e r e n t v a r i a b i l i t y o f s u c h a m e a s u r e . E x a m i n a t i o n o f d a i l y M I 

f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s ( F i g u r e s 35 a n d 36, m e a n s a n d S D i n 

A p p e n d i x T a b l e 4D) d e m o n s t r a t e s t h e w i d e r a n g e o f M I e n c o u n t e r e d 

i n 1965 a n d t he c o n s i d e r a b l e o v e r l a p b e t w e e n w e e k s . S i m i l a r v a r i a 

b i l i t y w a s n o t e d f o r f e m a l e s o c k e y e s a m p l e s a t t he e n t r a n c e o f P u g e t 

S o u n d ( C o l g r o v e , 1966) . W i t h r e g a r d t o t h e o r i g i n a l h y p o t h e s i s , i t i s 

p e r h a p s n o t e w o r t h y t h a t of t h e f e w c o h o t r o l l - c a u g h t a f t e r A u g u s t 16, 

m o s t M I f e l l to t h e l e f t of s e i n e M I m e d i a n s , 
w w 

G r o w t h o f t e s t e s a n d o v a r i e s d i f f e r c o n s i d e r a b l y o v e r t he p e r i o d 

o f g e r m - c e l l d e v e l o p m e n t ( F i g u r e 37, A p p e n d i x T a b l e 4 D ) . I n i t i a l l y , 

t e s t e s u n d e r w e n t f a i r l y r a p i d i n c r e a s e i n s i z e , f o l l o w e d b y r e d u c e d 

g r o w t h a f t e r the f i r s t w e e k i n S e p t e m b e r ( t e s t e s w e r e 5.0 p e r c e n t of 

b o d y w e i g h t on S e p t e m b e r 13 a n d 6.6 p e r c e n t on O c t o b e r 26)., O v a r i e s 
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F i g u r e 3 5. D a i l y f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s of m a t u r i t y i n d e x ( M I W ) f o r 

m a l e c o h o s a l m o n c a u g h t b y s e i n e a n d t e s t t r o l l g e a r i n 

.1965. N u m b e r s r e p r e s e n t i n d i v i d u a l t r o l l M I W v a l u e s f o r 

e a c h f o u r p o i n t i n t e r v a l ; s e i n e M I W d i s t r i b u t i o n s a s 

p e r c e n t . 
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F i g u r e 36. D a i l y f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s o f m a t u r i t y i n d e x ( M I W ) f o r 

f e m a l e c o h o s a l m o n c a u g h t b y s e i n e a n d t e s t t r o l l g e a r i n 

196 5. N u m b e r s r e p r e s e n t i n d i v i d u a l t r o l l M I W v a l u e s f o r 

e a c h f o u r p o i n t i n t e r v a l ; s e i n e M I W g i v e n a s p e r c e n t . 
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F i g u r e 37. M a l e a n d f e m a l e g o n a d w e i g h t s a n d M I W f o r c o h o c a u g h t by-

s e i n e g e a r i n J u a n d e F u c a S t r a i t (to S e p t e m b e r 27) a n d 

g i l l n e t g e a r i n t h e F r a s e r R i v e r ( O c t o b e r 1 5 - N o v e m b e r 16) 

1 965 . ' 
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a n d t e s t e s w e r e s i m i l a r i n s i z e a n d MI^. t o t h e l a s t w e e k i n A u g u s t , 

t h e r e a f t e r o v a r i e s c o n t i n u e d f a i r l y e v e n g r o w t h t h r o u g h O c t o b e r a n d 

r e a c h e d 1 3 . 3 % of b o d y w e i g h t b y m i d N o v e m b e r . I s h i d a e t a l . , (1961) 

f o l l o w e d a s i n g l e s t o c k o f k o k a n e e t h r o u g h a c o m p l e t e m a t u r a t i o n 

c y c l e a n d f o u n d o v a r y w e i g h t s a n d e g g d i a m e t e r s , a s w e l l a s t h e i r 

r a n g e s , c o n t i n u e d to i n c r e a s e t h r o u g h s i x p r e - s p a w n i n g h i s t o l o g i c a l 

s t a g e s ( o i l g l o b u l e s t a g e to p r e - m a t u r a t i o n s t a g e ) . B y c o m p a r i s o n , 

a f t e r t e s t e s r e a c h e d t h e s p e r m a t i d s t a g e ( t h r e e m o n t h s b e f o r e 

s p a w n i n g ) t h e r e w a s l i t t l e c h a n g e i n w e i g h t ; r a p i d g r o w t h p r e c e e d e d 

t h i s s t a g e . 

B e c a u s e of s e x d i f f e r e n c e s i n t he m a t u r a t i o n p r o c e s s a n d t h e 

i n c r e a s i n g l y v a r i a b l e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n h i s t o l o g i c a l s t a g e a n d 

g o n a d w e i g h t ( o r M I ) a t a d v a n c e d m a t u r a t i o n l e v e l s , s i z e o f g o n a d s 

a n d M I a p p e a r p o o r c r i t e r i a f o r d e t e c t i n g s m a l l d i f f e r e n c e s i n s t a g e 

o f m a t u r a t i o n , a n d t h u s w e r e a p o o r c h o i c e to a s s e s s h o o k a n d l i n e 

s e l e c t i o n . 

i i ) S t o m a c h c o n t e n t s 

C o h o f e d m o s t f r e q u e n t l y o n e u p h a u s i i d s ( T a b l e X X V I I ) w h i c h h a d 

a n a v e r a g e s e a s o n a l p e r c e n t a g e o c c u r r e n c e o f 33 p e r c e n t ( A p p e n d i x 

T a b l e 5 D ) . D e c a p o d o c c u r r e n c e s d e c l i n e d t h r o u g h o u t t h e s t u d y p e r i o d . 

I n t h e f i s h c o m p o n e n t , s a n d l a n c e d o m i n a t e d d u r i n g t h e f i r s t t w o w e e k s 

1 

( s e a s o n a l a v e r a g e 9 p e r c e n t ) , h e r r i n g d u r i n g r e m a i n i n g w e e k s ( s e a 

s o n a l a v e r a g e 9 p e r c e n t ) . F i s h s e l d o m o c c u r r e d a s f r e q u e n t l y i n 

s t o m a c h s a s e u p h a u s i i d s . C h a p m a n (1936) s h o w e d s i m i l a r c r u s t a c e a n 
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T A B L E X X V I I . P e r c e n t a g e o c c u r r e n c e o f d i e t c o n s t i t u e n t s i n t h e s t o m a c h s 

o f s e i n e - c a u g h t c o h o s a l m o n a n d e s t i m a t e d p e r c e n t a g e 

f e e d i n g , b y w e e k , 1965. 

A u g u s t 

2, 3 16 25 31 

S e p t e m b e r 

13 20 27 

H e r r i n g 6.0 1.0 18.6 16.5 13.1 8.1 ,1 14.9 

S a n d l a n c e 32.3 16.0 1.0 4.1 4.1 4.0 5.8 3.0 

O t h e r f i s h e s 13.5 1.0 4 .2 4.1 2.1 3.0 1.2 5.1 6.4 

E u p h a u s i i d s 33 .3 28.0 28.1 16.4 19.6 30.3 58.6 4 2 . 4 57.5 

D e c a p o d , z o o e a 
a n d m e g a l o p s 
s t a g e s 

.j 
O t h e r c r u s t a c e a n s 

M i s c e l l a n e o u s " ^ " 

F i s h r e m a i n s 1 

2 

3 

30.2 19.0 

4.2 4.0 

1.0 1.2 

1.0 

5.2 4.1 5.2 

5.2 4.1 

1.0 1.3 

1.0 

9.3 

1.1 

10.4 3.0 9.4 7.2 17.5 

2.1 4.1 5.2 

3.1 

4.0 

11.1 13.7 14.1 10.6 

1.2 1.0 

10.1 

4.0 

1.0 

9.2 14.1 

4.6 9.1 

1.2 1.0 

P e r c e n t a g e f e e d i n g + + 71.0 54.0 38.5 4 8 . 5 60 .8 56.6 66 .7 61 .6 7 2 . 3 

6.4 
4.3 
2.0 

S a m p l e s i z e 96 100 96 97 97 99 87 99 47 

J u v e n i l e r o c k f i s h ( S e b a s t o d e s ) a n d l a r v a l f i s h e s ( l i k e l y h e r r i n g a n d s a n d l a n c e ) , 

' A m p h i p o d s , C o p e p o d s , m y s i d s , i s o p o d s . 

+ S q u i d , i n s e c t s , g a s t r o p o d s h e l l s , a l g a e , f e a t h e r s . 

++ 
> one c r u s t a c e a n o r >0.5 m l . f i s h r e m a i n s . 



dominance for coho caught at the entrance of the Strait and contrasted 

this with a fish diet for coho captured off Westport. Percentage 

occurrence of euphausiids increased considerably during September. 

Prakash (1962) demonstrated similar euphausiid gains in the fall for 

coho sampled off the east and west coasts of Vancouver Island. 

If less mature coho feed more often or more voraciously, an 

inverse relationship between organism counts per fish and maturity 

level would be expected. This was explored for September seine 

samples using crustacean counts for coho arrayed into four 20 point 

maturity classes. Results did not support an inverse relationship, 

hardly surprising in view of the variability against which the rela

tionship is measured. Table XXVIII presents a typical example. 

TABLE XXVIII. Comparison of crustacean counts between female ML W classes 
for September 20, 1965. 

MI 
w 

20 - 40 40 - 60 60 - 80 80 : - 100 

24 0 0 18 ,18 
0 0 6 6 0 
6 • 0 0 1 0 
0 141 12 0 200 
0 0 18 50 56 
0 24 0 0 12 
50 24 0 6 o 
6 0 50 18 0 

24 0 0 18 
0 1 0 

+ 
mean 2.01 2.81 2.10 3.19 

S D + 2.50 3.86 2.22 4.39 

+ 
square root transformations (zero values aug jrnented by 0 . 5) 



1 50 

P r a k a s h (1962) a n d R o g e r s (1959) c o m m e n t e d t h a t p e r c e n t a g e of 

s t o m a c h s c o n t a i n i n g f o o d i n d i c a t e d f e e d i n g i n t e n s i t y ; b o t h o b s e r v e d 

d e c l i n e s i n t h i s i n d e x b e t w e e n A u g u s t a n d S e p t e m b e r a n d i n f e r r e d 

d e c r e a s e d f e e d i n g i n t e n s i t y . M y d a t a c o n f l i c t w i t h t h e s e r e s u l t s . 

P e r c e n t of t he s e i n e s a m p l e j u d g e d f e e d i n g w a s m i n i m a l i n m i d 

A u g u s t ( 2 9 % ) t h e n i n c r e a s e d t o 72 p e r c e n t b y S e p t e m b e r 27 ( T a b l e 

X X V I I ) . O b v i o u s l y , a v a i l a b i l i t y o f f o o d a n d m a n y o t h e r f a c t o r s a f f e c t 

t h i s i n d e x . A v e r a g e n u m b e r s of h e r r i n g i n s t o m a c h s of f e e d i n g c o h o 

r o s e s l i g h t l y a t t h e e n d o f S e p t e m b e r a n d a v e r a g e n u m b e r s o f 

i 

e u p h a u s i i d s s h o w e d m a r k e d i n c r e a s e s t h r o u g h o u t S e p t e m b e r f o r 

s a m p l e s f r o m b o t h g e a r s ( T a b l e X X I X ) . I t a p p e a r s t h a t f o o d a v a i l a 

b i l i t y w a s h i g h e r i n S e p t e m b e r , p e r h a p s m a s k i n g a c h a n g e i n f e e d i n g 

i n t e n s i t y . 

E u p h a u s i i d " f o o d i n d i c e s " w e r e c o m p a r e d f o r s e i n e a n d t r o l l g e a r 

t o o b t a i n a r e l a t i v e m e a s u r e o f f e e d i n g i n t e n s i t y . T h e f o o d i n d e x w a s 

the m e a n n u m b e r e u p h a u s i i d s p e r f e e d i n g c o h o p e r k i l o g r a m of f i s h 

w e i g h t ( A p p e n d i x T a b l e 6 D ) . P r e s u m a b l y the s e i n e i n d e x e s t i m a t e s 

f e e d i n g i n t e n s i t y o f t h e t o t a l p o p u l a t i o n . S u b t r a c t i n g s e i n e i n d e x f r o m 

t r o l l i n d e x e s t i m a t e s r e l a t i v e c h a n g e i n f e e d i n g i n t e n s i t y of t h e t o t a l 

p o p u l a t i o n . F i g u r e 38 s u g g e s t s f e e d i n g i n t e n s i t y o f t he t o t a l p o p u l a 

t i o n d e c r e a s e d c o n s i d e r a b l y t h r o u g h m i d A u g u s t . T h i s c h a n g e c o i n 

c i d e d w i t h e a r l y t i m i n g o f t he m a i n s p a w n i n g m i g r a t i o n . P r a k a s h 

(196 2) i n f e r r e d a s i m i l a r f e e d i n g i n t e n s i t y c h a n g e b e t w e e n A u g u s t 

a n d S e p t e m b e r , 1957, f o r w e s t c o a s t c o h o b a s e d o n s t o m a c h v o l u m e s 



F i g u r e 38 . D i f f e r e n c e b e t w e e n t r o l l a n d s e i n e e u p h a u s i i d f o o d i n d i c e s 

( m e a n e u p h a u s i i d c o u n t p e r c o h o p e r k g . b o d y w e i g h t ) f o r 

' c o h o s a m p l e s f r o m A N C O V A d a t e s . 



15?. 

a n d R o g e r s (1959) , u s i n g f o o d i n d i c e s f o r t r o l l a n d g i l l n e t s a m p l e s 

t a k e n a t t h e e n t r a n c e to t h e S t r a i t i n 1958, i n f e r r e d c o h o r e d u c e d 

f e e d i n g i n t e n s i t y a t t h e e n d of A u g u s t . 

T A B L E X X I X . M e a n n u m b e r e u p h a u s i i d s a n d h e r r i n g ( s e i n e o n l y ) p e r f e e d i n g 

c o h o a n d p e r c e n t c o h o c l a s s i f i e d a s f e e d i n g f o r w e e k l y s.eine 

s a m p l e s a n d A N C O V A t r o l l d a t e s , 1 9 6 5 . + 

A u g u s t S e p t e m b e r 

2, 3 9 16 25 31 7 13 20 ] , 27 

S . E INE 

E u p h a u s i i d s 6.7 ; 6 . 4 6.2 7.2 4 . 5 4 .9 12.9 17.3 4 0 . 4 

H e r r i n g - 1.5 3.0 3.0 1.8 2.0 1.3 . 1.5 2.2 

% F e e d i n g 71 54 39 4 9 61 57 67 62 7 2 

N 96 100 96 97 99 87 

T R O L L ' 

E u p h a u s i i d s 1.0 4.9 11.4 39.8 4 1 . 9 51.3 
i 

% F e e d i n g 97 90 85 78 90 77 

N 30 41 53 38 51 25 

M e a n c o u n t s c a l c u l a t e d f r o m s q u a r e r o o t t r a n s f o r m a t i o n s . 

i i i ) T r o l l c a t c h e s 

In 1965 t h e f a l l i n - m i g r a t i o n i n i t i a t e d s o o n a f t e r m i d - A u g u s t , 

e a r l i e r t h a n n o r m a l , a n d c o n t i n u e d w e l l i n t o S e p t e m b e r . D u r i n g t h i s 

p e r i o d t e s t t r o l l C P U E ( F i g u r e 39) g e n e r a l l y d e c l i n e d ( e x c e p t i n g 

S e p t e m b e r 5, 6, 7, 12). A f t e r m i d - S e p t e m b e r , f o u r of s e v e n c h a r t e r 

d a y s p r o d u c e d z e r o c a t c h . In c o m p a r i s o n , i n d i c e s of t o t a l p o p u l a t i o n 
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F i g u r e 39. C o m p a r i s o n of d a i l y c a t c h p e r u n i t e f f o r t ( C P U E ) b e t w e e n t e s t t r o l l , g i l l n e t a n d s e i n e 

g e a r d u r i n g t he 1965 s t u d y p e r i o d . T e s t t r o l l e f f o r t e q u a l s h o u r s f i s h i n g ; g i l l n e t a n d 

s e i n e e f f o r t e q u a l d e l i v e r i e s on f i r s t w e e k l y f i s h i n g d a y s . 
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a b u n d a n c e ( s e i n e C P U E a n d g i l l n e t C P U E ) .were c l o s e to e a r l y A u g u s t 

l e v e l s . 

T h r o u g h o u t t h e p e r i o d o f d e c l i n i n g t r o l l C P U E , f i s h i n g t e c h n i q u e s 

w e r e b i a s e d t o w a r d i n c r e a s i n g c a t c h e s . B a i t w a s f i s h e d ( s u p p o s e d l y 

a m o r e e f f i c i e n t l u r e ) a n d t r o l l i n g e x t e n d e d f u r t h e r to t h e w e s t w h e r e 

e n c o u n t e r s w i t h s u r f a c e " s h o w s " of s a l m o n f e e d i n c r e a s e d . O n m a n y 

d a y s r e p e a t e d t r o l l i n g t h r o u g h r e s t i n g o r f e e d i n g s e a b i r d s o r i n t h e 

v i c i n i t y of j u m p i n g o r f i n n i n g s a l m o n p r o d u c e d n e g l i g i b l e c a t c h e s . 

D e p t h r a n g e f i s h e d s h o u l d h a v e a d e q u a t e l y c o v e r e d v e r t i c a l d i s t r i b u 

t i o n o f c o h o ( S e c t i o n D) s o i t i s u n l i k e l y t h a t c o h o w e r e p a s s i n g b e n e a t h 

the g e a r . F r o m t h e f o r e g o i n g , i t a p p e a r s t h a t c o h o a l t e r e d t h e i r 

r e s p o n s e to t r o l l i n g l u r e s , a d e c r e a s e i n s u s c e p t i b i l i t y . 

P e r h a p s t h i s c h a n g e r e l a t e s t o f e e d i n g b e h a v i o u r . A s s u g g e s t e d , 

t h e t o t a l p o p u l a t i o n m a y h a v e d e c r e a s e d f e e d i n g i n t e n s i t y b e t w e e n m i d -

A u g u s t a n d S e p t e m b e r . I f r e s p o n s i v e n e s s to f o o d m o t i v a t e s c o h o to 

a g g r e g a t e i n a r e a s of f e e d , a n d t h i s m o t i v a t i o n d e c l i n e d , t h e n c o n 

t i n u e d e m p h a s i s on t r o l l i n g t h r o u g h f e e d " s h o w s " w o u l d e x p o s e l u r e s 

t o r e d u c e d c o h o d e n s i t i e s c o m p a r e d t o e a r l i e r t i m e p e r i o d s ( l e s s l u r e -

s a l m o n e n c o u n t e r s ) a n d t h u s r e d u c e d C P U E . 

i v ) S i z e c o m p o s i t i o n 

D u r i n g m o s t of A u g u s t , c o h o s i z e d i s t r i b u t i o n s f r o m s e i n e s a m p l e s 

w e r e q u i t e s t a b l e ( F i g u r e 40 ) . O n A u g u s t 25 a n d 31, i n c i d e n c e of c o h o 

a b o v e 4.0 k g . (8.8 lb . ) i n c r e a s e d b u t t h e l e f t l i m b o f t h e s i z e d i s t r i b u 

t i o n s c h a n g e d l i t t l e . B a s e d on m e a n w e i g h t s , i n s t a n t a n e o u s r a t e o f 
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Aug. 2 ,3 
N =100 
X L = 587(640) 
X w=2.99ll .O0) 

i 1 1 1 1 — • — r 1 1 r 

Aug. 9 
N =100 
X U = 59.4 (623) 
X W = 2.90 (0.95) 

Aug 16 
N =100 
X L = 60 6(6.93) 
X W « 3.16(1.23) 

~1 r 

n Aug 25 
N =100 
>?L=62.9 (671) 
X > 3.48 (I.I 5) 

"1 1 — ' r- Aug. 31 
N =100 
X L = 6 3 3 (7.53) 

Sept. 7 
N =100 
X L =65-5(6.65) 
X w = 4.32 (1.59) 

Sept. 13 
N = 100 
X L = 66.7 (627) 
5?„= 4.46(1.45) 

Sept. 2 0 
N = 100 
X L = 65.8 (9.18) 
X W = 4.93 (176) 

Sept. 27 
N =100 
X L = 6 8.4 (4.54) 
X„=5.22 ( I . I4) 

2.5 3 5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 

ROUND WEIGHT (kg.) 
4 0 44 48 52 56 60 64 68 72 

FORK LENGTH (cm.) 
76 80 

F i g u r e 4 0 . F r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s , m e a n s a n d s t a n d a r d d e v i a t i o n s 

( b r a c k e t e d ) of c o h o w e i g h t a n d l e n g t h f o r w e e k l y s e i n e 

s a m p l e s , 196 5. -: 
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i n c r e a s e i n c o h o s i z e b e t w e e n A u g u s t 2, 3 a n d 31 w a s 0 . 2 1 5 

( i n 3 . 7 1 / 2 . 9 9 ) . O n S e p t e m b e r 7 t h e w e i g h t d i s t r i b u t i o n w a s b i m o d a l 

a n d t h e r e a f t e r c o h o c o m p o s i n g t h e . r i g h t l i m b i n c r e a s e d i n c o n t r i b u 

t i o n s ; b y S e p t e m b e r 27 f e w e r t h a n 15 p e r c e n t w e r e l e s s t h a n 4.0 k g . 

R a t e of i n c r e a s e i n c o h o s i z e b e t w e e n A u g u s t 31 a n d S e p t e m b e r 27 

w a s 0 . 3 4 4 (H n 5 . 22/3 . 71 ) . 

C o n s i d e r i n g t he a b r u p t c h a n g e i n c o n f i g u r a t i o n o f s i z e d i s t r i b u t i o n s 

i n l a t e A u g u s t a n d t h e h i g h r a t e of i n c r e a s e i n w e i g h t d u r i n g S e p t e m b e r 

c o m p a r e d t o A u g u s t , i t s e e m s r e a s o n a b l e to s u r m i s e t h a t t w o m o r e 

o r l e s s d i s t i n c t s i z e g r o u p s p a s s e d t h r o u g h t h e S t r a i t f i s h e r y d u r i n g 

t h e 1 965 f a l l m i g r a t i o n . 

4 

B a c k c a l c u l a t e d ( f r o m s c a l e s ) f o r k l e n g t h s a t f i r s t s a l t w a t e r 

a n n u l u s g i v e s u p p o r t t o t h i s o b s e r v a t i o n ( F i g u r e 4 1 ) . I n S e p t e m b e r 

c o h o w e r e a p p r o x i m a t e l y 4 c m . l o n g e r a t t i m e of a n n u l u s f o r m a t i o n 

c o m p a r e d t o A u g u s t i n - m i g r a n t s . I f t i m e of a n n u l u s f o r m a t i o n i s 

s i m i l a r f o r b o t h c o h o g r o u p s ( A u g u s t a n d S e p t e m b e r i n - m i g r a n t s ) , 

t h e n t h e s e d a t a s u g g e s t l a t e i n - m i g r a n t s b e n e f i t t e d f r o m i m p r o v e d 

g r o w t h c o n d i t i o n s d u r i n g t h e i r p e n u l t i m a t e o c e a n y e a r , w h i c h i n t u r n 

m a y b e r e l a t e d to e a r l i e r o u t - m i g r a t i o n t i m i n g ( s e e p a g e 29 ). 

It i s p e r h a p s n o t e w o r t h y t h a t t e s t t r o l l g e a r w a s s e l e c t i v e a g a i n s t 

l a r g e r c o h o d u r i n g S e p t e m b e r , b u t n o t i n A u g u s t ( F i g u r e 4 2 ) . S i z e 

B a c k c a l c u l a t i o n s b a s e d on t h e g r a p h i c a l m e t h o d of S m i t h (1955) w h i c h a s s u m e s 

a p r o p o r t i o n a l r e l a t i o n s h i p b e t w e e n s c a l e r a d i u s a n d f o r k l e n g t h . F r o m a 

s a m p l e of 152 c o h o ( 1962 to 1966 b r o o d y e a r s ) e v e n l y d i s t r i b u t e d i n t o s i z e 

c l a s s e s b e t w e e n 6 a n d 77 c m . , l o g l i n e a r r e g r e s s i o n of s c a l e r a d i u s ( 2 0 ° v e n t r a l ) 

on f o r k l e n g t h g a v e a s l o p e v a l u e of b = 1.0 12, n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m 

b = 1.00; t h u s a p r o p o r t i o n a l r e l a t i o n s h i p i s a c c e p t e d . 
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2,3,9/8 
N =65 
Xt = 35.1 
SD= 4.15 

16,25̂ 8 
N =6$ 
Xt= 36.8 
SD= 4.10 

i 1 — ' — r 
3l/8;7,l3/9 
N = 104 
XL= 40.4 
SD= 6.04 

T 1 1 r 
20,27/9 
N =48 
XL = 40.8 
SD= 6.31 

1 1 1 T 1 1 
30 34 38 42 46 

FORK LENGTH (cm.) 

—\— 

50 26 

F i g u r e 4 1 . F r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s of b a c k - c a l c u l a t e d c o h o l e n g t h at 
t i m e of s a l t w a t e r a n n u l u s f o r m a t i o n f o r c o m b i n e d w e e k l y 
s e i n e s a m p l e s , 1 9 6 5 . 



1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6J0 7.0 

ROUND WEIGHT (kg) 

g u r e 4 2 . W e i g h t f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s f o r s e i n e ( A u g . 2, 3, 9; 

S e p t . 7, 13) a n d t e s t t r o l l ( J u l y 31 t o A u g . 9; S e p t . 3 t o 

13) c a u g h t c o h o , 196 5. 
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s e l e c t i o n , i n c o m b i n a t i o n w i t h d e c l i n i n g t r o l l C P U E , s u g g e s t s l a r g e r 

S e p t e m b e r i n - m i g r a n t s a r e l e s s s u s c e p t i b l e t o h o o k a n d l i n e g e a r . 

d) S u m m a r y 

H o o k a n d l i n e s e l e c t i o n f o r l e s s s e x u a l l y m a t u r e c o h o c o u l d n o t b e 

d e m o n s t r a t e d t h r o u g h u s e o f a n a l y s i s of c o v a r i a n c e a n d i n s p e c t i o n of 

d a i l y m a t u r i t y i n d e x f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s . H o w e v e r , c r i t e r i a f o r 

m a t u r i t y , g o n a d w e i g h t a d j u s t e d f o r f i s h s i z e a n d g o n a d w e i g h t d i v i d e d 

b y f i s h w e i g h t , a r e l i k e l y p o o r i n d i c a t o r s of p r e c i s e m a t u r a t i o n s t a g e s 

a n d t h u s p r o v i d e d a p o o r b a s i s on w h i c h t o j u d g e w h e t h e r m a t u r a t i o n 

a f f e c t s h o o k a n d l i n e s e l e c t i v i t y . 

D e c l i n e s i n t r o l l C P U E s u g g e s t e d d e c r e a s e d c o h o s u s c e p t i b i l i t y a f t e r 

m i d - A u g u s t . T h i s m a y b e r e l a t e d to r e d u c e d f e e d i n g i n t e n s i t y . C o m p a r i 

s o n of s e i n e a n d t r o l l s i z e d i s t r i b u t i o n s i n f e r t h a t l a r g e r l a t e m i g r a t i n g 

c o h o a r e l e s s s u s c e p t i b l e to h o o k a n d l i n e g e a r . 

T h e f i e l d d a t a w e r e i n c o n c l u s i v e w i t h r e g a r d to m a t u r a t i o n a n d 

f e e d i n g ; h o w e v e r , t h e r e i s no d o u b t t h a t c o h o c h a n g e t h e i r r e s p o n s i v e 

n e s s t o l u r e s l a t e r i n the s e a s o n , a n d p r e s u m a b l y t h i s i s r e l a t e d to 

f e e d i n g b e h a v i o u r . 

5. V u l n e r a b i l i t y , s u m m a r y . 

G i l l n e t s a r e d i r e c t i o n a l l y s e l e c t i v e f o r a l l s p e c i e s , b u t d i r e c t i o n a n d 

i n t e n s i t y o f s e l e c t i o n v a r i e s b e t w e e n s p e c i e s a n d b e t w e e n m o n t h s w i t h i n s p e c i e s . 

S e q u e n t i a l s e l e c t i o n w a s d e m o n s t r a t e d f o r c o h o s a l m o n a n d l i k e l y o c c u r s 

f o r a l l s p e c i e s , to v a r y i n g d e g r e e s , d e p e n d i n g on i n t e n s i t y o f s e l e c t i o n a n d 



e x p l o i t a t i o n f o r e a c h s p e c i e s . 

T e s t t r o l l l u r e s a n d f i s h i n g t e c h n i q u e w e r e s e l e c t i v e f o r s m a l l e r 

c h i n o o k , p a r t i c u l a r l y a g e c l a s s 2 j . 

D e s p i t e g e a r s t a n d a r d i z a t i o n , t e s t t r o l l e r s d i f f e r e d c o n s i d e r a b l y i n 

t r o l l i n g l i n e p r o d u c t i v i t y a n d i n one i n s t a n c e , s e l e c t i v i t y of l u r e s . In g e n e r a l , 

b o w a n d d e e p l i n e s ( l u r e s 6 to 4) w e r e e q u a l l y e f f e c t i v e on c o h o , p i n k a n d 

s o c k e y e ; c h i n o o k c a t c h w a s h i g h e s t on b o w l i n e s . A l l s p e c i e s d e m o n s t r a t e d 

c h a n g e s i n l u r e p r e f e r e n c e ( s p o o n s v e r s u s h o o c h i e - d o d g e r s ) w i t h i n c r e a s e d 

f i s h i n g d e p t h . 

T h e h y p o t h e s i s t h a t h o o k a n d l i n e g e a r s e l e c t s l e s s s e x u a l l y m a t u r e 

c o h o a t l a t e r g a m e t o g e n i c s t a g e s w a s n o t a d e q u a t e l y s u p p o r t e d ; h o w e v e r , 

m i g r a n t c o h o d i d d e c r e a s e i n s u s c e p t i b i l i t y to h o o k a n d l i n e g e a r d u r i n g t h e 

f a l l . 
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E S T I M A T I O N O F E X P L O I T A T I O N 

I n a g a n t l e t f i s h e r y , p r e c i s e e s t i m a t e s of f i s h i n g m o r t a l i t y a r e c o m p l i 

c a t e d b y n u m e r o u s f a c t o r s a f f e c t i n g a v a i l a b i l i t y of s a l m o n to g e a r . T h e s e m a y 

r e l a t e t o b e h a v i o u r o f t h e f i s h , c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e g e a r o r " b e h a v i o u r " of 

t h e f i s h e r m e n . E a c h s p e c i e s o f s a l m o n m a y p r e s e n t a d i f f e r e n t r e l a t i o n s h i p . 

F o r p u r p o s e s of i n t r a s e a s o n a l m a n a g m e n t , e a c h f a c t o r v a r i e s i n r e l e v a n c e to 

o v e r a l l m a n a g e m e n t o b j e c t i v e s . T h e f o l l o w i n g c o n c e r n s p r i o r i t i e s w h i c h m i g h t 

b e a s s i g n e d t o p r e v i o u s l y d e v e l o p e d f a c t o r s a f f e c t i n g e x p l o i t a t i o n , p a r t i c u l a r l y 

i n r e l a t i o n to i n c l u s i o n .in a s i m u l a t i o n m o d e l f o r t h e J u a n de F u c a f i s h e r y . G e a r 

t y p e s a r e c o n s i d e r e d s e p a r a t e l y . L a t e r , c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s a r e e s t i m a t e d 

f o r J u a n de F u c a g e a r t y p e s o n c o h o a n d p i n k s a l m o n a n d a s i m p l e a n a l y t i c a l 

t e c h n i q u e i s p r e s e n t e d f o r a s s e s s i n g e f f e c t s o f g e a r s p e c i f i c r e g u l a t i o n s on 

r e a l l o c a t i o n of c a t c h a m o n g c o m p e t i n g u s e r s . 

O f t he f o u r g e a r t y p e s p r e s e n t i n t h e S t r a i t , s e i n e s a p p e a r l e a s t v a r i a b l e 

i n t e r m s o f s p e c i e s d i f f e r e n c e s i n e x p l o i t a t i o n . E f f e c t i v e f i s h i n g d e p t h ( p a ge 18) 

c o v e r s v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n o f a l l s p e c i e s w i t h the p o s s i b l e e x c e p t i o n of 

i m m a t u r e c h i n o o k ( S e c t i o n D) . D e t e c t a b i l i t y o r d e n s i t y of p i n k s c h o o l s m i g h t 

g i v e s e i n e s h i g h e r e f f i c i e n c y on p i n k s c o m p a r e d t o o t h e r s p e c i e s . I n t e r m s of 

t h e g e a r i t s e l f , p h y s i c a l c o m p e t i t i o n ( R i c k e r , 1958b) m a y o c c u r a t h i g h e r e f f o r t 

l e v e l s due t o the s e i n e r s ' p r e f e r e n c e f o r f i s h i n g a s c l o s e a s p o s s i b l e t o t h e 

B o n i l l a - T a t o o s h n e t l i n e ( page 5 8 ; P l a t e 4 ) . P r o v i s i o n f o r g e a r i n t e r f e r e n c e 

w o u l d a p p e a r i m p o r t a n t f o r p u r p o s e s of s i m u l a t i o n a n d w a s i n c l u d e d i n t h e 

i n t r a s e a s o n a l g a n t l e t m o d e l ( I S G F ) bf P a u l i k a n d G r e e n o u g h ( 1 966 ) . 
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G i l l n e t s s e e m , to p r e s e n t t h e w i d e s t v a r i e t y o f p r o b l e m s w i t h r e g a r d t o 

e x p l o i t a t i o n . P e r h a p s u p p e r m o s t i n i m p o r t a n c e a r e d i f f e r e n c e s i n m e s h s e l e c 

t i o n b e t w e e n a n d w i t h i n s p e c i e s ( S e c t i o n E ) . A n n u a l and. m o n t h l y c h a n g e s i n s i z e 

f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s a p p e a r a m a j o r c o n t r i b u t i n g f a c t o r . T o d d ' s ( M S 1969) 

e m p i r i c a l s e l e c t i o n c u r v e s f o r t h e S k e e n a g i l l n e t f i s h e r y on s o c k e y e a n d p i n k 

. s a l m o n s h o w v a r i a b l e r a t e s o f e x p l o i t a t i o n , u, f o r s i z e g r o u p i n g s f o r e a c h a g e 

a n d s e x c l a s s . F o r i n s t a n c e , p i n k s a l m o n b e t w e e n 300 a n d 37 5 m m . p o s t o r b i t a l -

h y p u r a l l e n g t h h a d u < 0.1 w h e r e a s u > 0.3 c h a r a c t e r i z e d p i n k s o v e r 400 m m . 

C l e a r l y g i l l n e t c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s , q, f o r e a c h s p e c i e s ( o r s t o c k ) w i l l 

f l u c t u a t e d e p e n d i n g o n i n t e n s i t y of s e l e c t i o n . 

S o m e c o r r e c t i o n f o r s e q u e n t i a l s e l e c t i o n ( S e c t i o n E ) a p p e a r s n e c e s s a r y . 

I f m e s h s i z e s a r e e v e n l y d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t t h e g a n t l e t , t h e n s e q u e n t i a l 

s e l e c t i o n w i l l p r o g r e s s i v e l y r e d u c e q m o v i n g a w a y f r o m the g a n t l e t e n t r a n c e 

(by r e d u c i n g t h e v u l n e r a b l e f r a c t i o n ) , c a u s i n g t h e o v e r a l l r a t e o f e x p l o i t a t i o n 

to b e o v e r e s t i m a t e d i f q i s a s s u m e d c o n s t a n t . F o r p u r p o s e s of s i m u l a t i o n , 

a l l o w a n c e m i g h t i n c l u d e a r e a s p e c i f i c q v a l u e s d e p e n d i n g on i n t e n s i t y o f s e l e c 

t i o n a n d d i s t a n c e f r o m the e n t r a n c e . In a d d i t i o n , i t m i g h t b e i n t e r e s t i n g t o s t u d y 

h o w c o m p e n s a t i n g c h a n g e s i n m e s h s i z e a l t e r s o v e r a l l g i l l n e t e x p l o i t a t i o n . 

G i l l n e t s , due t o s h a l l o w o p e r a t i n g d e p t h , c o u l d b e a f f e c t e d b y c h a n g e s 

i n s p e c i e s v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n s ( S e c t i o n D ) . P r i o r to s p a w n i n g m i g r a t i o n s , 

c o h o a n d p i n k d u r i n g d a y l i g h t h o u r s w e r e a b u n d a n t w i t h i n t h e t o p 18 m e t e r s , t h e 

a p p r o x i m a t e e f f e c t i v e g i l l n e t o p e r a t i n g d e p t h ; c h i n o o k w e r e c o n c e n t r a t e d b e l o w 

27 m e t e r s . D u r i n g i n - m i g r a t i o n s a l l s p e c i e s a s s u m e d s i m i l a r b u t d e e p e r d e p t h 

d i s t r i b u t i o n s . S o m e a l l o w a n c e f o r d e p t h e f f e c t s w o u l d s e e m a p p r o p r i a t e ; f o r 
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i n s t a n c e , i t m a k e s n o s e n s e t o m o d e l c o m p l i c a t e d m e s h , s e l e c t i o n f a c t o r s i f 

80 p e r c e n t of a r u n t r a v e l s b e l o w t h e d e p t h r a n g e o f g i l l n e t s . 

F o r t he J u a n de F u c a f i s h e r y , h o o k a n d l i n e g e a r s h a v e l i t t l e i n f l u e n c e 

on t o t a l e x p l o i t a t i o n . T h e r e f o r e , m a n a g e m e n t o b j e c t i v e s r e g a r d i n g i n t e r s e a s o n a l 

e s c a p e m e n t g o a l s a r e n o t s e r i o u s l y u p s e t b y f a c t o r s a f f e c t i n g h o o k a n d l i n e 

e x p l o i t a t i o n , o r , f o r t h a t m a t t e r , h o o k a n d l i n e e x p l o i t a t i o n i n t o t a l . H o w e v e r , 

i n t r a s e a s o n a l m a n a g e m e n t m u s t r e c o g n i z e t h e " v a l u e " o f r e c r e a t i o n a l f i s h i n g 

( C r u t c h f i e l d , 1962; S t e v e n s , 1969) a n d t h e n e e d f o r a r a t i o n a l s y s t e m of m a n a g e 

m e n t s t r a t e g i e s f o r d e c i s i o n - m a k i n g m o d e l s ( s e e M c F a d d e n , 1969, f o r p h i l o s o 

p h i c a l t r e a t m e n t of t h i s s u b j e c t ) . F o r e x a m p l e , o ne s t r a t e g y m i g h t i n v o l v e 

m a n i p u l a t i o n o f c o m m e r c i a l e x p l o i t a t i o n to a t t a i n a p r e s e t s p o r t C P U E l e v e l 

b a s e d on g e n e r a t i n g g r e a t e r a n g l e r p a r t i c i p a t i o n ( S t e v e n s , 1966) i n a n t i c i p a t i o n 

of " a t t a i n m e n t of a t a n g i b l e r e w a r d f o r e f f o r t . . . a f i s h - i n - h a n d " ( M c F a d d e n , 

1969 ) . 

i 

I n J u a n de F u c a S t r a i t a b u n d a n c e ( d e n s i t y ) of s a l m o n e s c a p i n g p r i o r 

n e t o p e r a t i o n s , i n c o m b i n a t i o n w i t h s p o r t q, w i l l d e t e r m i n e C P U E . B e c a u s e 

of t h e s p o r t f i s h e r i e s ' l o c a t i o n , f a c t o r s a f f e c t i n g n e t e x p l o i t a t i o n i n d i r e c t l y 

a f f e c t h o o k a n d l i n e e x p l o i t a t i o n ; i n a d d i t i o n , c h a n g e s i n s u s c e p t i b i l i t y , s u c h 

a s d e m o n s t r a t e d f o r c o h o ( S e c t i o n E ) , s h o u l d b e i n c l u d e d i n m o d e l f o r m u l a t i o n s . 

B a s i c i n p u t f o r t he I S G F m o d e l w e r e c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s f r o m w h i c h 

e x p e c t a t i o n s o f c a p t u r e ( e x p l o i t a t i o n r a t e s ) f o r e a c h g e a r t y p e a n d a r e a w e r e c a l 

c u l a t e d . In l i e u of a s i m u l a t i o n m o d e l , e s t i m a t e s of q a r e s t i l l a p p r o p r i a t e 

f o r p u r p o s e s o f e m p i r i c a l m a n a g e m e n t ; f o r i n s t a n c e , i n p r e d i c t i n g g r o s s e f f e c t s 

o f r e g u l a t i o n c h a n g e s to r e d i s t r i b u t e c a t c h a m o n g c o m p e t i n g u s e r s t h r o u g h 
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c h a n g e s i n f i s h i n g i n t e n s i t y (e .g . , M a t h e w s a n d W ' e n d l e r , 1968 ) . 

F o r p i n k s a l m o n , t a g g i n g i n 19 59 ( V e r n o n , e t a l . , 1964) p r o v i d e d w e e k l y 

e s t i m a t e s o f i n i t i a l p o p u l a t i o n , - N, a v a i l a b l e t o J u a n de F u c a g e a r t y p e s a n d 

w e e k l y e x p l o i t a t i o n r a t e s ( T a b l e X X X , c o l s . 4 a n d 5). U s i n g N a n d w e e k l y s e i n e , 

S n , a n d g i l l n e t , G n , c a t c h e s , i n s t a n t a n e o u s w e e k l y f i s h i n g m o r t a l i t i e s a r e c a l c u 

l a t e d ( T a b l e X X X , c o l s . 12 a n d 13) f o r s e i n e s , 

F = S n ( - J & n ( l - u ) ) /C (1) 
s 

a n d f o r g i l l n e t s , 

F = G n ( - j & n ( l - u ) )/C (2) 

w h e r e C e q u a l s t o t a l c a t c h a n d u e q u a l s a r i t h m e t i c e x p l o i t a t i o n r a t e . 

A s s u m i n g t h e i n i t i a l p o p u l a t i o n e n t e r s a t a c o n s t a n t r a t e t h r o u g h o u t t h e 

w e e k a n d a s s u m i n g d a i l y f l e e t s i z e s , f a n d f , a r e s i m i l a r e a c h w e e k l y f i s h i n g 

d a y , d, t h e n e s t i m a t e s o f m o r t a l i t y c o e f f i c i e n t s , b a s e d o n o n e d a y ' s f i s h i n g t i m e , 

a r e f o r s e i n e s , 

F 1 = ( 7 / 0 . 5 d ) F (3) 
s s 

a n d f o r g i l l n e t s , 

F 1 = ( 7 / 0 . 5 d ) F (4) 

w h e r e 7/0 . 5d a d j u s t s F t o a 12 h o u r f i s h i n g d a y ( T a b l e X X X , c o l s . 14 a n d 15). 

C a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s f o r s e i n e s a n d g i l l n e t s m a y b e e s t i m a t e d b y 

d i v i d i n g (3) a n d (4) b y f a n d f r e s p e c t i v e l y ( T a b l e X X X , c o l s . 16 a n d 17). 

R e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y i s s i m p l y : 

C g s = q s / q g (5) 



T A B L E X X X . C a l c u l a t i o n o f s e i n e a n d g i l l n e t c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s f o r p i n k s a l m o n b a s e d o n I P S F C e s t i m a t e s o f i n i t i a l p o p u l a t i o n s i z e 

f r o m t a g g i n g i n 1 9 5 9  

C o l u m n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

C a t c h I n i t i a l W e e k l y T o t a l E x p l o i t a t i o n D a y s W e e k l y D e l i v e r i e s V e s s e l s p e r F i s h i n g D a y 
W e e k e n d i n g S e i n e G i l l n e t T o t a l + P o p u l a t i o n R a t e ( 3 / 4 ) F i s h i n g S e i n e G i l l n e t ( 7 / 6 ) ( 8 / 6 ) 

J u l y 25 (1) 4 , 2 0 0 2, 0 0 0 7, 2 0 0 17, 3 0 0 0 . 4 1 6 3 117 3 5 7 3 9 119 

A u g . 15 (2) 8 9 , 7 50 14, 9 0 0 1 0 9 , 6 5 0 3 8 6 , 6 5 0 0 . 2 8 4 4 2 6 5 5 2 3 6 6 131 

22 (3) 4 6 , 550' 16, 7 50 7 2 , 6 0 0 1, 117, 6 0 0 0 . 0 6 5 2 147 2 3 7 4 162 

29 (4) 58 3, 2 0 0 6 0 , 8 0 0 6 7 0 , 9 0 0 1 , 3 2 2 , 5 5 0 0 . 5 0 7 4 3 4 7 6 7 2 8 7 168 

S e p t . 5 (5) 3 2 1 , 6 0 0 71 , 100 4 0 9 , 7 5 0 1 , 2 8 9 , 4 5 0 0 . 3 1 8 5 4 6 5 7 70 9 3 154 

12 (6) 2 4 4 , 7 0 0 27, 7 0 0 2 8 3 , 4 0 0 50 5, 100 0 . 5 6 1 6 50 5 6 8 4 8 4 114 

19 (?) 2 4 , 2 50 5, 9 0 0 3 2 , 9 5 0 10 5, 4 5 0 0 . 3 1 2 5 140 6 1 4 28 1 2 3 
c 

C o l u m n 11 12 13 14 15 16 . • 17 18 

T o t a l I n s t a n t a n e o u s 
W e e k l y F i s h i n g 

M o r t a l i t y 

I n s t a n t a n e o u s M o r t a l i t y 
b y G e a r T y p e 

I n s t a n t a n e o u s M o r t a l i t y 
p e r w e e k l y f i s h i n g d a y 

C a t c h a b i l i t y 
C o e f f i c i e n t s 

R e l a t i v e 
G e a r E f f i c i e n c y 

( 1 6 / 1 7 ) 

T o t a l I n s t a n t a n e o u s 
W e e k l y F i s h i n g 

M o r t a l i t y S e i n e 
( 1 / 3 - 1 1 ) 

G i l l n e t 
( 2 / 3 - 1 1 ) 

S e i n e G i l l n e t S e i n e 
( 1 4 / 9 ) 

G i l l n e t 
( 1 5 / 1 0 ) 

R e l a t i v e 
G e a r E f f i c i e n c y 

( 1 6 / 1 7 ) 

(1) 0 . 5 3 7 9 0 . 3 1 3 7 0 . 1 4 9 4 1- .4639 . 0 . 6 9 7 2 0 . 0 3 7 5 4 0 . 0 0 5 8 5 6 . 4 

(2) 0 . 3 3 4 1 0 . 2 7 3 5 0 . 0 4 5 4 0 . 9 5 7 3 0 . 1 5 8 9 0 . 0 1 4 5 0 0 . 0 0 121 1 2 . 0 

(3) 0 . 0 6 7 2 0 . 0 4 3 1 0 . 0 1 5 5 0 . 3 0 1 7 0 . 0 5 4 3 0 . 0 0 4 0 8 0 . 0 0 0 3 4 1 2 . 0 

(4) 0 . 7 0 7 2 0 . 6 1 4 7 0 . 0 6 4 1 2 . 1 5 0 8 0 . 2 2 4 4 0 . 0 2 4 7 2 0 . 0 0 1 3 4 1 8 . 5 

(5) 0 . 3 8 2 7 0 . 0 6 6 4 0 . 0 6 6 4 0 . 8 4 1 1 0 . 1 8 5 9 0 . 0 0 9 0 4 0 . 0 0 1 2 1 7 . 5 

(6) 0 . 8 2 3 3 0 . 0 8 0 5 0 . 0 8 0 5 1 . 6 5 8 8 0 . 1 8 7 8 0 . 0 1 9 7 5 0 . 0 0 1 6 5 1 2 . 0 

(7) 0 . 3 7 4 0 0 . 0 6 7 0 - 0 . 0 6 7 0 0 . 7 7 0 8 0 . 1 8 7 6 0 . 0 2 7 5 3 0 . 0 0 1 5 3 1 8 . 0 

m e a n s 0 . 0 1 9 5 9 0 . 0 0 1 8 8 1 2 . 3 

e x c l u d i n g w e e k s 1 a n d 3 0 . 0 1 9 1 1 0 . 0 0 139 1 3 . 6 

S o u r c e : V e r n o n e t a l . , ( 1 9 6 4 ) - C o l s . 1 - 5 f r o m T a b l e L - 8 ; C o l s . 7 a n d 8 f r o m T a b l e A - 1 4 . 

T o t a l s r o u n d e d ; t r o l l c a t c h i n c l u d e d . 
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C a t c h a b i l i t i e s f o r s e i n e s s u g g e s t p h y s i c a l c o m p e t i t i o n m a y o c c u r a t h i g h 

f ( F i g u r e 43 ) ; q a r e r e l a t i v e l y s t a b l e , e x c e p t i n g w e e k s 1 a n d 3. O n e s e i n e 

g e n e r a t e s a p p r o x i m a t e l y 0.0 1911 F, f r o m q g v a l u e s e x c l u d i n g e x t r e m e s ( w e e k s 

1 a n d 3) . O b v i o u s l y i t d o e s n ' t t a k e m u c h of a s e i n e f l e e t to e f f e c t a h i g h r e m o v a l 

r a t e . It i s p e r h a p s n o t e w o r t h y t h a t C g S of T a b l e X X X i s q u i t e s i m i l a r t o C g g o f 

T a b l e I X c a l c u l a t e d u s i n g d a i l y s e i n e a n d g i l l n e t c a t c h a n d e f f o r t s t a t i s t i c s 

( e x p r e s s i o n (1), S e c t i o n C ) . 

S u i t a b l e t a g g i n g d a t a w e r e n o t a v a i l a b l e f o r c o h o s a l m o n . I n s t e a d , a 

r o u g h e s t i m a t e o f q g w a s o b t a i n e d b y d i r e c t c o m p a r i s o n o f a v e r a g e d a i l y s e i n e 

c a t c h a n d e f f o r t d u r i n g S e p t e m b e r f o r 1961 t o 1968, ( F i g u r e 44) u s i n g t h e m e t h o d 

o f R i c k e r ( 1940 ; 1958b , p. 158) t o f i r s t e s t i m a t e u, a n d f r o m e x p r e s s i o n (1) 

a n d f g , t o e s t i m a t e q g . T h i s t e c h n i q u e a s s u m e s a b u n d a n c e 1 h a s r e m a i n e d f a i r l y 

c o n s t a n t o v e r s u c c e s s i v e y e a r s ( F i g u r e 45) , t h e r e i s a u n i f o r m w i t h i n s e a s o n 

p a t t e r n of r e c r u i t m e n t a n d e f f o r t b e t w e e n y e a r s , a n d a s s u m p t i o n s w i t h r e g a r d 

to T y p e I A f i s h e r i e s ( R i c k e r , 1958b) a r e a p p l i c a b l e . F r o m F i g u r e 44 r a t i o s o f 

m a x i m u m a n d m i n i m u m v e s s e l c o u n t s (90/20) a n d t h e i r a d j u s t e d c a t c h e s ( f r o m 

t h e l i n e ) a r e u s e d i n R i c k e r ' s e x p r e s s i o n s 7.1 a n d 7.2 to g i v e f o r f g of 20, 

u e q u a l s 0 .26 , F g e q u a l s 0 . 3011 a n d q g e q u a l s 0 . 0 150 5 ( F g / f g ) . 

C a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s f o r t r o l l a n d s p o r t g e a r f o r p i n k s a n d f o r g i l l n e t , 

t r o l l a n d s p o r t g e a r f o r c o h o ( T a b l e X X X I ) m a y b e e s t i m a t e d b y d i v i d i n g q a o r 

" " •Abundance c a l c u l a t e d u s i n g t h e m e t h o d of H o u r s t o n , e t a l . , ( 1965 , p. 35) b u t 

s u b s t i t u t i n g g i l l n e t c a t c h p e r d e l i v e r y on f i r s t w e e k l y f i s h i n g d a y s f o r t h e i r 

w e e k l y s e i n e , c a t c h p e r d e l i v e r y a n d s u m m i n g f o u r w e e k l y r e l a t i v e a b u n d a n c e 

e s t i m a t e s to o b t a i n a m o n t h l y e s t i m a t e of r e l a t i v e a b u n d a n c e . 
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u r e 4 3 . E s t i m a t e d w e e k l y c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s on p i n k s a l m o n 
f o r s e i n e , q g , a n d g i l l n e t s , qg , i n A r e a 20, 1959 . 
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F i g u r e 4 4 . A v e r a g e d a i l y s e i n e c a t c h of c o h o v e r s u s d a i l y s e i n e c o u n t 

f o r S e p t e m b e r , A r e a 20, 1961 to 1 9 6 8 . L i n e f i t t e d b y e y e . 
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F i g u r e 4 5 . E s t i m a t e d r e l a t i v e a b u n d a n c e o f c o h o s a l m o n f o r S e p t e m b e r 

i n J u a n de F u c a S t r a i t ( A r e a 20), I 9 60 to 1968 . B a s e d o n 

g i l l n e t c a t c h p e r d e l i v e r y on f i r s t w e e k l y f i s h i n g d a y s . 



170 

A 

q g b y t h e a p p r o p r i a t e r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c i e s , C, f r o m A p p e n d i x T a b l e s 

A 

1 C, 3 C a n d 4 C ( c o h o C e q u a l s 4 . 1 , A u g u s t - S e p t e m b e r m e a n ) . 

T A B L E X X X I . E s t i m a t e d c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s b y g e a r t y p e f o r c o h o a n d 
p i n k s a l m o n . 

P i n k C o h o 

S e i n e 0 . 0 1 9 1 1 ' 0 . 0 1 5 0 5 

G i l l n e t 0 .00 1 3 9 ' 0 .00 367 

T r o l l 0 . 0 0 0 5 8 0 . 0 0 0 4 4 : 

S p o r t 0 . 0 0 0 0 4 0 0 . 0 0 0 0 5 8 

F r o m T a b l e X X X , m e a n s . 

S h e p a r d a n d W i t h l e r (1958) e s t i m a t e d s o c k e y e qg f o r S k e e n a g i l l n e t s 

w h e n l i n e n n e t s w e r e i n v o g u e . T h e i r a v e r a g e v a l u e w a s 0 . 0 0 0 7 9 ( 1946 t o 1950) 

a n d , w h e n c o r r e c t e d f o r a t w o - d a y w e e k e n d c l o s u r e , 0.00 111 . B a s e d on e s t i 

m a t e s of r e l a t i v e e f f i c i e n c y b e t w e e n n y l o n a n d l i n e n g i l l n e t s ( n y l o n > l i n e n ) 

a v e r a g i n g a p p r o x i m a t e l y 2.7 ( P y c h a , 1962; T o d d , M S 1969) S k e e n a q g f o r 

n y l o n g i l l n e t s w o u l d be 0 . 0 0 3 0 0 , n o t t o o d i s s i m i l a r f r o m m y e s t i m a t e f o r c o h o 

qg of 0 . 0 0 3 6 7 f o r J u a n de F u c a n y l o n g i l l n e t s . 

S i t u a t i o n s o f t e n a r i s e w h e r e c a t c h f r o m a f i n i t e p o p u l a t i o n m u s t b e r e -

d i s t r i b u t e d a m o n g c o m p e t i n g u s e r s . I n m a n y i n s t a n c e s m a n a g e m e n t i s u n d e r 

p r e s s u r e t o e n a c t " i m m e d i a t e " i n t e r o r i n t r a s e a s o n a l c h a n g e s a n d t h e r e i s 

t h u s l i t t l e t i m e f o r s o p h i s t i c a t e d a n a l y s e s t o a s s e s s t h e r e l a t i v e v a l u e of p a r t i 

c u l a r s t r a t e g i e s . In s o m e c a s e s , h o w e v e r , e x i s t i n g d a t a m a y b e a d e q u a t e f o r 

a " b a l l p a r k " j u d g m e n t , p a r t i c u l a r l y w h e n r e a s o n a b l y a c c u r a t e d a t a o n e f f e c t i v e 

e f f o r t ( and i t s d i s t r i b u t i o n ) a n d c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s a r e a v a i l a b l e , w h e n 
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n a t u r a l m o r t a l i t y c a n b e c o n s i d e r e d n e g l i g i b l e a n d w h e n t h e k i n d of c o m p e t i t i o n 

b e t w e e n g e a r t y p e s i s k n o w n o r c a n b e r e a s o n a b l y a s s u m e d ( B e v e r t o n a n d H o l t , 

1957, s e c t i o n 8.3, d i s c u s s g e a r c o m p e t i t i o n i n r e l a t i o n to a g a n t l e t f i s h e r y ) . T h e 

f o l l o w i n g s y m b o l s a r e u s e d : 

C i c a t c h b y g e a r t y p e b e n e f i t t i n g f r o m r e g u l a t i o n c h a n g e ( the r e c i p i e n t 

g e a r t y p e ) 

C c a t c h b y o t h e r g e a r ( s ) 

N i n i t i a l p o p u l a t i o n 

F i f i s h i n g m o r t a l i t y c o e f f i c i e n t c o r r e s p o n d i n g t o r e c i p i e n t g e a r 

F f i s h i n g m o r t a l i t y c o e f f i c i e n t c o r r e s p o n d i n g t o o t h e r g e a r ( s ) 

F^ e q u a l s F i . + F 

f i e f f e c t i v e e f f o r t u n i t s of r e c i p i e n t g e a r 

f 3 . . . f e f f e c t i v e e f f o r t u n i t s o f o t h e r g e a r s 

q i c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t f o r r e c i p i e n t g e a r 

q 2 - . . q n c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s f o r o t h e r g e a r s . 

A s s u m i n g , 

F x = q i f i (6) 

F = q 2 f 2 + . . . . . q n f n (7) 

t h e n , 

u i = -in ( l - e " q i f l ) (8) 

u = -in ( l - e " ( q 2 f 2 + - " - q - n f n > ) (9) 

u = -in ( l ~ e " F t ) (10) 



w h e r e u x , u a n d u^ a r e r e s p e c t i v e l y , a r i t h m e t i c e x p l o i t a t i o n r a t e s f o r : 

r e c i p i e n t g e a r , o t h e r g e a r ( s ) , a l l g e a r s . 

L e t u s a s s u m e t h a t e f f o r t b y t h e o t h e r g e a r ( s ) i s t o b e e l i m i n a t e d b y 

r e g u l a t i o n a n d t h a t p r e v i o u s t o t h e c h a n g e a l l g e a r s w e r e c o m p e t i t i v e i n t i m e 

a n d s p a c e . C a t c h b y t h e r e c i p i e n t g e a r b e f o r e t h e c h a n g e i s , 

C i = N u t F j / F t (11) 

a n d a f t e r , 

C i 1 = Nuj . (12) 

P r o p o r t i o n a l i n c r e a s e i n r e c i p i e n t g e a r c a t c h i s o b v i o u s l y , 

P = ( C i 1 - C i ) / C i (13) 

I n s t e a d of e n a c t i n g t h e c h a n g e to m e a s u r e P, i t s e e m s l o g i c a l to e s t i 

m a t e P , i f f a n d q v a l u e s a r e a v a i l a b l e , b y u s i n g p r e v i o u s r e l a t i o n s h i p s 

w i t h F a n d u, l e t t i n g N = 1, a n d s u b s t i t u t i n g (11) a n d (12) i n t o (13), 

p _ u i - u t F x / F t 

u t F i / F t 

(14) 

m F t 

— - - - 1 (15) u . F i 

F o r e x a m p l e , i f F x i s e s t i m a t e d t o e q u a l .0.4 a n d one h u n d r e d u n i t s o f 

c o m p e t i n g g e a r of a v e r a g e q e q u a l t o 0 . 004 a r e t o b e e l i m i n a t e d b y r e g u l a t i o n 

( F = 0.4 a n d F^ = 0.8), t h e n b y e n t e r i n g F on t h e a b s c i s s a of F i g u r e 46 a n d b y 

f o l l o w i n g t h e F i n t e r s e c t w i t h t h e F x i s o p l e t h o f 0 .4 t o t h e o r d i n a t e , r e a d 

P = 0 . 2 0 . In t h i s c a s e the r e c i p i e n t g e a r w o u l d i n c r e a s e i t s c a t c h b y 20 p e r 



P 

. F i g u r e 46 . . G r a p h i c a l e s t i m a t i o n o f p r o p o r t i o n a l c h a n g e i n c a t c h o f 
r e c i p i e n t g e a r , P, g i v e n f i s h i n g m o r t a l i t y c o e f f i c i e n t o f 
r e c i p i e n t g e a r , F i , a n d c h a n g e i n f i s h i n g m o r t a l i t y 
c o e f f i c i e n t , F , of c o m p e t i n g g e a r ( s ) . 
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c e n t . I f t h e c o m p e t i n g g e a r i s o n l y p a r t i a l l y r e d u c e d , e n t e r t h e c h a n g e i n F on 

A 

t h e a b s c i s s a to o b t a i n P . 

I n a g a n t l e t s i t u a t i o n s o m e of t h e r e g u l a t e d g e a r m i g h t b e a h e a d o f t h e 

r e c i p i e n t g e a r . T h u s , N a v a i l a b l e to t h e r e c i p i e n t g e a r , a f t e r a r e g u l a t i o n 

c h a n g e , w o u l d b e h i g h e r a n d a d d i t i o n a l l y F w o u l d be r e d u c e d i n t he r e g i o n o f 

c o m p e t i t i o n . C o n v e r s e l y , e l i m i n a t i o n o f one g e a r t y p e f r o m d i r e c t s p a t i a l c o m -

A 

p e t i t i o n m i g h t r e s u l t i n i t s r e l o c a t i o n a h e a d of t h e r e c i p i e n t g e a r . H e r e P m i g h t 

b e r e d u c e d t o z e r o o r b e n e g a t i v e d e p e n d i n g on n u m b e r s o f u n i t s t a k i n g t h i s 

s t r a t e g y . F i n a l l y , i n m a n y g a n t l e t s i t u a t i o n s t h e a s s u m p t i o n of p e r f e c t s p a t i a l 

a n d t e m p o r a l c o m p e t i t i o n i s i n v a l i d . F o r i n s t a n c e , c o n s i d e r J u a n d e F u c a 

s p a t i a l d i s t r i b u t i o n s o f g i l l n e t a n d s p o r t g e a r ( F i g u r e 14, s p o r t i n s h o r e , g i l l n e t 

o f f s h o r e ) a n d a l s o w e e k l y t i m i n g o f t h e s e g e a r s ( s p o r t p r i m a r i l y on w e e k e n d s , 
A 

g i l l n e t s on w e e k d a y s ) . H e r e P w i l l o b v i o u s l y b e m a x i m a l . T h i s i s n o t to s a y , 

A 

h o w e v e r , t h a t c a l c u l a t i o n of P m a x i m u m i s u n n e c e s s a r y , f o r a t l e a s t a b e n c h 

m a r k i s e s t a b l i s h e d a n d t h e f i s h e r y m a n a g e r k n o w s a n u p p e r l i m i t t o h i s p r o 

p o s e d r e g u l a t i o n c h a n g e , o f t e n a u s e f u l s t a t i s t i c i n t h e p o l i t i c s o f b a r g a i n i n g . 



175 

I M P L I C A T I O N S F O R M A N A G E M E N T 

A n i m p o r t a n t p o i n t a r i s i n g f r o m t h i s s t u d y i s t he n e e d t o c o n s i d e r s p o r t 

f i s h e r i e s i n t h e d e s i g n of i n t e r a n d i n t r a s e a s o n a l f i s h i n g s t r a t e g i e s . F o r 

e x a m p l e , a f t e r I 9 60 S o o k e - V i c t o r i a s p o r t e f f o r t i n c r e a s e d a t a r a t e o f 21 p e r 

c e n t c o m p o u n d e d a n n u a l l y , c l e a r i n d i c a t i o n of l a t e n t r e c r e a t i o n d e m a n d . A n 

u n f o r t u n a t e c o r o l l a r y o f t h i s d e v e l o p m e n t w a s i n c r e a s e d p o l i t i c a l p r e s s u r e b y 

s p o r t s r e p r e s e n t a t i v e s f o r a " f a i r s h a r e " of t h e t o t a l c a t c h , c u l m i n a t i n g i n the 

1967 c l o s u r e t o c o m m e r c i a l f i s h i n g o f e a s t e r n A r e a 20 a n d a l l o f A r e a 19. T h i s 

c a u s e d d i s p l a c e m e n t of p e r h a p s 50 g i l l n e t s a n d 10 t o 20 t r o l l e r s ; b u t d i s p l a c e 

m e n t w a s a h e a d of t he c l o s e d a r e a , t h u s a b u n d a n c e t o s p o r t g e a r w a s , i f a n y 

t h i n g , l o w e r e d r a t h e r t h a n e n h a n c e d . P e r h a p s p r i o r r e f l e c t i o n o n p r o b a b l e 

e x p l o i t a t i o n r a t e s , g e a r d i s t r i b u t i o n s , a n d f i s h a n d f i s h e r y t i m i n g m i g h t h a v e 

c h a n g e d t h i s d e c i s i o n . B a s e d o n c a t c h a b i l i t y c o e f f i c i e n t s o f t h e p r e v i o u s 

s e c t i o n a n d p r o b a b l e g e a r l e v e l s , t h e c o m p e t i n g g e a r s ' e x p l o i t a t i o n c o e f f i c i e n t 

w o u l d b e l e s s t h a n 0 . 2 . A s s u m i n g a l l c o m p e t i n g c o m m e r c i a l g e a r l e f t A r e a 20 

( i n s t e a d of r e l o c a t i n g t o t h e w e s t ) , t he m o s t o p t i m i s t i c s p o r t c a t c h i m p r o v e m e n t 

w o u l d b e l e s s t h a n 10 p e r c e n t ( F i g u r e 4 6 ) . C l e a r l y w e c a n n o t a f f o r d t o d e v e l o p 

r e c r e a t i o n a l p o l i c i e s ou t of u n i n f o r m e d p o l i t i c a l p r e s s u r e . 

H o w e v e r , a s r e c r e a t i o n a l m a n a g e r s , w e a r e s e r i o u s l y h a n d i c a p p e d i n 

s o l v i n g p o l i t i c a l s i t u a t i o n s , f o r w e c u r r e n t l y l a c k d e f i n e d o b j e c t i v e s . S o m e 

s t r e s s e c o n o m i c v a l u a t i o n , a c o s t - b e n e f i t a p p r o a c h ( C r u t c h f i e l d , 1962; P e a r s e 

a n d L a u b , 1968; S t e v e n s , 1969) ; o t h e r s , on t he r e c r e a t i o n a l s i d e , v a l i d l y s t r e s s 

q u a l i t y i n t a n g i b l e s , " T h e r o o m i t [ s p o r t f i s h i n g ] o f f e r s f o r p e r s o n a l g r o w t h , a 

g r a d u a l d e v e l o p m e n t o f s k i l l a n d k e e n e s s o f p e r c e p t i o n . . . . " ( H a i g - B r o w n , 1956) . 
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Q u e s t i o n s a r i s e f r o m a l l s i d e s . W h a t i s t h e i m p o r t a n c e o f a c c e s s i b i l i t y , s p o r t 

f i s h i n g f a c i l i t i e s , s p e c i e s m i x , f i s h s i z e ? H o w i m p o r t a n t a r e f i s h , o r t h e i r 

c a p t u r e , i n t h e t o t a l r e c r e a t i o n a l e x p e r i e n c e ? I n s i t u a t i o n s o f c o m p e t i t i o n , 

h o w do w e w e i g h t h e q u a l i t y o f s p o r t f i s h i n g a g a i n s t a m a n ' s l i v e l i h o o d , w h a t 

m a g n i t u d e s o f s a c r i f i c e a n d g a i n s u f f i c e , d o e s t he h i g h e s t n e t e c o n o m i c v a l u e 

d e c i d e ? T h e s e a r e q u e s t i o n s f a c i n g e c o n o m i s t s , b i o l o g i s t s a n d p o l i t i c i a n s ; 

t h e i r d e c i s i o n s m u s t b e b a s e d on a s o u n d p h i l o s o p h y , a p h i l o s o p h y w h i c h m u s t 

n o w b e d e v e l o p e d . 
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D I S C U S S I O N 

T h e r e i s no d o u b t t h a t g a n t l e t f i s h e r i e s q u a l i f y a s s y s t e m s p r o b l e m s 

( P a u l i k a n d G r e e n o u g h , 1966 ; G r e e n o u g h , M S 1967; P a u l i k , 1969) , a n d t h e 

C a n a d i a n J u a n d e F u c a f i s h e r y i s c e r t a i n l y a c o m p l e x e x a m p l e . A t p r e s e n t , 

t h r e e c o m m e r c i a l g e a r s , s e i n e , g i l l n e t a n d t r o l l , a n n u a l l y h a r v e s t 1.88 

m i l l i o n of a l l s a l m o n s p e c i e s ( T a b l e I); s p o r t e f f o r t e x c e e d s 3 5, 0 00 b o a t d a y s , 

o n e o f t h e p r o v i n c e ' s l a r g e s t r e c r e a t i o n a l f i s h e r i e s . 

C o n s i d e r i n g t h e c o m p l e x i t y of g e a r , g e a r d i s t r i b u t i o n a n d s a l m o n 

s p e c i e s i n v o l v e d , i t i s n o t u n e x p e c t e d t h a t m a n y v a r i a b l e s a f f e c t i n g e x p l o i t a t i o n 

m u s t b e c l a r i f i e d f o r p u r p o s e s o f i n t r a a n d i n t e r s e a s o n a l m a n a g e m e n t ( P a u l i k 

a n d G r e e n o u g h , 1966 ) . T h i s s t u d y i n v e s t i g a t e d d i s t r i b u t i o n o f f i s h i n g g e a r s , 

s e a s o n a l t i m i n g o f e x p l o i t a b l e s a l m o n , a c c e s s i b i l i t y of s a l m o n t o t h e g e a r s 

( h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n s ; m i g r a t i o n r a t e s ) , v u l n e r a b i l i t y o f s a l m o n 

t o t h e g e a r s ( g i l l n e t a n d t r o l l s e l e c t i v i t y ; s u s c e p t i b i l i t y t o . h o o k a n d l i n e g e a r ) , 

a n d r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y . 
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M a n a g e m e n t a n d S a l m o n A v a i l a b i l i t y -

F i s h i n g g e a r s e x t e n d 90 m i l e s a l o n g t h e V a n c o u v e r I s l a n d s h o r e , f r o m 

t h e B o n i l l a - T a t o o s h n e t l i n e t o V i c t o r i a ( F i g u r e 14). S e i n e s h e a d t h e g a n t l e t 

f o l l o w e d b y a l o o s e o f f s h o r e d i s t r i b u t i o n of g i l l n e t s a n d t r o l l e r s a n d , f i n a l l y , 

t h e i n s h o r e s p o r t f i s h e r y i n e a s t e r n S t r a i t w a t e r s n o w c l o s e d to c o m m e r c i a l 

f i s h i n g . 

W h e n s t o c k o r r u n t i m i n g o v e r l a p s , p r o b l e m s o f i n t r a s e a s o n a l m a n a g e 

m e n t a r e c o m p o u n d e d . J u a n de F u c a c h i n o o k t i m i n g o v e r l a p s w i t h a l l s p e c i e s , 

a l t h o u g h d i s t i n c t p e a k s m a y o c c u r ; s t o c k t i m i n g a n d d e f i n i t i o n f o r c h i n o o k i s 

e s s e n t i a l l y u n d o c u m e n t e d . S o m e c o h o , b y m i l l i n g a t t h e e n t r a n c e i n A u g u s t 

( M i l n e , et a l . , 1958; 1959) , u n d e r g o r e p e t i t i v e e x p l o i t a t i o n d u r i n g p e a k a n d 

d e c l i n i n g H o r s e f l y - C h i l k o - l a t e S t u a r t s o c k e y e r u n s , a n d d u r i n g b u i l d i n g A d a m s 

R i v e r a n d o d d y e a r p i n k r u n s . P e a k c o h o i n - m i g r a t i o n n o r m a l l y o c c u r s a f t e r 

t h e p i n k r u n d e c l i n e s . T h e l a t t e r p o r t i o n of t h e c o h o r u n a n d on n o n - p i n k a n d 

" o f f " A d a m s R i v e r y e a r s , t h e w h o l e r u n a r e g e n e r a l l y d i s t i n c t f r o m t i m i n g 

o f o t h e r s p e c i e s . A n n u a l f l u c t u a t i o n s i n c o h o t i m i n g , w h i c h a r e p o o r l y d o c u 

m e n t e d , p r o b a b l y r e f l e c t m i x t u r e a n d c h a n g i n g p r o p o r t i o n s o f m a n y s t o c k s b o t h 

a r t i f i c i a l a n d n a t u r a l . I n s o m e y e a r s p i n k a n d s o c k e y e t i m i n g o v e r l a p . T h i s 

s e r i o u s l y c o m p l i c a t e s I P S F C m a n a g e m e n t , p a r t i c u l a r l y i n r e l a t i o n to e s c a p e 

m e n t r e q u i r e m e n t s a n d d i v i s i o n o f c a t c h b e t w e e n C a n a d i a n a n d A m e r i c a n f i s h e r 

m e n . S o c k e y e d i v i s i o n w a s i m p o s s i b l e i n 1967 ( I P S F C , 1968 ) . F i n a l l y , c o h o 

a n d p e r h a p s c h i n o o k o u t - m i g r a t i o n s c o i n c i d e w i t h t h e f a l l n e t f i s h e r y . I n s o m e 

y e a r s i n c i d e n t a l c a t c h ( g i l l i n g ) of i m m a t u r e c o h o b y s e i n e s i s h i g h . 
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O v e r l a p p i n g o f t he t i m i n g o f c h i n o o k , c o h o , p i n k a n d s o c k e y e r u n s , a s 

w e l l a s i n t e r m i n g l i n g o f s t o c k s w i t h i n r u n s , p r e s e n t s s u b s t a n t i a l m a n a g e m e n t 

p r o b l e m s . C h u m a r e t h e o n l y s p e c i e s w i t h r e l a t i v e l y u n i q u e t i m i n g , b u t m o s t 

m a j o r c h u m s t o c k s a r e t h o u g h t t o f a v o u r J o h n s t o n e S t r a i t ( N e a v e , 1966b ; A r o 

a n d S h e p a r d , 1967 ) . W h e n i n t e r m i n g l i n g of s p e c i e s a n d s t o c k s w i t h i n s p e c i e s 

o c c u r s , o p t i m u m i n t e r s e a s o n a l s t r a t e g i e s f o r e a c h c o m p o n e n t a r e s e l d o m 

c o m p a t i b l e ; t h e r e f o r e , c o m p r o m i s e i s a n e c e s s i t y ( P a u l i k a n d G r e e n o u g h , 1966 ) . 

O n i n t e r s e a s o n a l s t r a t e g i e s , R o y a l (1953) s t r e s s e s t h a t m a x i m u m p r o 

d u c t i v i t y f r o m s a l m o n r u n s i s a c h i e v e d b y f a v o u r i n g t h e m o s t p r o d u c t i v e s t o c k s . 

P a u l i k e t a l . , 1967, g i v e s a n a l y t i c a l s u p p o r t s h o w i n g t h a t m a x i m u m t o t a l s u s 

t a i n e d y i e l d f r o m t h r e e s t o c k s w h o s e r e p r o d u c t i v e p o t e n t i a l s a n d r e p l a c e m e n t 

s i z e s w e r e v a r i a b l e ( m o d i f i c a t i o n o f t h e e x a m p l e g i v e n b y R i c k e r , 1958a) w a s 

h i g h e s t u s i n g a c o m m o n e x p l o i t a t i o n r a t e t h a t g a v e t o t a l e s c a p e m e n t e q u a l to 

t h e s u m of o p t i m u m e s c a p e m e n t s f o r e a c h s t o c k . T h e w e a k e s t s t o c k w a s d r i v e n 

t o e x t i n c t i o n a n d t h e c o m m o n e x p l o i t a t i o n r a t e w a s o n l y s l i g h t l y b e l o w t h e r a t e 

w h i c h w o u l d m a x i m i z e t o t a l e q u i l i b r i u m c a t c h o f t h e m o s t p r o d u c t i v e s t o c k . 

T h o m p s o n ( 1959 ; 1962), o n t h e o t h e r h a n d , f a v o u r s r e g u l a t i o n t o m a i n t a i n a 

w i d e d i v e r s i t y of g e n o t y p e s , so t he t o t a l r u n r e m a i n s a d a p t a b l e i n t h e f a c e of 

e n v i r o n m e n t a l v a r i a b i l i t y . 

F o r F r a s e r s o c k e y e , t h e S a l m o n C o m m i s s i o n s t r e s s e s " u n i f o r m f i s h i n g 

m o r t a l i t i e s f o r e a c h a n n u a l p o p u l a t i o n . . . " ( I P S F C , 1964) f o r m i n i m u m i n t e r f e r e n c e 

w i t h c y c l i c a l d o m i n a n c e , t h o u g h t to b e m a i n t a i n e d b y d e p e n s a t o r y p r e d a t i o n i n 

t h e l a c u s t r i n e e n v i r o n m e n t ( W a r d a n d L a r k i n , 1 964 ) . 
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L o n g t e r m y i e l d s b a s e d o n o t h e r s t r a t e g i e s ( and e f f e c t s o f e n v i r o n m e n t a l 

v a r i a b i l i t y on y i e l d s ) f o r s i n g l e s t o c k a n d m u l t i p l e s t o c k s i t u a t i o n s h a v e b e e n 

a n a l y z e d t h r o u g h d e t e r m i n i s t i c a n d s i m u l a t i o n p r o c e d u r e s b y m a n y a u t h q r s 

( R i c k e r , 1 9 5 8 a ; L a r k i n a n d H o u r s t o n , 1964; P a u l i k e t a l . , 1967; L a r k i n a n d 

M c D o n a l d , 1968; T a u t z _ e t a l . , 1 969 ) . In g e n e r a l , b e s t e x t e n d e d c a t c h e s o c c u r r e d 

w h e n e s c a p e m e n t s w e r e c o m p l e t e l y s t a b i l i z e d a t a n e s c a p e m e n t a s s o c i a t e d w i t h 

m a x i m u m e q u i l i b r i u m c a t c h . 

I d e a l l y , a u n i q u e a n n u a l f i s h i n g m o r t a l i t y e x i s t s f o r e a c h s p e c i e s a n d 

c o m p o n e n t s t o c k ( P a u l i k a n d G r e e n o u g h , 1966) b a s e d o n s t o c k o r s p e c i e s 

s p e c i f i c e m p i r i c a l ( e .g . , S h e p a r d a n d W i t h l e r , 1958) o r a n a l y t i c a l s t o c k -

r e c r u i t m e n t c o n s i d e r a t i o n s . In p r a c t i c e , a p p r o p r i a t e i n t r a s e a s o n a l s t r a t e g i e s 

a r e d i f f i c u l t , a t t i m e s i m p o s s i b l e , to e x e c u t e d u e to i n t e r m i n g l e d t i m i n g , 

l i m i t e d r e g u l a t o r y o p t i o n s a v a i l a b l e t o t h e m a n a g e r ( b a s i c a l l y t i m e p e r i o d a n d 

a r e a c l o s u r e s ) , a n d e c o n o m i c p r e s s u r e f o r a r e l a t i v e l y s t a b l e a n n u a l c a t c h . It 

w o u l d s e e m , t h e r e f o r e , t h a t f u r t h e r i n t e r s e a s o n a l s t u d i e s m i g h t a t t e m p t 

a n a l y s e s o n m u l t i p l e s p e c i e s a n d s t o c k t o l e r a n c e s to s u b - o p t i o n a l s t r a t e g i e s , 

w i t h t h e o v e r v i e w o f o p t i m i z i n g t o t a l p r o d u c t i o n c o m m e n s u r a t e w i t h t h e c o n 

s t r a i n t s o f i n t r a s e a s o n a l m a n a g e m e n t a l t e r n a t i v e s . 

F o r c o h o a n d c h i n o o k p a s s i n g t h r o u g h t he S t r a i t w e l a c k n e c e s s a r y d a t a 

f o r i n t e r a n d i n t r a s e a s o n a l m a n a g e m e n t . I n i t i a l l y , s t o c k d e f i n i t i o n a n d t i m i n g 
i 

a r e r e q u i r e d . In t h i s r e s p e c t t h e I n f o r m a l C o m m i t t e e o n C h i n o o k a n d C o h o h a s 

p l a n n e d a c o m p r e h e n s i v e c o a s t - w i d e j u v e n i l e m a r k i n g p r o g r a m w h i c h , i f 

i m p l e m e n t e d , w o u l d p r o v i d e n e c e s s a r y i n f o r m a t i o n . O f e q u a l i m p o r t a n c e , 

h o w e v e r , i s e x a m i n a t i o n of s t o c k - r e c r u i t m e n t . r e l a t i o n s h i p s f o r n a t u r a l s t o c k s 



181 

o f t h e s e s p e c i e s . F o r i n s t a n c e , c e r t a i n d a t a ( L i s t e r a n d W a l k e r , 1966; M u n d i e , 

1969) s u g g e s t c o h o s m o l t p r o d u c t i o n m a y b e t i e d t o a v a i l a b l e s t r e a m h a b i t a t , 

r a t h e r t h a n e s c a p e m e n t , a n d t h a t e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s s u c h a s s u m m e r s t r e a m 

f l o w h a v e t he m o s t p r o n o u n c e d e f f e c t on p r o d u c t i o n ( M c K e r n a n et a l . , 1950; 

W i c k e t t , 1951 ; S m o k e r , 1953 ; A n o n . 1965 ) . B e c a u s e of t h i s , m a n y c o h o s t o c k s 

m a y p r e s e n t l y b e c h a r a c t e r i z e d b y o v e r e s c a p e m e n t ( D . B . L i s t e r , p e r s o n a l 

c o m m u n i c a t i o n ) a n d c o h o s t o c k - r e c r u i t m e n t m a y b e a s y m p t o t i c , s u c h a s R i c k e r ' s 

( 1958a ) c u r v e F . C e r t a i n l y t h e s e t h e o r i e s s h o u l d b e p u r s u e d . 

H o r i z o n t a l d i s t r i b u t i o n s ( F i g u r e s 15 a n d 17) p r o v i d e d a r o u g h ( i n d i c a t i o n 

o f m i g r a t i o n r o u t e t h r o u g h C a n a d i a n w a t e r s . S a l m o n on s p a w n i n g m i g r a t i o n s 

a n d o u t - m i g r a t i o n s ( coho) f a v o u r e d o f f s h o r e C a n a d i a n w a t e r s , p e r h a p s r e l a t e d 

t o d i r e c t i o n a l i t y a n d c o n s i s t e n c y o f o f f s h o r e c u r r e n t p a t t e r n s . I m m a t u r e c h i n o o k 

w e r e h i g h e r i n a b u n d a n c e n e a r s h o r e . A d j a c e n t to S o o k e , a l l s p e c i e s f a v o u r e d 

i n s h o r e w a t e r s , p r o v i d i n g r e a s o n a b l e e x p l a n a t i o n f o r p a s t s u c c e s s of S o o k e 

t r a p s a n d r e l a t i v e l y h i g h c a t c h s u c c e s s o f S o o k e s p o r t g e a r . A l l s p e c i e s a v o i d e d 

C a n a d i a n w a t e r s e a s t o f R a c e R o c k s . 

M i g r a t i o n r a t e s , b a s e d o n p a s t t a g g i n g s t u d i e s ( V e r n o n et a l . , ' 1964; 

V e r h o e v e n a n d D a v i d o f f , 1962; M i l n e et a l . , 1958 ; 1959) a r e n o t t o t a l l y a d e q u a t e . 

W i t h e x c e p t i o n o f p i n k s a l m o n ( V e r n o n e t a l . , 1964) d a t a on w i t h i n - s e a s o n 

c h a n g e s i n m i g r a t i o n r a t e a r e i n c o m p l e t e . W o o d . ( M S 1966) n o t e d R i v e r s ' I n l e t 

s o c k e y e c o n s i d e r a b l y a c c e l e r a t e d m i g r a t i o n a s t h e s p a w n i n g r u n p r o g r e s s e d . 

J u a n de F u c a d a t a o f M i l n e a n d c o - a u t h o r s s u g g e s t s c o h o m a y b e h a v e s i m i l a r l y 

a n d , i n a d d i t i o n , p a s s t h r o u g h a m i l l i n g p h a s e a t t h e e n t r a n c e d u r i n g A u g u s t . 

T h e r e f o r e , g e n e r a l i z i n g to a s i n g l e s e a s o n a l m i g r a t i o n r a t e m a y b e a n o v e r 
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s i m p l i f i c a t i o n w h i c h c o u l d l e a d t o s e r i o u s m a n a g e m e n t c o m p l i c a t i o n s , p a r t i c u 

l a r l y i n r e l a t i o n t o " p u l s i n g " s a l m o n 1 t h r o u g h to t h e S o o k e s p o r t f i s h e r y o r t o 

s u b s e q u e n t c o m m e r c i a l f i s h e r i e s ( San J u a n I s l a n d s , W e s t B e a c h , P o i n t R o b e r t s ) 

a n d i n e s t i m a t i n g e x p l o i t a t i o n . F o r t h e V i c t o r i a ( A r e a 19B) s p o r t f i s h e r y , 

s i g n i f i c a n t l y i n c r e a s i n g a b u n d a n c e to s p o r t g e a r t h r o u g h m a n i p u l a t i o n of c o m 

m e r c i a l e x p l o i t a t i o n s e e m s f r u i t l e s s a s i t a p p e a r s t h e r e a r e o c e a n o g r a p h i c 

: i 

b a r r i e r s to m i g r a t i o n t h r o u g h t h e s e w a t e r s . T o r e f i n e m i g r a t i o n r a t e a n d r o u t e 

i n f o r m a t i o n , u l t r a s o n i c t r a c k i n g m e t h o d s ( J o h n s o n , 1963) m i g h t p r o v e r e w a r d i n g . 

F r o m d a y t i m e v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n s ( F i g u r e s 18, 19, 21) e s t i m a t e d 

f r o m t e s t t r o l l d e p t h o f c a p t u r e d a t a , i t i s a p p a r e n t t h a t s p e c i e s d i f f e r i n d e p t h 

r e l a t i o n s h i p s a n d t h a t a c c e s s i b i l i t y t o s u r f a c e o p e r a t i n g g i l l n e t (14 m.) a n d 

s p o r t g e a r (9 m.) i s b y no m e a n s t o t a l . 

C o h o , f o r t h e m o s t p a r t , w e r e s u r f a c e o r i e n t e d ( a b o v e 27 m.) i n c o n t r a s t 

to t he d e p t h o r i e n t a t i o n of c h i n o o k ( b e l o w 36 m . ) . P i n k s , i n J u n e a n d J u l y , 

f a v o u r e d t h e s u r f a c e b u t d u r i n g t h e m a i n i n - m i g r a t i o n c h a n g e d t o a m i d - d e p t h 

l e v e l ( 1 8 - 3 6 m.) a s d i d s o c k e y e a n d a l s o c o h o d u r i n g t h e i r s p a w n i n g m i g r a t i o n s ; 

m a t u r i n g c h i n o o k w e r e s i m i l a r l y d i s t r i b u t e d . F r o m t h e s e o b s e r v a t i o n s i t w a s 

p o s t u l a t e d t h a t m i d - d e p t h p r e f e r e n c e s m i g h t r e l a t e to c e r t a i n m i g r a t i o n " c u e s " 

n e c e s s a r y f o r d i r e c t e d s p a w n i n g m o v e m e n t s . 

D a y t i m e v e r t i c a l s h i f t s w e r e n o t e x t r e m e , c e r t a i n l y n o t a s p r o n o u n c e d 

a s n i g h t t i m e s u r f a c e w a r d m o v e m e n t s e x h i b i t e d b y s o c k e y e a n d c h u m o n t h e h i g h 

1 H e r e , I m e a n t i m i n g t he c o m m e r c i a l f i s h e r y so t h a t e s c a p i n g d a i l y c o h o r t s 

p r e s e n t o f f S o o k e o n w e e k e n d s , w h e n s p o r t e f f o r t p e a k s , w o u l d h a v e h a d 

m i n i m u m c o m m e r c i a l e x p l o i t a t i o n . C l e a r l y t h i s d e p e n d s o n a c c u r a t e 

e s t i m a t e s of m i g r a t i o n r a t e s . 
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s e a s ( M a n z e r , 1 9 6 4 ) . L i t t l e i s k n o w n of d i u r n a l v e r t i c a l s h i f t s i n c o a s t a l w a t e r s , 

p a r t i c u l a r l y o n m i g r a t i o n r o u t e s . T h i s s e e m s a u s e f u l d i r e c t i o n f o r f u t u r e 

s t u d i e s b e c a u s e m a n y c o a s t a l g i l l n e t f i s h e r i e s ( S k e e n a , R i v e r s I n l e t ) o p e r a t e 

b o t h n i g h t a n d d a y . V e r t i c a l s h i f t s , i f p r e s e n t , m i g h t h a v e c o n s i d e r a b l e i m p a c t 

o n e x p l o i t a t i o n . . . 

C h i n o o k a p p e a r e d t o b e v e r t i c a l l y s t r a t i f i e d o n t h e b a s i s o f m a t u r i t y 

( T a b l e X V ) . C o n c e i v a b l y , m a t u r i t y l e v e l v a r i e s b e t w e e n s t o c k s i n c h i n o o k a n d 

o t h e r s p e c i e s . H e n c e v e r t i c a l d i s t r i b u t i o n s m i g h t d i f f e r b e t w e e n s t o c k s g i v i n g 

r i s e t o u n e v e n s t o c k e x p l o i t a t i o n f r o m c o n s t a n t f i s h i n g e f f o r t . 

N e t o p e r a t i o n a p p a r e n t l y d e p r e s s e d d e p t h d i s t r i b u t i o n s o f c o h o a n d p i n k 

s a l m o n o n c o m m e r c i a l f i s h i n g d a y s ( F i g u r e ZZ ) . H o w e v e r , i t c o u l d n o t b e . 

d e t e r m i n e d w h e t h e r d i f f e r e n c e s w e r e c a u s e d b y s a l m o n a c t i v e l y a v o i d i n g s e i n e s 

o r b y s e l e c t i v e n i g h t t i m e g i l l n e t r e m o v a l s o f s u r f a c e s a l m o n w i t h o u t s u b s e q u e n t 

d a y t i m e r e p l a c e m e n t . 

O f f a c t o r s a f f e c t i n g v u l n e r a b i l i t y of s a l m o n to g e a r , s e l e c t i v e a c t i o n of 

g i l l n e t s h a s l o n g b e e n s u s p e c t e d o f a f f e c t i n g p o p u l a t i o n s t r u c t u r e ( M i l n e , 1955b; 

K i l l i c k a n d C l e m e n s , 1 963 ; L a r k i n a n d M c D o n a l d , 1968 ; T o d d , M S 1969) p e r h a p s 

t h r o u g h i n h e r i t a n c e of a g e o f r e t u r n w i t h i n a g e c l a s s e s ( G o d f r e y , 1958) o r b e t w e e n 

a g e c l a s s e s ( P e t e r s o n , 1954; L a r k i n a n d M c D o n a l d , 1 968 ) . J u a n de F u c a g i l l n e t s 

w e r e s i z e s e l e c t i v e o n a l l s a l m o n s p e c i e s , b u t t h e r e w e r e c o n s i d e r a b l e 

d i f f e r e n c e s i n d e g r e e a n d d i r e c t i o n of s e l e c t i o n b e t w e e n s p e c i e s a n d b e t w e e n 

m o n t h s w i t h i n s p e c i e s ( F i g u r e s 25 a n d Z7 ) . 

S o c k e y e a n d c o h o u n d e r w e n t c o n s i s t e n t p o s i t i v e s e l e c t i o n , a l t h o u g h d u r i n g 
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A u g u s t , i n y e a r s w h e n m e a n w e i g h t s w e r e o v e r s i x p o u n d s , d i r e c t i o n a l s e l e c t i o n 

f e l l t o n e a r z e r o o r w a s s l i g h t l y n e g a t i v e . S e p t e m b e r c o h o i n - m i g r a n t s w e r e 

1.5 p o u n d s h e a v i e r t h a n i n A u g u s t (6.2 l b . v e r s u s 7.8 l b . ) . S e l e c t i o n , h o w e v e r , 

r e m a i n e d p o s i t i v e a n d o f t he s a m e i n t e n s i t y a s i n A u g u s t , r e f l e c t i n g c h a n g e t o 

f a l l m e s h n e t s , a b o u t one i n c h l a r g e r ( s t r e t c h e d m e a s u r e ) t h a n t h o s e u s e d d u r i n g 

A u g u s t . 

C h i n o o k s e l e c t i o n r a n g e d w i d e l y f r o m h i g h p o s i t i v e to h i g h n e g a t i v e p r o 

b a b l y d u e to c h a n g i n g a g e c o m p o s i t i o n s . V a n H y n i n g ( M S 1968, p. 274) , u s i n g 

m a r k e d c h i n o o k r e c o v e r e d i n t h e C o l u m b i a g i l l n e t f i s h e r y a n d a t v a r i o u s h a t c h e r i e s , 

s h o w e d p o s i t i v e s e l e c t i o n on t w o a n d t h r e e - y e a r f i s h a n d n e g a t i v e s e l e c t i o n o n 

f o u r - y e a r c h i n o o k ; he m a k e s n o r e f e r e n c e t o m e s h s i z e s . I n s u m m i n g up , h e 

c o m m e n t s t h a t C o l u m b i a g i l l n e t s t e n d t o s e l e c t m e d i u m s i z e d c h i n o o k a n d t h u s 

h a v e n o t i n f l i c t e d d a m a g i n g t r e n d s i n f e c u n d i t y . 

S m a l l e r p i n k s a l m o n w e r e e x p l o i t e d a t a h i g h e r r a t e ( n e g a t i v e s e l e c t i o n ) 

i n A u g u s t , w h i c h a t f i r s t s e e m e d o d d c o n s i d e r i n g . s i m i l a r i t y of p i n k (5.9 l b . ) , 

s o c k e y e (5.8 l b . ) a n d c o h o (6.2 lb . ) m e a n w e i g h t s . P i n k s w e r e h e a v i e r p e r u n i t 

l e n g t h t h a n e i t h e r s o c k e y e o r c o h o w h i c h s u g g e s t e d g r e a t e r g i r t h . D i r e c t g i r t h 

m e a s u r e m e n t s o f p i n k a n d s o c k e y e b y T o d d s u p p o r t e d t h i s o b s e r v a t i o n . It i s 

p o s s i b l e t h a t p i n k s a b o v e the p o p u l a t i o n m e a n w e i g h t e x c e e d e d t h e o p t i m u m 

g i r t h - m e s h p e r i m e t e r r a t i o ( M c C o m b i e a n d B e r s t , 1964) c a u s i n g a p r e d o m i n a n c e 

o f s m a l l p i n k s i n t he g i l l n e t c a t c h . 

C h u m , a v e r a g i n g 11.5 p o u n d s , w e r e c o n s i s t e n t l y t o o l a r g e f o r g i l l n e t s . 

F o r a l l s p e c i e s , h i g h c o r r e l a t i o n s b e t w e e n s e l e c t i o n i n d e x a n d f i s h w e i g h t 

s u g g e s t t h a t f l e e t m e s h d i s t r i b u t i o n s h a v e r e m a i n e d r e l a t i v e l y c o n s t a n t s i n c e 1958 . 
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T h u s , g i l l n e t t e r s f a i l to c o m p e n s a t e f o r y e a r l y f l u c t u a t i o n s i n f i s h s i z e ( F i g u r e s 

24 a n d 26) a n d a n n u a l c h a n g e s i n s i z e d i s t r i b u t i o n s w i l l h a v e a s i g n i f i c a n t e f f e c t 

o n g i l l n e t e x p l o i t a t i o n . 

C l e a r l y , f o r a l l s p e c i e s , s a m p l e s f r o m t h e g i l l n e t c a t c h w i l l b e b i a s e d 

w i t h r e s p e c t to s i z e a n d a g e c o m p o s i t i o n . T h i s b i a s m a y e x t e n d to s e x c o m p o 

s i t i o n i f s e x u a l d i m o r p h i s m o c c u r s ( T o d d , M S 1969) . 

L o n g t e r m e f f e c t s of s e l e c t i o n on f e c u n d i t y , p r o d u c t i o n a n d so o n a r e 

u n c l e a r . T o d d s u g g e s t s , f o r t he S k e e n a g i l l n e t f i s h e r y o n s o c k e y e , t h a t p e r i o d i c 

c l o s u r e s ( w i t h a c c o m p a n y i n g h i g h e s c a p e m e n t ) , c o n s t a n t f l e e t m e s h d i s t r i b u t i o n s 

a n d y e a r l y f l u c t u a t i o n s i n s i z e a n d a g e c o m p o s i t i o n w o u l d s o f t e n t h e i m p a c t of 

s e l e c t i v i t y u p o n c h a r a c t e r i s t i c s of t h e e s c a p e m e n t . K i l l i c k a n d C l e m e n s (1963) 

r e a c h e s s e n t i a l l y t h e s a m e c o n c l u s i o n f o r F r a s e r s o c k e y e a n d p o i n t ou t t h a t 

t h r o u g h e l e v e n to t w e l v e g e n e r a t i o n s , r a c e s of t h e . f o u r m a j o r c y c l e s h a v e m a i n 

t a i n e d c o n s i s t e n t m e a n s i z e s . L a r k i n a n d M c D o n a l d (1968) i n c l u d e d s e l e c t i o n 

f a c t o r s f o r f o u r , f i v e a n d s i x - y e a r o l d s o c k e y e a s w e l l a s d i r e c t i n h e r i t a n c e of 

a g e o f r e t u r n ( j a c k p r o p o r t i o n h e l d c o n s t a n t ) i n t h e i r s i m u l a t i o n o f S k e e n a s o c k e y e 

p o p u l a t i o n b i o l o g y . B a s e d on t h e s e p r e c e p t s i t w a s n o t u n e x p e c t e d w h e n , a f t e r 

f i f t y s i m u l a t e d y e a r s , s i x - y e a r s o c k e y e w e r e e l i m i n a t e d a n d f i v e - y e a r s o c k e y e 

w e r e r e d u c e d to a b o u t t w o p e r c e n t of t h e t o t a l r u n . B y c o n t r a s t , t h e n a t u r a l 

p o p u l a t i o n d i d n o t s h o w s u c h a g r o s s c h a n g e i n a g e s t r u c t u r e a l t h o u g h s i m u l a t e d 

g i l l n e t s e l e c t i o n w a s r e a l i s t i c . L a r k i n a n d M c D o n a l d s p e c u l a t e d t h a t " t h e r e a r e 

f a c t o r s o f i n h e r i t a n c e o f a g e of r e t u r n , o r e n v i r o n m e n t a l d e t e r m i n a n t s o f a g e of 

r e t u r n t h a t s u s t a i n t he p r o p o r t i o n o f f i v e s i n t h e n a t u r a l p o p u l a t i o n s . " O f a 

p e r h a p s d e p a r t i n g v i e w a r e p r e l i m i n a r y d a t a of R i c k e r ( 1968 M S ) , w h i c h s h o w 
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t h e i n c i d e n c e of j a c k s o c k e y e h a s s i g n i f i c a n t l y i n c r e a s e d f o r s o m e F r a s e r s t o c k s , 

i n p a r t i c u l a r on the B i r k e n h e a d . G i l l n e t e x p l o i t a t i o n of j a c k s i s n e g l i g i b l e 

( P e t e r s o n , 1954; V e r h o e v e n a n d D a v i d o f f , 1 962 ) . R i c k e r c o m m e n t s t h a t l o n g 

t e r m e f f e c t s on a g e c o m p o s i t i o n a r e c e r t a i n l y p l a u s i b l e a n d b e a r f u r t h e r i n v e s t i 

g a t i o n . 

B e c a u s e c o h o s t o c k s a r e c o m p o s e d o f a s i n g l e d o m i n a n t a g e c l a s s , w e 

p e r h a p s s h o u l d n ' t b e a s c o m f o r t a b l e i n o u r a s s e s s m e n t s of g i l l n e t s e l e c t i v i t y . 

F o r e x a m p l e , J u a n de F u c a g i l l n e t s c o n s i s t e n t l y s e l e c t l a r g e r c o h o a n d l a r g e 

s i z e of r e t u r n i n g c o h o a p p e a r s c o r r e l a t e d w i t h e a r l i e r o u t - m i g r a t i o n t i m i n g 

( p a g e s 29 a n d 156 ; F i g u r e 4 1 ) . T h u s , i t i s c o n c e i v a b l e t h a t g i l l n e t s e l e c t i o n 

o v e r t he l o n g t e r m m a y f a v o u r l a t e o u t - m i g r a t i n g c o h o b e c a u s e t h e y r e t u r n a t 

a s m a l l e r s i z e , t h u s i n d i r e c t l y e x t e n d i n g t h e p e r i o d of r e s i d e n c e i n G u l f o f 

G e o r g i a w a t e r s , to t h e d e t r i m e n t o f w e s t c o a s t t r o l l p r o d u c t i v i t y . 

I t s e e m s a p p r o p r i a t e t h a t w e g i v e f u r t h e r s t u d y t o t h e p r o b l e m of g i l l n e t 

s e l e c t i v i t y . T h e J u a n d e F u c a f i s h e r y p r o v i d e s a u n i q u e o p p o r t u n i t y t o c o l l e c t 

b o t h u n s e l e c t e d a n d s e l e c t e d s a m p l e s b y s a m p l i n g s e i n e c a t c h e s f r o m t h e e n t r a n c e 

a n d g i l l n e t c a t c h e s e i t h e r f r o m t h e e n t r a n c e o r f r o m S o o k e , d e p e n d i n g o n h o w t h e 

p r o b l e m o f s e q u e n t i a l s e l e c t i o n i s t o b e t r e a t e d . E x p e r i m e n t a l n e t s c o u l d e a s i l y 

b e o p e r a t e d w e s t of the B o n i l l a - T a t o o s h l i n e on u n e x p l o i t e d (by g i l l n e t s ) s a l m o n . 

T o d d ( M S 1969) p r o v i d e s a n e x c e l l e n t r e v i e w of s u c h a f i e l d e x p e r i m e n t on s e l e c 

t i v e a c t i o n of t he S k e e n a g i l l n e t f i s h e r y f o r s o c k e y e (he s u b s t i t u t e d e s c a p e m e n t , 

s a m p l i n g f o r t he p r e - e x p l o i t a t i o n s a m p l i n g ) . 
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H o o k a n d L i n e S e l e c t i o n 

I n r e t r o s p e c t , d e m o n s t r a t i n g s p e c i e s a n d s i z e s e l e c t i o n of h o o k a n d l i n e 

g e a r c a n s c a r c e l y b e c o n s i d e r e d p r o f o u n d , r a t h e r i t i s t h e m e c h a n i s m s of s e l e c 

t i o n t h a t d e m a n d i n v e s t i g a t i o n . H o w e v e r , f o r i n t e r s e a s o n a l m a n a g e m e n t , i t i s 

i m p o r t a n t t o d e m o n s t r a t e h o o k a n d l i n e s e l e c t i v i t y ; i t i s r e l e v a n t t o a s c e r t a i n 

e f f e c t s o f f i s h i n g t e c h n i q u e s on s e l e c t i v i t y ; a n d c o n c e i v a b l y t h e b e t t e r s t u d i e s 

( P i t r e , 1970) w i l l p r o v i d e s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n to a l l e v i a t e c e r t a i n t r o u b l e s o m e 

p r o b l e m s s u c h a s c a p t u r e a n d r e l e a s e of p r e - s e a s o n c o h o a n d s u b - l e g a l s i z e d 

c h i n o o k . F u r t h e r m o r e , t h e r e a r e c e r t a i n m a n a g e m e n t i m p l i c a t i o n s w i t h r e s p e c t 

t o c h a n g e s i n s u s c e p t i b i l i t y . F o r e x a m p l e , to e n h a n c e s p o r t c a t c h s u c c e s s on 

c o h o i n t he J u a n de F u c a f i s h e r y , b e s t s u c c e s s p e r u n i t i n c r e a s e i n a b u n d a n c e 

w o u l d a c c r u e t h r o u g h d e v e l o p m e n t of e a r l y ( J u l y - A u g u s t ) i n - m i g r a t i n g s t o c k s , 

a s t h e y a p p e a r c o n s i d e r a b l y m o r e s u s c e p t i b l e t o h o o k a n d l i n e g e a r . F o r 

C o l u m b i a R i v e r c h i n o o k M a t h e w s a n d W e n d l e r (1968) n o t e d h o o k a n d l i n e s u s 

c e p t i b i l i t y w a s f i v e t i m e s h i g h e r o n s p r i n g r u n c h i n o o k c o m p a r e d to t h e f a l l r u n . 

T h i s , c o m b i n e d w i t h f i s h i n g i n t e n s i t i e s a n d c e r t a i n c o s t a n d p r i c e d a t a s u g g e s t e d 

s p r i n g r u n c h i n o o k w o u l d p r o d u c e a h i g h e r n e t e c o n o m i c y i e l d i f h a r v e s t e d b y 

s p o r t g e a r , w h e r e a s l e s s c a t c h a b l e f a l l c h i n o o k w e r e b e s t ( e c o n o m i c a l l y ) 

h a r v e s t e d b y c o m m e r c i a l g e a r . 

A n y o n e w h o h a s v i e w e d t h e w e i r d v a r i e t y o f l u r e s a v a i l a b l e t o s p o r t s 

e n t h u s i a s t s m u s t s u r e l y w o n d e r w h o i s b e i n g " h o o k e d " . U n t i l w e k n o w w h a t 

p r o p e r t i e s of l u r e s , o r t h e i r o p e r a t i o n , s t i m u l a t e a t t a c k a n d h o w c h a n g e s i n 

i n t e r n a l m o t i v a t i o n a f f e c t b e h a v i o u r t o w a r d s l u r e s , w e w i l l n o t u n d e r s t a n d h o o k 

a n d l i n e s e l e c t i o n a n d w i l l b e s e v e r e l y l i m i t e d i n o u r m a n a g e m e n t c a p a b i l i t i e s . 
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C l e a r l y , t h e m e c h a n i s m s of l u r e s e l e c t i o n r e p r e s e n t a n u n e x p l o r e d a n d m o s t 

c e r t a i n l y c h a l l e n g i n g f i e l d . 

A S i m u l a t i o n A p p r o a c h 

S y s t e m s a n a l y s i s f i r s t i n v o l v e s d e t e r m i n a t i o n of t h o s e v a r i a b l e s w h i c h 

a r e i m p o r t a n t i n t he s y s t e m . R o s s (1967) a d d s t h e f o l l o w i n g p h a s e s a p p l i c a b l e 

to s y s t e m s s t u d y ; d e f i n i t i o n o f f u n c t i o n a l r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n s e l e c t e d e n t i t i e s 

( p a r s i n g p h a s e ) , s p e c i f i c a t i o n of m e c h a n i s m s of c h a n g e w i t h i n t h e s y s t e m 

( m o d e l l i n g p h a s e ) , a n d f i n a l l y a n a l y s i s i n v o l v i n g s o m e s o l u t i o n o f t h e m o d e l f o r 

s p e c i f i e d o b j e c t i v e s a n d v a l i d a t i o n of m o d e l o u t p u t s a g a i n s t t h o s e of t h e r e a l 

w o r l d . D a l e (1970) d i s c u s s e s f i d e l i t y i n m o d e l l i n g , w h e r e h i g h f i d e l i t y ( g e n e r a l i t y 

" i m p l i e s t h a t t h e m o d e l r e s e m b l e s t h e r e a l s y s t e m f o r a w i d e r a n g e of s t a t e s a n d 

c h a n g e s i n s t a t e . . . " . 

E x i s t i n g i n t r a s e a s o n a l s i m u l a t i o n m o d e l s ( R o y c e _ e t a l . , 1963; P a u l i k a n d 

G r e e n o u g h , 1966, d e t a i l e d i n G r e e n o u g h , M S 1967) l a c k c e r t a i n b a s i c c o m p o n e n t s 

s h o w n to b e i m p o r t a n t i n t h e J u a n d e F u c a s i t u a t i o n . H o w e v e r , i n f a i r n e s s i t 

s h o u l d b e n o t e d t h a t t he m o d e l o f R o y c e et a_l., (1963) w a s i n t e n d e d p r i m a r i l y t o 

a s s e s s e c o n o m i c c o n s e q u e n c e s of g e a r l i m i t a t i o n i n A m e r i c a n w a t e r s a n d h o w 

t h i s w o u l d a f f e c t r a t e of e x p l o i t a t i o n a n d d i v i s i o n of s o c k e y e a n d p i n k c a t c h 

b e t w e e n C a n a d a a n d t he U n i t e d S t a t e s ; and the p u r p o s e o f P a u l i k a n d G r e e n o u g h ' s 

i n t r a s e a s o n a l g a n t l e t f i s h e r y m o d e l ( I S G F ) " w a s n o t t o s t u d y a n y s p e c i f i c f i s h e r y , 

b u t r a t h e r t o s t u d y h o w d i f f e r e n t t y p e s o f m a n a g e m e n t p o l i c i e s , p a r t i c u l a r l y 

m a n a g e m e n t d e c i s i o n r u l e s , d a t a c o l l e c t i o n s u b s y s t e m s a n d i n f o r m a t i o n t r a n s 

m i s s i o n s u b s y s t e m s a f f e c t b i o l o g i c a l a n d e c o n o m i c [ s i c ] p e r f o r m a n c e of a 

f i s h e r y . " ( P a u l i k , 1969 ) . 
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N e i t h e r s i m u l a t i o n p r o v i d e d f o r a s p o r t f i s h e r y a l t h o u g h m o s t g a n t l e t 

f i s h e r i e s h a v e o r s o o n w i l l h a v e l a r g e n u m b e r s o f v o c a l s p o r t s e n t h u s i a s t s 

w h o s e d e m a n d s w i l l p l a c e c o n s i d e r a b l e p r e s s u r e on s t a n d a r d m a n a g e m e n t 

p r o c e d u r e s. 

S e c o n d , n o p r o v i s i o n w a s m a d e f o r s e a s o n a l c h a n g e s i n a v a i l a b i l i t y to 

g e a r , p a r t i c u l a r l y g i l l n e t s e l e c t i v i t y . I n p r i n c i p l e , t h e I S G F m o d e l s e e m s w e l l 

s u i t e d t o s u c h a n a d d i t i o n . P e r h a p s t h r o u g h m o d i f i c a t i o n o f t h e m a n a g e m e n t 

s e c t o r t he h y p o t h e t i c a l m a n a g e m e n t a g e n c y c o u l d i n p u t a p p r o p r i a t e f a c t o r s of 

s e l e c t i v i t y to a d j u s t c a t c h a b i l i t y v a l u e s u s e d i n t h e f i s h e r y s e c t o r , b a s e d on 

c a t c h s a m p l i n g f o r s p e c i e s s i z e d i s t r i b u t i o n s . A d d i t i o n a l l y , i t m i g h t b e v a l u a b l 

t o m o d i f y t h e g e a r - d e c i s i o n - m a k i n g s e c t o r so g i l l n e t f i s h e r m e n c o u l d v a r y m e s 

s i z e s b a s e d o n s i z e of i n c o m i n g s a l m o n a n d k n o w n m e s h s e l e c t i o n f a c t o r s , 

i n f o r m a t i o n on s i z e c o m i n g f r o m t h e m a n a g e m e n t s e c t o r . 

A t h i r d p r o b l e m , n o t e d b y G r e e n o u g h ( M S 1967) i s t h a t t h e t h r e e t a r g e t 

s p e c i e s s t o c k s a r e a s s u m e d to e n t e r s i m u l t a n e o u s l y ; t h u s , i f s t o c k s e n t e r e d 

s e p a r a t e l y ( w h i c h o c c u r s i n t he J u a n d e F u c a f i s h e r y ) , e a c h g r o u p w o u l d b e 

d i v i d e d i n t o c a t c h a n d e s c a p e m e n t a s i f i t w a s c o m p o s e d of t h r e e s t o c k s . C o n 

s i d e r a b l e m o d i f i c a t i o n w o u l d be n e c e s s a r y t o c o r r e c t t h i s p r o b l e m . G r e e n o u g h 

n o t e s s e v e r a l r e l a t e d p r o b l e m s a s w e l l a s t he d i f f i c u l t y of v a l i d a t i o n , a s t h e 

m o d e l i s h y p o t h e t i c a l t h u s n e g a t i n g t e s t i n g a g a i n s t h i s t o r i c a l d a t a o r f u t u r e r e a l 

s y s t e m b e h a v i o u r . 

B e c a u s e t h e I S G F m o d e l o m i t s c e r t a i n i m p o r t a n t f e a t u r e s o f g a n t l e t 

f i s h e r i e s , ( s p o r t s f i s h i n g , c h a n g i n g a v a i l a b i l i t y , m u l t i p l e s p e c i e s a n d s t o c k s ) 
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t h e r e i s r e a s o n to q u e s t i o n i t s g e n e r a l i t y i n t e r m s of a i d i n g m a n a g e m e n t i n 

f i n d i n g o p t i m u m r e g u l a t o r y s t r a t e g i e s . H o w e v e r , a s a t e a c h i n g t o o l i t s p o t e n t i a l 

i s i n v a l u a b l e a n d t h e c o n c e p t s i t e m b o d i e s w o u l d c e r t a i n l y b e a p p l i c a b l e i n 

d e s i g n i n g a m o d e l f o r a s p e c i f i c f i s h e r y . 

I n c o n c l u s i o n , s t u d y o f t h e J u a n d e F u c a f i s h e r y r e v e a l e d a h i g h d e g r e e 

o f c o m p l e x i t y i n t h e h a r v e s t of s a l m o n . T o i n c r e a s e o u r m a n a g e m e n t c a p a b i l i t i e s 

p a r t i c u l a r l y w i t h r e g a r d to c o n f l i c t i n g s t r a t e g i e s a r i s i n g f r o m r e c r e a t i o n a l a n d 

c o m m e r c i a l u s e r s , a s i m u l a t i o n a p p r o a c h s e e m s a p p r o p r i a t e . H o w e v e r , b e f o r e 

e m b a r k i n g i n t h i s d i r e c t i o n , i t w o u l d b e a d v i s a b l e to c o n s i d e r t h e c o s t of 

a c h i e v i n g s u f f i c i e n t f i d e l i t y f o r r e a l i s t i c s i m u l a t i o n a n d to w e i g h t h i s a g a i n s t t h e 

m o r e e m p i r i c a l a p p r o a c h e s , p a r t i c u l a r l y c o n s i d e r i n g t h e r e l a t i v e h i g h s u c c e s s 

o f p r e s e n t c o m m e r c i a l m a n a g e m e n t . 
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A . D E T A I L E D F I E L D M E T H O D S F O R 1967 a n d 1968 T E S T T R O L L I N G . 

In 1967 t h r e e c o m m e r c i a l t r o l l e r s w e r e c h a r t e r e d ( P h a e d r a , V a l i a n t I, 

T i d e W a t e r III) to t e s t t r o l l i n t h e C a n a d i a n w a t e r s of J u a n de F u c a S t r a i t f r o m 

S w i f t s u r e B a n k t o O a k B a y ( A p p e n d i x F i g u r e I A ) . E a c h t r o l l e r w a s e q u i p p e d 

2 2 

w i t h r a d a r P e c c a 10 1, a c c u r a t e to 50 y d . , 55 m . on l o n g r a n g e ) . F o r r e a d e r s 

n o t f a m i l i a r w i t h t r o l l e r d e s i g n , s e e A p p e n d i x F i g u r e 2 A . P e r i o d o f o p e r a t i o n 

w a s J u n e 19 t o O c t o b e r 11 a n d w a s d i v i d e d i n t o s i x c h a r t e r p e r i o d s of a b o u t 

14 d a y s e a c h ( A p p e n d i x T a b l e I A ) . 

A P P E N D I X T A B L E I A . C h a r t e r P e r i o d D a t e s f o r 1967 T e s t T r o l l i n g . 

C h a r t e r F i s h i n g D a y s D u r i n g L o c a t i o n T r o l l e r s 

P e r i o d D a t e C h a r t e r P e r i o d I II III 

1 J u n e 19 - 29 1 1 T V P 
2 J u l y 6 - 1 9 14 V T P 
3 J u l y 26 - A u g u s t 8 14 V P T 
4 A u g u s t 1 5 - 28 14 P V T 
5 S e p t e m b e r 4 - 2 1 14 P T V 

6 S e p t e m b e r 26 - O c t o b e r 11 12 T T , P P , v 

In 1968 t w o t r o l l e r s w e r e c h a r t e r e d ( V a l i a n t I a n d T i d e W a t e r III) to 

t e s t t r o l l o f f P o r t S a n J u a n a n d S o o k e . P e r i o d of o p e r a t i o n w a s f r o m M a y 1 to 
i' 

J u l y 12, a n d w a s d i v i d e d i n t o s e v e n c h a r t e r p e r i o d s of a b o u t e i g h t d a y s e a c h 

( A p p e n d i x T a b l e 2A) . 

T h e s t u d y a r e a w a s g r i d d e d ( A p p e n d i x F i g u r e I A ) , i n t o t h r e e b a s i c a r e a s 

(I, II, III), t h r e e d a i l y a r e a s (A, B, C) p e r b a s i c a r e a , f o u r s a m p l e a r e a s (1 -4 ) 

p e r d a i l y a r e a a n d f o u r s u b - a r e a s (a, b, c, d) p e r s a m p l e a r e a . A p p e n d i x 
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F i g u r e 3 A d e t a i l s a v e r a g e g r i d d i m e n s i o n s . 

A P P E N D I X T A B L E 2 A . C h a r t e r p e r i o d d a t e s f o r 1968 t e s t t r o l l i n g . 

C h a r t e r F i s h i n g D a y s d u r i n g L o c a t i o n T r o l l e r s 

P e r i o d D a t e C h a r t e r P e r i o d S a n J u a n S o o k e 

1 M a y 1 - 8 8 T V 

2 M a y 1 2 - 1 9 8 T V 
3 M a y 23 - 30 8 V T 

4 J u n e 3 - 1 0 8 V T 

5 J u n e 1 4 - 2 1 8 T V 

6 J u n e 25 - J u l y 2 8 T V 

7 J u l y 6 - 1 2 7 V T 

D u r i n g e a c h c h a r t e r p e r i o d , i n 1967, c h a r t e r t r o l l e r s o p e r a t e d i n 

s e p a r a t e b a s i c a r e a s (Ba ) e x c e p t f o r p a r t o f t h e l a s t c h a r t e r p e r i o d w h e n w e a t h e r 

f o r c e d e x c l u s i o n of B a I. T r o l l e r s c h a n g e d b a s i c a r e a s a f t e r e a c h c h a r t e r 

p e r i o d . A s i n g l e d a y ' s t r o l l i n g w a s c a r r i e d o u t w i t h i n one d a i l y a r e a (Da) a n d 

e a c h d a y t r o l l e r s a l t e r e d d a i l y a r e a s a l p h a b e t i c a l l y , f r o m A t o C . T r o l l e r s 

w e r e i n s t r u c t e d t o f i s h f o r s e v e n t o e i g h t h o u r s p e r day , w e a t h e r a n d s e a c o n d i 

t i o n s p e r m i t t i n g . A p p e n d i x F i g u r e s 4 A a n d 4 B l i s t , f o r 1967, l o c a t i o n of t r o l l e r s 

b y d a t e , B a a n d D a ; a p p r o x i m a t e t i m e of d a y f i s h e d f o r e a c h t r o l l e r ; a n d d a t e s 

a n d d a i l y f i s h i n g t i m e s f o r c o m m e r c i a l g i l l n e t a n d s e i n e g e a r o p e r a t i n g d u r i n g 

t h e t e s t f i s h i n g p e r i o d . 

B e c a u s e the. 1968 t e s t t r o l l i n g p r o g r a m w a s r e d u c e d to t w o t r o l l e r s , a r e a s 

f i s h e d a n d d a i l y a r e a r o t a t i o n w e r e a l t e r e d . T h e r e w e r e t w o o p e r a t i n g a r e a s : 

t h e S o o k e a r e a c o n s i s t i n g of B a II D a C, B a III D a A , a n d a n e w d a i l y a r e a B a III 

D a Y , to c o v e r w a t e r s of S o o k e B a y ; a n d t h e S a n J u a n a r e a c o n s i s t i n g of B a I 
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D o i l y a r e o 

S u b a r e a 
l - 8 m i 3 0 k m . 

6 - 7 m i . 1 1 0 k m . * • 
„ S a m p l e a r e a , . 

3 - 8 m i . 6 1 k m . 
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A p p e n d i x F i g u r e 3 A . A v e r a g e d i m e n s i o n s 1967 a n d 1968 t e s t t r o l l i n g g r i d s 
( e x c l u d i n g III Y ) . 
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A p p e n d i x F i g u r e 4 A . ( c o n t i n u e d ) D a i l y t i m e s a n d l o c a t i o n s f o r t e s t t r o l l i n g 

a n d t i m e s f o r c o m m e r c i a l n e t f i s h i n g i n A r e a 20, 1967. 
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D a C a n d B a II D a A . V e s s e l s a l t e r n a t e l y f i s h e d S a n J u a n a n d S o o k e a r e a s e a c h 

c h a r t e r p e r i o d . W i t h i n e a c h c h a r t e r p e r i o d d a i l y t r o l l i n g w a s c o n d u c t e d i n a 

p r e d e t e r m i n e d d a i l y a r e a . D u r i n g m o s t c h a r t e r p e r i o d s a l l d a i l y a r e a s , e x c e p t 

D a Y , w e r e f i s h e d f o r a t l e a s t t w o d a y s . D a i l y a r e a Y w a s t r o l l e d b y t he S o o k e 

v e s s e l f o r o n e - h a l f d a y on t h e f i r s t d a y o f e a c h c h a r t e r p e r i o d a n d t h e r e a f t e r 

o n l y on d a y s w h e n t h e o t h e r S o o k e d a i l y a r e a s w e r e a d e q u a t e l y c o v e r e d . 

A p p e n d i x F i g u r e 5A p r e s e n t s 1968 l o c a t i o n of t r o l l e r s b y d a t e , B a a n d D a , 

a p p r o x i m a t e t i m e of d a y f i s h e d f o r e a c h t r o l l e r , a n d d a t e s a n d d a i l y f i s h i n g t i m e s 

f o r c o m m e r c i a l g i l l n e t g e a r . , 

T h e f o l l o w i n g m e t h o d s a r e c o m m o n to b o t h t h e 1967 a n d 1968 t e s t t r o l l i n g 

l 
p r o g r a m s . 

(a) T r o l l g e a r 

T o m i n i m i z e d i f f e r e n c e s i n f i s h i n g e f f i c i e n c y b e t w e e n t r o l l e r s , t r o l l g e a r 

w a s s t a n d a r d i z e d a s f o l l o w s . T r o l l e r s u s e d t w o b o w l i n e s w i t h 40 l b . (18 kg. ) 

l e a d w e i g h t s ( c a n n o n b a l l s ) a n d t w o d e e p ( m a i n ) l i n e s ( l o c a t e d a m i d s h i p ) w i t h 

20 l b . (9 kg.) l e a d w e i g h t s . T h e b o t t o m l u r e on t h e d e e p l i n e s w a s e s t i m a t e d 

to b e f i s h i n g a t a p p r o x i m a t e l y 170 f t . (52 m. ) ; b o w l i n e s a p p r o x i m a t e l y 110 f t . 

(34 m . ) . T h e n u m b e r of l u r e s p e r t r o l l e r w a s 20, t e n s p o o n s a n d t e n h o o c h i e -

d o d g e r c o m b i n a t i o n s (5 b l u e a n d 5 g r e e n h o o c h i e s ) ; a h o o c h i e r e f e r s to a 

s i m u l a t e d s q u i d o r o c t o p u s ) . T h e t w o b a s i c l u r e t y p e s , s p o o n s a n d h o o c h i e 

d o d g e r s , w e r e a r r a y e d a l t e r n a t i v e l y a t 30 f t . (9.1 m.) i n t e r v a l s , f o u r l u r e s 

1 D u r i n g the l a s t f o u r c h a r t e r p e r i o d s i n 1968 ( M a y 2 3 - J u l y 12) 268 c o h o a n d 291 

c h i n o o k w e r e t a g g e d w i t h F l o y s p a g h e t t i - a n c h o r t a g s ( a b o u t 6 0 % o f t h e c o h o a n d 

c h i n o o k c a t c h ) ; t a g g i n g t o o k p r e c e d e n c e o v e r b i o l o g i c a l s a m p l i n g . F o r k l e n g t h s 

a n d s c a l e s w e r e t a k e n f o r t a g g e d s a l m o n . 
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A p p e n d i x F i g u r e 5 A . D a i l y t i m e s and l o c a t i o n s f o r tes t t r o l l i n g and t i m e s f o r 
c o m m e r c i a l net f i s h i n g i n A r e a 20, 1968. 
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p e r b o w l i n e a n d s i x l u r e s p e r d e e p l i n e . F o r a l i n e p a i r e a c h l u r e t y p e 

w a s r e p r e s e n t e d a t a g i v e n d e p t h . L i n e s w e r e a d j u s t e d so t h a t t h e t o p 

f o u r l u r e s o n e a c h l i n e f i s h e d a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e d e p t h s . A p p e n d i x 

F i g u r e 2 A p r e s e n t s l u r e t y p e s u s e d a n d m e t h o d o f a t t a c h m e n t ; A p p e n d i x 

F i g u r e 6 A p r e s e n t s l u r e p l a c e m e n t o n t r o l l i n g l i n e s . B a i t ( f r o z e n h e r r i n g ) 

w a s a d d e d to h o o c h i e - d o d g e r c o m b i n a t i o n l u r e s f o r c h a r t e r p e r i o d 6, 1967, 

o n l y . 

(b) D a i l y t r o l l i n g p a t t e r n 

T r o l l i n g p a t t e r n w a s b a s e d on m a x i m u m c o v e r a g e o f d a i l y a r e a s , n o t o n 

l o c a t i n g a n d o p e r a t i n g o n s a l m o n c o n c e n t r a t i o n s ( s a l m o n s c h o o l s w e r e 

n e i t h e r s o u g h t n o r a v o i d e d ) . O n m o s t d a y s s e v e n t o e i g h t h o u r s f i s h i n g t i m e 

a l l o w e d f o r one a n d s o m e t i m e s t w o c o m p l e t e p a s s e s t h r o u g h a d a i l y a r e a , 

c o v e r i n g s o m e s e g m e n t of e a c h s a m p l e a r e a . O c c a s i o n a l l y s t r o n g t i d a l 

c u r r e n t s n e c e s s i t a t e d h a u l i n g g e a r a n d r u n n i n g to a d i f f e r e n t l o c a t i o n to 

p r o v i d e a d e q u a t e c o v e r a g e 2 T h e l a r g e s i z e of d a i l y a r e a s p r e v e n t e d m u l t i p L 

p a s s e s t h r o u g h s a l m o n c o n c e n t r a t i o n s . A p p e n d i x F i g u r e 7 A s h o w s a s a m p l e 

d a i l y t r o l l i n g p a t h . 

(c) D a t a c o l l e c t e d 

A p o r t i o n o f e a c h d a y ' s s a l m o n c a t c h w a s s a m p l e d a s s o o n a s p o s s i b l e 

a f t e r c a p t u r e to a m a x i m u m of 40 c o h o ( d a i l y c a t c h w a s s e l d o m g r e a t e r t h a n 

20 c o h o ) , a n d 10 e a c h f o r t h e r e m a i n i n g s a l m o n s p e c i e s i n c l u d i n g c o h o a n d 

c h i n o o k g r i l s e ( in t h e i r f i r s t o c e a n y e a r ) . F o r e a c h s a m p l e d s a l m o n f o r k 

2 R a d a r p o s i t i o n s w e r e t a k e n a t 10 t o 30 m i n u t e i n t e r v a l s , w h e n c r o s s i n g s a m p l e 

a r e a b o u n d a r i e s a n d w h e n l i n e s w e r e p u l l e d o r s e t . T i m e s a n d l o c a t i o n s 

( e n t e r e d on s p e c i a l c h a r t s ) p r o v i d e d n e c e s s a r y d a t a f o r c a l c u l a t i n g s a m p l e a r e a 

e f f o r t . 
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BOW LINES DEEP LINES 

PORT (PB) STARBOARD (SB) PORT (PD) STARBOARD (SD) 

/ Surface 

- Spoon 

- H D green 5 

- Spoon. 

• HD blue 

40.1b. 
lead 

cannonball 
(18 kg.) 

Falrlead 

Hootchie dodger 
"(HD) blue 

Spoon 

- HD green 

• S p o o n 

6 ssf- 6 

_Troll 
' line 

- Spoon 

-HD blue 

-Spoon 

-HD blue 

-Spoon 

- HD blue 

O^OIb. 
(9 kg.) 

Water 
Surface 

-HD green 

—Spoon 

•HD green 

-Spoon 

-HD green 

- Spoon 

©201b. 

Note I. Measurements represent length of trolling line starting at the water surface 

Note 2. Rubber bumpers used only on four deepest lures 

Note 3. Denotes lure depth code number. 

A p p e n d i x F i g u r e 6 A . L u r e p l a c e m e n t on t r o l l i n g l i n e s f o r 1967 a n d 1968 t e s t 

t r o l l i n g . 
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A p p e n d i x F i g u r e 7 A . E x a m p l e o f d a i l y t e s t t r o l l i n g p a t h . 
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l e n g t h ( m m . ) , r o u n d w e i g h t (0.1 lb . ) a n d s e x w e r e r e c o r d e d , a s c a l e s a m p l e 

w a s t a k e n f r o m the l e f t p r e f e r r e d a r e a ( K o o , 1962), a n d s t o m a c h a n d b o t h 

g o n a d s w e r e p r e s e r v e d i n a t e n p e r c e n t f o r m a l i n s o l u t i o n . 

T i m e , d e p t h , l u r e , t r o l l i n g l i n e , s u b - a r e a a n d h o w h o o k e d w a s r e c o r d e d 

f o r s a l m o n t h a t were (a) s a m p l e d , (b) c a u g h t , i d e n t i f i e d a n d r e l e a s e d ( o v e r 

d a i l y s a m p l e s i z e ) , a n d (c) c a u g h t , i d e n t i f i e d a n d s u b s e q u e n t l y l o s t w h i l e 

b e i n g l a n d e d . 

T h e d a i l y e f f o r t f o r e a c h t r o l l e r w a s m e a s u r e d i n h o o k h o u r s , t h e n u m b e r 

o f l u r e s f i s h e d ( n o r m a l l y 20) m u l t i p l i e d b y h o u r s f i s h e d , a n d w a s r e c o r d e d 

f o r e a c h s a m p l e a r e a . E f f o r t w a s c o r r e c t e d f o r o c c a s i o n a l l u r e r e m o v a l s 

w h e n l i n e s w e r e s h o r t e n e d f o r s h a l l o w w a t e r t r o l l i n g , l e s s t h a n 170 f t . 

(52 m. , 28 f m . ) . 

D a i l y c a t c h , e f f o r t a n d b i o l o g i c a l s a m p l i n g d a t a a r e on f i l e a t t h e D e p a r t 

m e n t of F i s h e r i e s a n d F o r e s t r y , V a n c o u v e r , C a n a d a . 

A p p e n d i x T a b l e s 3 A a n d 4 A s u m m a r i z e b a s i c a r e a c a t c h ( i n c l u d e s s a l m o n 

l o s t w h i l e b e i n g l a n d e d ) b y s p e c i e s a n d b a s i c a r e a e f f o r t f o r c h a r t e r p e r i o d 

d i v i s i o n s f o r 1967 a n d 1968 p r o g r a m s r e s p e c t i v e l y . 

A p p e n d i x F i g u r e 8 A p r e s e n t s a l e n g t h - w e i g h t r e l a t i o n s h i p f o r c o h o s a l m o n . 

R e m a i n i n g A p p e n d i x A t a b l e s a r e r e f e r r e d t o i n a p p r o p r i a t e t e x t s e c t i o n s . 
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LOG LENGTH (cm) 

Inch** 
FORK LENGTH 

A p p e n d i x F i g u r e 8 A . L e n g t h - w e i g h t r e l a t i o n s h i p f o r c o h o s a l m o n . C u r v e A 
' ; s h o w s a b s o l u t e v a l u e s . C u r v e B s h o w s t h e l o g - l o g 

t r a n s f o r m a t i o n . C o h o f r o m 1964 a n d 1965 b r o o d y e a r s 

;. ( t e s t t r o l l c a u g h t i n 1967) w e r e e q u a l l y d i s t r i b u t e d i n t o . 

11 f i v e c e n t i m e t r e l e n g t h c l a s s e s , 20 to 75 c m . M e a n 

r o u n d w e i g h t of e a c h l e n g t h c l a s s w a s r e g r e s s e d 

a g a i n s t t he c l a s s m a r k f o r l e n g t h . ' P o i n t s a r e c a l c u l a t e d 

m e a n s. 



A P P E N D I X T A B L E 3 A . S u m m a r y o f c a t c h a n d e f f o r t , 1967 t e s t t r o l l i n g . 

S a l m o n C a t c h E f f o r t X r o l l e r " 
C o a r s e * T o t a l A v g . H o o k A v g . T i m e 

T o t a l C o h o c C h i n o o k c T o t a l T o t a l F i s h H o o k H o u r s p e r F i s h e d 
C h a r t e r P e r i o d C o h o C h i n o o k P i n k S o c k e y e A d u l t G r i l s e G r i l s e G r i l s e S a l m o n C a t c h H o u r s C h a r t e r D a y P e r D a y 

B A S I C A R E A I 
H r s . M m . 

(1) J u n e 19-29 
(2) J u l y 6-19. 
('3')' J u l y 26-

A u g . 8 
(4) A u g . 15-28 
(5) S e p t . 4-21 
(6) S e p t . 26-

O c t . 11 

162 45 13 1 221 0 0 
66 114 12 6 198 0 0 
183 124 163 ' 57 527 17 9 
51 63 631 17 762 8 2 
34 55 154 0 243 21 0 
35 17 15 0 67 42 0 

0 221 449 1751 1 59 (11) B 7 54 T 
0 198 529 2196 157 (14) 7 51 V 

26 ' 553 1 25 2326 167 (14) 8 20 V 

10 772 44 2196 157 (14) 7 51 P 
21 264 60 1936 138 (14) 6 55 P 

42 109 35 832 166 (5) 8 24 T 

T o t a l 531 418 988 81 2018 88 1 1 99 2117 1242 11239 157 7 51 

B A S I C A R E A II 

(1) 190 99 12 3 304 0 0 0 304 329 1430 130 (11) 6 30 V 
(2) 22 49 4 1 76 0 0 0 76 513 1780 127 (14) 6 18 T 
(3) 84 146 87 32 349 59 2 61 410 112 22 50 161 (14) 8 2 P 
(4) 46 94 368 11 519 52 0 52 571 67 2216 158 (14) 7 55 V 
(5) 8 33 94 0 135 148 4 152 287 55 1932 138 (14) 6 54 T 
(6) 17 36 2 0 55 211 12 223 378 21 1626 126 (13) 6 17 T , P 

T o t a l 367 457 567 47 1438 470 18 488 1926 1097 11234 140 7 0 

B A S I C A R E A III 

(1) 21 23 6 1 51 0 0 0 51 115 1725 156 (11) 7 50 P 
(2) 7 17 2 0 26 0 0 0 26 59 20 58 147 (14) 7 21 P 
(3) 15 61 20 11 107 22 1 23 130 45 2067 148 (14) 7 23 T 
(4) 31 40 185 5 261 224 5 229 490 48 2124 152 (14) 7 35 T 
(5) 13 41 25 0 79 287 17 304 383 19 2085 149 (14) 7 26 V 
(6) 16 53 4 0 73 340 44 384 4 57 25 1766 126 (14) 6 35 P, v 

T o t a l 103 235 242 17 597 873 67 940 1537 311 1 1825 146 7 30 
G r a n d T o t a l 1001 11 10 1797 145 4053 1431 96 1527 5586 . 26 50 34296 .148 7 24 

• ' R o c k f i s h s p e c i e s , r . l i n g - c o d , d o g f i s h , - . h a k e , s a b l e f i s h , g r e y c o d . 
C h a r t e r d a y s f i s h e d i n b r a c k e t s . 

0 C o h o a g e d 2j , c h i n o o k a g e d l i o r 2g ; i n o t h e r w o r d s , c o h o a n d c h i n o o k i n t h e i r f i r s t o c e a n y e a r . 
D T =TAde w a t e r ; V = V a l i a n t ; P = P h a e d r a . 



A P P E N D I X T A B L E 4 A . S u m m a r y o f c a t c h a n d e f f o r t , 1968 t e s t t r o l l i n g . 

T r o l l e r 0 

C o a r s e T o t a l A v g . H o o k A v g . T i m e 

F i s h H o o k H o u r s P e r F i s h e d 
C h a r t e r P e r i o d C o h o C h i n o o k T o t a l C a t c h A H o u r s C h a r t e r D a y P e r D a y 

S A N J U A N (I C, II A ) 
H r s . M i n . 

(1) M a y . 1-8 89 38. 127 14 90 5 129 (7) B 6 28 T 
(2) M a y 1 2 - 1 9 185 72 2 57 51 1007 .'. 145 (7) 7 14 T 

(3) M a y 2 3 - 3 0 182 112 294 29 1004 143 (7) 7 10 V 

(4) J u n e 3 - 1 0 1 14 170 284 15 1150 164 (7) 8 13 V -

(5) J u n e 1 4 - 2 1 60 29 89 29 1030 147 (7) 7 21 ' T 
(6) J u n e 

J u l y 
2 5 -

2 
8 8 16 50 . 829 138 (6) 6 54 T 

(7) J u l y 6 - 1 2 10 24 34 27 931 154 (6) 7 4 3 V 

T o t a l 648 4 53 1101 2 1 5 6856 146 7 50 

S O O K E (II C, III Y , III A ) 

(1) 2 45 57 302 0 1037 149 (7) 7 26 V 

(2) 70 28 98 2 1137 142(8) 7 7 V 

(3) 22 18 40 3 1175 147 (8) 7 20 T 

(4) 8 18 26 4 1141 143 (8) 7 8 T 

(5) 23 57 80 1 1173 147 (8) 8 23 V 

(6) 23 44 67 0 866 124 (7) 6 11 V 

(7) 4 21 25 41 846 141 (6) 7 2 T 

T o t a l 3 95 243 638 51 7 3 7 5 142 7 6 

G r a n d T o t a l 1043 696 1739 266 14231 144 7 12 

A R o c k f i s h . s p e c i e s , l i n g c o d , d o g f i s h , h a k e , s a b l e f i s h . 
8 C h a r t e r d a y s f i s h e d i n b r a c k e t s . 
C T = T i d e W a t e r ; V = V a l i a n t 



A P P E N D I X T A B L E 5A. A g e of test t r o l l caught chinook salmon, 1967 and 1968*. 

Basic Area I _ _ II III TOTAE  

Age Group 1 1 2^ 3X \ 2 2 3 2 t 2 N ^ 21 31 ^ 2 2 3 2 t 2 N 1± 2± 3j \ 2 2 3 2 t 2 N ^ 2± 31 »1 2? 3 2 tg N 

Charter Period 

1967 
1 and 2 No. - 61 36 1 - t . 3 105. - 72 28 3 t 2 109 - 11 9 1 - - - 21 - l t t 73 5 - 8 5 235 

June 19-July 19 * - 58 31 1 - t 3 •- 66 26 3 - t 1 - 52 13 5 - - - - 62 31 2 - 3 2 
3 and 1 No. - 92 16 2 - t - l i t - l t t t 1 - - - lt9 - 52 8 t - 2 - 66 - 288 28 7 - 6 - 329 

July 26-Aug. 28 t - 81 It 2 - 3 - - 97 3 <l - - - - 79 12 6 - 3 - - 87 9 2 - 2 -
5 and 6 No. - 27 5 2 1 - - 35 1 to 3 - 1 1 - 16 t 50 8 - 8 - - 70 5 117 16 2 i o b 1 - 151 

Sept. t-Oct. 11 % - 77 I t 6 3 - - 3 8t 7 - 3 3 - 6 70 12 - 12 - - 3 79 11 - 7 <l -
Total No. - 180 57 5 1 8 -3 25t 1 256 35 t 1 5 2 30t t 113 25 5 8 2 - 157 5 519 117 12 10 16 1 715 Total 

% 71 22 2 <l 3 1 <l 8t 12 1 <1 2 1 3 72 16 3 5 1 - 1 77 16 2 1 2 1 

1968 
San. • Juan Sooke 

1 and 2 No. - 17 19 - - 2 - 68 1 32 11 - - 3 - 50 1 79 33 - - 5 - 118 
May 1-19 % - 69 28 - - 3 - 2 61 28 - 6 - <1 67 28 _ - t -
3 and t No. - 128 17 - - 1 1 177 - 13 5 _ _ 1 19 - l t l 52 - - 1 2 196 

May 23-June 10 % - 72 27 - - <1 <1 - 68 26 - - 5 - 72 27 - - <1 1 
5, 6 and 7 No. - 29 5 - - - 1 35 - 77 5 _ _ - 82 - 106 10 - - - 1 117 

June It-July 12 - 83 It - - - 3 - 91 6 - - - - 91 9 - - - <1 

Total No. - 201 71 - - 3 2 280 1 122 21 - 3 1 151 1 326 95 - - 6 3 131 Total 
% - 72 25 - - 1 <1 <1 

1— 
81 16 - 2 <1 <1 76 22 - - 1 <1 

Age Notation The t o t a l age of the salmon i s determined from the moment the f e r t i l i z e d egg i s deposited by the parent; the 
corresponding year i s termed the brood year. A superscript-subscript system of notation i s used with the 
superscript indicating the fishes' t o t a l age, and the subscript denoting the year of l i f e i n which the f i s h 
migrated to sea. Por example consider chinook aged: 
(1) t 2 - an egg deposited in the f a l l of calendar year "n"; emerged as a fry i n the spring of year n + 1; 

migrated to sea during year n + 2 (therefore a stream type) probably i n the spring; and returned 
to spawn, or was caught, in year n + t, i t s fourth year of l i f e . If thi s f i s h had been sampled on 
the spawning "grounds we "would "conclude that i t had spent more than one but less than two f u l l years 
in fresh water and approximately 2 1/2 years in salt water. 

(.2) .2̂ ..- This f i s h is. an.ocean type as. i t has spent less -than one year i n fresh.water (therefore no fresh 
water annulus) and i s in i t s second year of l i f e after spending one winter i n salt water. Chinook 
of this t o t a l age are unlikely to spawn and consequently w i l l spend one to three more winters in 
salt-water eventually spawning as either a 

in 
or 5. 31' 1 J\-

notation the number of winters in salt water i s equal to 
—It-should be obvious that for any age 
the superscript minus the subscript. 

Possibly 1-. CO 

http://as.it


A P P E N D I X T A B L E 6 A . D a i l y a r e a (A, B, C) e f f o r t i n h o o k h o u r s f o r 1967 t e s t t r o l l i n g . 

B a s i c A r e a I II III 

C h a r t e r P e r i o d S a m p l e A r e a A B C A B C A B C T o t a l 

1 a n d 2 

3 a n d 4 

5 a n d 6 

1, 2 713 558 720 592 410 4 0 9 828 6 33 528 5391 

3 , 4 6 65 682 609 695 568 536 587 653 554 5549 

1,2 727 673 702 627 613 61 1 999 927 520 6 3 9 9 

3 , 4 8 05 848 769 899 955 761 616 543 -586 6 7 8 2 

1, 2 351 535 381 439 453 6 85 6 57 7 0 5 609 4 8 1 5 

3 , 4 420 551 529 50 1 741 737 637 538 7 05 5359 

T o t a l 3681 3847 37 10 3753 3740 3 7 3 9 4 3 2 4 3 9 9 9 3 5 0 2 3 4 2 9 5 

X 6 3 5 

F o r h o u r s f i s h i n g d i v i d e h o o k h o u r s b y 20 . 



A P P E N D I X T A B L E 7 A . D a i l y a r e a (A, B . C) e f f o r t i n h o o k h o u r s f o r 1968 t e s t t r o l l i n g . 

C h a r t e r P e r i o d 

B a s i c A r e a 

S a m p l e A r e a 

I II III 

T o t a l C h a r t e r P e r i o d 

B a s i c A r e a 

S a m p l e A r e a A B C A B C A B C T o t a l 

1, 2 438 416 581 586 20 21 

1 a n d 2 

3, 4 4 67 591 595 4 1 2 2065 

1, 2 909 241 752 600 2 5 0 2 
3 a n d 4 

3, 4 7 54 250 676 288 1968 

1, 2 1153 327 1964 517 2961 
5, 6 a n d 7 

3, 4 1031 279 981 4 23 2714 

T o t a l 4 7 5 2 2104 5168 2207 14231 

F o r h o u r s f i s h i n g d i v i d e h o o k h o u r s b y 20 . 



A P P E N D I X T A B L E 8 A . S a l m o n c a t c h b y l u r e d e p t h a n d b a s i c a r e a f o r c h a r t e r p e r i o d t h r e e ( J u l y 2 6 - A u g u s t 8 ) , 1 9 6 7 . 

L u r e - D e p t h C o d e 

C o h o 3 2 C o h o Zg C h i n o o k P i n k S o c k e y e 

L u r e - D e p t h C o d e 6 5 4 3 2 1 N 6 5 4 3 2 1 N 6 5 4 3 2 1 N 6 5 4 3 2 1 N 6 5 4 3 2 1 N 

B a I N o . 10 15 9 6 4 6 50 6 4 3 4 2 0 19 3 3 4 9 3 28 50 4 10 9 7 16 4 30 .2 5 12 _L5 J 4 - 2 2 _ 5 0 

% 20 30 18 12 8 12 32 21 16 21 11 - 6 6 8 18 6 56 8 20 18 14 3 2 8 4 10 2 4 20 18 4 

B a II N o . 12 9 14 9 4 2 50 7 14 10 11 4 4 50 1 1 4 12 6 26 50 1 7 11 9 9 13 50 1 5 8 9 0 2 2 5 

% 2 4 18 28 18 8 4 14 28 20 2 2 8 8 2 2 8 2 4 12 52 2 14 2 2 18 18 2 6 4 20 3 2 3 6 - 8 

B a III N o . 4 4 3 2 2 0 15 6 3 4 5 2 0 20 1 1 3 5 15 2 5 50 6 7 3 2 2 2 22 4 1 1 3 4 0 13 

% 27 27 20 13 13 - 30 15 20 2 5 10 - 2 2 6 10 30 50 27 3 2 14 9 9 9 3 1 8 7 2 3 31 

T o t a l N o . 2 6 28 26 17 10 8 1 1 5 19 21 17 20 8 4 8 9 5 5 11 26 2 4 7 9 150 11 24 23 18 27 19 122 7 11 21 27 18 4 8 8 

% 2 3 2 4 23 15 9 7 21 24 19 2 3 9 5 3 3 7 17 16 53 9 20 19 15 22 16 8 13 2 4 3 1 21 5 

S e e A p p e n d i x F i g u r e 5 A . 
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A P P E N D I X T A B L E 9 A . S a l m o n c a t c h b y l u r e d e p t h , a r e a a n d c h a r t e r 
p e r i o d f o r 1968 . 

C o h o 

L u r e - d e p t h C o d e 6 5 4 3 2 1 N 

C h i n o o k 

6 5 4 3 2 1 N 

S A N J U A N 

C p 1 a n d 2 N o . 18 11 6 11 1 3 50 2 

% 36 22 12 22 2 6 4 
0 5 5 15 23 

- 10 10 30 46 

50 

C p 3 a n d 4 N o . 14 20 9 

28 40 18 

2 

4 

50 1 1 6 9 8 . 2 5 

2 2 12 18 16 50 

50 

C p 5, 6 N o . 

a n d 7 % 

21 13 7 5 2 2 

4 2 ' 26 14 10 4 4 
50 0 2 3 10 12 23 

- 4 6 20 24 46 

50 

T o t a l N o . 53 44 22 17 5 9 150 

% 3 5 29 15 11 3 6 
3 3 14 24 35 71 150 

2 2 9 16 23 47 

S O O K E 

C p 1 a n d 2 N o . 13 15 8 4 6 4 
% 26 30 16 8 12 8 

50 1 0 4 5 8 32 
2 - 8 10 16 64 

50 

C p 3 a n d 4 N o . 21 2 2 3 0 4 32 

% 66 6 6 10 - 13 
2 0 7 13 12 16 
4 - 14 26 24 32 

50 

C p 5, 6 N o . 
a n d 7 % 

7 9 13 5 6 10 50 

14 18 26 10 12 20 
0 0 3 12 13 22 50 

- 6 24 26 44 

T o t a l N o . 41 ' 2 6 23 12 12 18 132 

% 31 20 17 9 9 14 
3 0 14 30 33 70 150 
2 - 9 20 22 47 

S e e A p p e n d i x F i g u r e 5 A . 
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A P P E N D I X T A B L E 10A . S u m m a r y o f C h i - s q u a r e t e s t s f o r v e r t i c a l d i s t r i b u 

t i o n of s a l m o n , ^ 

T e s t N 
2 * 

\ C o n c l u s i o n 

1. P r o p o r t i o n s o f l i -23 l i -22 

a n d S2i c h i n o o k s Z-y 

F e e t 
<90 >90 

1 1 

4 
39 
46 

2.82 a c c e p t H{ t h a t 
l i - 2 3 s h a l l o w e r 

2. P r o p o r t i o n s of 

m a t u r i n g (M) a n d 

i m m a t u r e ( IM) 3 i 

c h i n o o k 

M 

I M 
14 5 11.47 a c c e p t H t t h a t I M 

20 51 s h a l l o w e r 

3. P r o p o r t i o n s of 2 X 2X 

a n d 3 i c h i n o o k ' 3 i 
31 4 5 2.06 a c c e p t H ( 

20 51 •:• 

4 . P r o p o r t i o n s of N F N F 

a n d C F c a u g h t p i n k C F 

f o r I B C , II A B . 

207 250 26.2 a c c e p t H t t h a t N F 

7 5 208 s h a l l o w e r 

5. P r o p o r t i o n s o f N F N F 
a n d C F c a u g h t p i n k C F 
f o r I A . 

59 86 <1.0 a c c e p t H Q 

55 74 

6. P r o p o r t i o n s o f N F N F 

a n d C F c a u g h t c o h o C F 

f o r I B C , I I A B . 

22 14 3.00 a c c e p t t h a t N F 

11 19 s h a l l o w e r 

7. P r o p o r t i o n s of N F N F 

a n d C F c a u g h t c o h o C F 

f o r I A . 

31 17 <1.0 a c c e p t H 
22 18 C 

T e s t f o r i n d e p e n d e n c e , f o u r f o l d c o n t i n g e n c y t a b l e , c o r r e c t i o n f o r c o n t i n u i t y 

o m i t t e d w h e n N > 200 ( S n e d e c o r , 1956) . 

X n A C = 2 .71, o n e - t a i l e d , o ne d e g r e e o f f r e e d o m . 
(J .(J 5 

N F = c a u g h t on n o n - f i s h i n g d a y s . 

C F - c a u g h t on c o m m e r c i a l f i s h i n g d a y s . 



A P P E N D I X T A B L E H A . C a p t u r e d a t a f o r p i n k a n d c o h o s a l m o n t e s t t r o l l c a u g h t on c o m m e r c i a l 

n e t f i s h i n g a n d c l o s e d d a y s i n d a i l y a r e a s o n e i t h e r s i d e o f t h e B o n i l l a -
T a t o o s h n e t l i n e , 1967 . 

C o m m e r c i a l F i s h i n g D a y s ( C F ) 

D a t e A r e a F i s h i n g T i m e ( P D T ) P i n k C o h o 

A u g . 7 I B 0 7 3 0 - 1615 7 2 
8 I C 0 6 0 5 - 130 5 4 3 

16 I B 0 6 2 0 - 1500 51 2 
22 I B 1 0 0 0 - 160 5 47 2 
23 I C 0 6 2 0 - 1440 46 1 

T o t a l s 155 10 

6 I A 0 7 3 0 - 1630 7 23 
15 I A 0 7 0 0 - 1500 118 10 
21 I A 0 6 5 0 - 150 5 29 7 

T o t a l s 154 40 

6 I I A 0 6 5 0 - 1415 - 6 
7 I I B 0 5 5 0 - 1335 2 4 

15 I I A 0 6 5 0 - 160 5 24 7 
16 I I B 0 5 4 0 - 140 5 30 1 
21 I I A 0 7 1 0 - 1515 5 1 
22 I I B 0 6 1 0 - 1445 29 1 

T o t a l s 128 20 

N o n - c o m m e r c i a l F i s h i n g D a y s ( N F ) 

D a t e A r e a F i s h i n g T i m e P i n k C o h o 

A u g . 4 I B 0 6 50 - 1450 5 13 

5 I C 0 7 0 0 - 1550 3 1 

19 I B 0 6 0 0 - 1435 4 4 4 

25 I B 0 6 3 0 - 1440 90 3 

26 I C 0 6 1 5 - 1435 39 1 

T o t a l s 181 22 

3 I A 0 6 0 5 - 1515 23 38 

18 I A 0 7 0 0 - 1540 84 9 
27 I A 0 6 0 0 - 1635 38 1 

T o t a l s 145 48 

3 I I A 0 6 0 5 - 1345 2 2 
4 I I B 0 5 5 5 - 1330 7 2 

18 I I A 0 6 2 0 - 1520 57 3 

19 I I B 0 5 4 5 - 1425 4 2 2 

25 I I B 0 6 3 5 - 1520 51 2 
27 I I A 0 6 2 0 - 1515 33 3 

T o t a l s 278 14 



A P P E N D I X T A B L E 12A . C o m p a r i s o n o f c oho , p i n k a n d s o c k e y e c o e f f i c i e n t s of c o n d i t i o n , K, c a u g h t b y 

t e s t t r o l l g e a r i n b a s i c a r e a I d u r i n g c h a r t e r p e r i o d t h r e e , 1967. ' 

S o c k e y e P i n k C o h o 

M a l e F e m a l e C o m b i n e d M a l e F e m a l e C o m b i n e d M a l e F e m a l e C o m b i n e d 

1.151 1.218 - + 1.355 1.285 1.281 1.258 
1.126 1.0 2 5 

- + 
1.281 . . 1.472 1.271 1.112 

1.181 1.137 1.440 1.417 1.225 1.384 
1.155 1.257 56.1 1.440 1.345 53.3 1.212 1.158 53.5 
1.333 1.223 1.157 1.367 1.123 1.218 
1.265 1.0 30 1.40.1 1.355 1.343 1.192 
1.248 1.237 1.275 1.501 1.226 1.219 
1.319 1.362 1.358 1.295 1.20 2 1.190 

1.339 1.213 1.372 1.418 1.299 1.260 
1.213 1.169 X i 1.418 1.128 x2 1.233 1.346 x 3 

M e a n 1.233 1.187 1.210 1.340 • 1.358 1.344 1.242 1.234 1.238 
S D 0 . 0 7 9 0 . 1 0 2 0 . 0 92 0 . 093 0 . 106 0 . 023 1.061 1.082 1.071 
C V 3 4 % 55 44 28 30 7 25 35 30 

t = X l _ " X 8 

S d 
w h e r e : S d / s i + s| 

V n x n 3 

( S t e e l a n d T o r r i e , I 960 , p. 81) t = X l 

S d 
- x 3 

t = 4.47"~ s! t sl t = 0 . 5 5 

* K 

+ X, 

W e i g h t (g.) 

( F o r k l e n g t h , c m . ) 

m e a n f o r k l e n g t h . 

10 ' r a n d o m s a m p l e s . 



A P P E N D I X T A B L E 13A . R a n d o m s a m p l e s of c o h o r o u n d w e i g h t s ( lb.) f o r b a s i c a r e a s a n d c h a r t e r 

p e r i o d s , 1967. 

B a I II H I 

C p 1 - 2 3 - 4 5 - 6 1 - 2 3 - 4 5 - 6 1 - 2 3 - 4 5 - 6 

4.2 3.5 10.5 2. .8 2.2 3. ,6 3.6 3.9 3.8 

2.6 6.1 10.5 '' 3. .7 4.3 8. .2 3.1 2.3 5.2 

1.5 5.6 9.8 3, .3 3.5 6. ,7 2.3 3.6 3.8 

2.4 3.7 5.0 2. .4 3.6 6, .3 3.7 3.1 6.1 

2.8 4.0 7.6 4. .8 5.0 7, .8 5.0 4.1 3.6 

3.6 6.6 7.9 2. .5 4.0 8, .5 2.5 4 .7 5.2 

3.4 8.5 6.9 5, .4 2.9 8. .8 3.4 3.0 5.1 

3.3 8.7 10.2 3, .7 4.3 5, .2 4.8 3.0 6.2 

6.0 7.0 7.8 2. ,2 4.3 3. .6 2.6 2. 1 7.8 

4 .5 6.8 9.6 1. ,7 3.8 8. .2 3.9 2.8 3.5 

M e a n 3.43 5.75 8.58 3. ,25 3.79 6, ,69 • 3.49 3.26 5.03 

S D (1.26) (1.65) (1.83) (1. .17) (0.80) (1. ,97) (0.92) (0.81) (1.40) 

m e a n 5.92 4 .58 3.93 

m a x S 
T e s t f o r h o m o g e n i e t y of v a r i a n c e : F = — -rs ( R o h l f a n d S o k a l , 1969, T a b l e T) 

m a x m m S 

( 1 . 9 7 ) 3 

F (8, 9) = ( 0 . 8 0 ) 2 = 6.06 <r t a b F 8.95, t h e r e f o r e , a c c e p t H ^ . 
m a x m a X | Q _ 5 p u 



A P P E N D I X T A B L E 1 4 A . P e r c e n t c a t c h a t c o m p a r a b l e b o w a n d d e e p l i n e l u r e d e p t h s f o r e a c h t e s t 

t r o l l e r , J u l y 26 t o S e p t e m b e r 21, 1967 . 

T r o l l e r A T r o l l e r B T r o l l e r C 

Deep"^" B o w 1 N D e e p B o w N D e e p B o w N 

S o c k e y e 3 3 % 6 7 % 21 52 48 38 6 2 38 56 

C h i n o o k 16 84 50 19 81 109 24 76 123 

C o h o 3 3 4 4 56 4 5 38 62 99 57 43 187 

C o h o 22 35 65 176 47 53 144 48 52 144 

P i n k 4 3 57 163 50 . 50 161 58 . 42 161 

l u r e s 6 t o 3 o n A p p e n d i x F i g u r e 6 A . 



A P P E N D I X T A B L E 1 5 A . T e s t t r o l l s a l m o n c a t c h b y l u r e t y p e a n d d e p t h i n t e r v a l ( d e e p l i n e s ) b e t w e e n 

J u n e 19 a n d S e p t e m b e r 21, 1967. 

L u r e 

D e p t h 

C o h o 3 2 C o h o 2 2 C h i n o o k 5 2i P i n k S o c k e y e 

L u r e 

D e p t h H D " ' S + 

H D / S H D S H D / S H D S H D / S H D S H D / S H D S H D / S 

6 43 63 0 .68 15 18 0 .83 4 ' 5 0 .80 14 18 0 .78 7 3 2.33 

5 55 62 0 .89 24 20 1.20 7 5 1.40 34 31 1.10 1 2 3.50 

4 38 54 0.70 12 19 0 .63 16 13 1.23 39 60 0 . 6 5 13 6 2.17 

3 4 1 36 1.14 25 15 1.67 40 23 1.74 46 54 0 . 85 14 15 0 .93 

2 24 21 1.14 6 4 1.50 63 32 1.97 34 57 0 .60 10 7 1.43 

1 19 17 1.12 3 2 1.50 162 138 1.17 23 42 0 . 5 5 3 4 0 . 7 5 

T o t a l 220 2 53 8 5 78 292 216 190 262 54 37 

* H D z H o o c h i e - d o d g e r . 

+ S = S p o o n 



A P P E N D I X T A B L E 1 6 A . C h i n o o k a n d c o h o t e s t t r o l l c a t c h b y l u r e t y p e a n d d e p t h i n t e r v a l 

( d e e p l i n e s ) f o r the 1968 s t u d y p e r i o d , M a y 1 t o J u l y 1Z. 

C o h o 3; C h i n o o k 5 2 x 

L u r e D e p t h 
H o o c h i e -

d o d g e r 
S p o o n H D / S 

H o o c h i e • 

d o d g e r 
S p o o n H D / S 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

68 

57 

68 

40 

28 

22 

77 0 .88 

66 0.86 

66 

19 

16 

13 

1.03 

2.11 

1.75 

1.69 

3 

2 

13 

24 

80 

168 

5 

3 

6 

12 

17 

53 

0 .60 

0 . 67 

2.17 

2.00 

4 .71 

3.17 

T o t a l 2 8 3 2 57 290 96 

[NJ 
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A P P E N D I X T A B L E 1 7 A . V a l u e s f o r 2 x2 i n d e p e n d e n c e C h i - s q u a r e f o r 

c h a n g e s i n l u r e s e l e c t i v i t y w i t h d e p t h ( d e e p l i n e 
c a t c h e s d i v i d e d i n t o t w o c a t e g o r i e s : s h a l l o w , 
l u r e s 6 t o 4; d e e p , l u r e s 3 t o 1)"*" 

1967 

C h i n o o k £ 2 i P i n k S o c k e y e 

1.0 1.0 2 . 9 2 " 

1968 

C h i n o o k 2 2 i 

1 2 . 20 " " " 

O n e - t a i l e d s i g n i f i c a n c e l e v e l s , v 3 Q Q ̂  - 2.71 

•y2 = 5.0 2; c o r r e c t i o n f o r c o n t i n u i t y o m i t t e d w h e n N > 200 . 

C o h o 3 2 C o h o 2 2 

1 7 . 3 0 3 . 1 

C o h o 3 2 

6 . 6 6 * * 

S o u r c e d a t a i n A p p e n d i x T a b l e s 1 5 A a n d 1 6 A . 



A P P E N D I X B 

B R I E F H I S T O R Y O F T H E J U A N D E F U C A F I S H E R Y 

A N D T A B L E S O F C A T C H S T A T I S T I C S 
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A P P E N D I X B 

B r i e f H i s t o r y of t h e J u a n de F u c a F i s h e r y 

S a l m o n w e r e p u r s e - s e i n e d i n o u t e r J u a n de F u c a S t r a i t a s e a r l y a s 1910 . 

B e t w e e n 1910 a n d t h e m i d - 1 9 2 0 ' s, t h e S t r a i t w a s a l m o s t e x c l u s i v e l y a n A m e r i c a n 

s e i n e f i s h e r y h a r v e s t i n g i m m a t u r e s a l m o n d u r i n g J u n e a n d J u l y ( G i l b e r t , 1913: 

S m i t h , 1921 ) . I n 1921 o v e r one h u n d r e d A m e r i c a n p u r s e s e i n e s f i s h e d t he 

e n t r a n c e a n d n e a r b y o c e a n i c w a t e r s ( J e n s e n , 1954 ) . A s i z e a b l e C a n a d i a n p u r s e 

s e i n e f l e e t d e v e l o p e d a f t e r 1920 a n d b y t h e e n d o f t h e d e c a d e s o m e b e g a n f i s h i n g 

o u t e r S t r a i t w a t e r s ( A r e a s 20 a n d 21), a l t h o u g h i t w a s n o t u n t i l t h e m i d - 1 9 4 0 ' s 

t h a t C a n a d i a n s e i n e e f f o r t a p p r o a c h e d A m e r i c a n l e v e l s . 

A b o u t 1908 A m e r i c a n t r o l l e r s o p e r a t e d i n t he S t r a i t a n d b y 1912 m o s t o f 

t h e f l e e t f i s h e d t h e o u t e r S t r a i t ( R o u n s e f e l l a n d K e l e z , 1938 ) . C a n a d a h a d s m a l l 

p o w e r t r o l l e r s f i s h i n g t h e o p e n o c e a n o f f C a p e F l a t t e r y b y 1910 ( M i l n e , 1964 ) . 

B e c a u s e t r o l l e r s r e l i e d a l m o s t e n t i r e l y on c h i n o o k a n d c o h o t h e y s h u n n e d t he 

S t r a i t i t s e l f a n d t e n d e d to f i s h n e a r S w i f t s u r e B a n k a n d on o t h e r c o n t i n e n t a l s h e l f 

l o c a t i o n s w h e r e r e a r i n g p o p u l a t i o n s o f c h i n o o k a n d c o h o w e r e m o r e a b u n d a n t . 

T h e S o o k e t r a p s , n o w i n o p e r a t i v e , w e r e t h e d o m i n a n t C a n a d i a n f i s h i n g 

g e a r ( i n t e r m s of c a t c h ) i n J u a n de F u c a S t r a i t p r i o r t o 1947 . T h e y b e g a n 

o p e r a t i o n i n 1904 a p p a r e n t l y to c o u n t e r a c t a s i m i l a r d e v e l o p m e n t on t h e A m e r i c a n 

s i d e of the S t r a i t ( M c K e r v i l , 1967) a s at t h i s t i m e t h e C a n a d i a n s a l m o n i n d u s t r y 

w a s b e c o m i n g i n c r e a s i n g l y c o n c e r n e d a b o u t A m e r i c a n h a r v e s t of F r a s e r R i v e r 

s a l m o n . A t o n e t i m e t w e n t y t r a p s w e r e l i c e n s e d . A s v a r i o u s s i t e s w e r e f o u n d 

u n p r o f i t a b l e , t h e n u m b e r d r o p p e d a n d f r o m 1922 t o 1958 t h r e e t o s i x o p e r a t e d 



233 

a n n u a l l y ( A p p e n d i x T a b l e 3 B ) . G e n e r a l b o u n d a r i e s s e t b y t h e C a n a d a D e p a r t 

m e n t of F i s h e r i e s a n d F o r e s t r y ( C D F F ) e x t e n d e d f r o m B e e c h y H e a d t o S o m b r i o 

P o i n t , a l t h o u g h B r o o k s (1968) n o t e s t h a t m o s t t r a p s o p e r a t e d f r o m T r i a l I s l a n d 

o f f V i c t o r i a to B o u l d e r B e a c h j u st w e s t o f S h e r i n g h a m P o i n t . T r a p l o c a t i o n s 

a r e s t i l l n o t e d on c e r t a i n C a n a d i a n H y d r o g r a p h i c S e r v i c e c h a r t s . F o r d e s c r i p 

t i o n s of t r a p d e s i g n r e f e r to B r o o k s (1968) a n d R o u n s e f e l l a n d K e l e z , ( 1938 ) ; f o r 

f l o a t i n g t r a p s r e f e r to H i p k i n s ( 1 968 ) . 

T r a p c a t c h e s ( A p p e n d i x F i g u r e I B , A p p e n d i x T a b l e 3B ) w e r e o f t e n o v e r 

200, 000 f o r p i n k s a n d 70, 0 00 f o r s o c k e y e . C a t c h e s v a r i e d c o n s i d e r a b l y b e t w e e n 

y e a r s a n d f o r p i n k s t r e n d e d d o w n w a r d s a f t e r 1937; s o c k e y e c a t c h m a i n t a i n e d 

u n t i l t he l a s t f ou r y e a r s o f t r a p o p e r a t i o n . C a t c h e s o f c o h o a n d c h i n o o k d e c l i n e d 

b e t w e e n 1922 a n d 1932, c o i n c i d i n g w i t h d e v e l o p m e n t o f C a n a d i a n a n d A m e r i c a n 

t r o l l f i s h e r i e s , p l a t e a u e d u n t i l 1950, t h e n d e c l i n e d s h a r p l y a s w e s t c o a s t t r o l l 

e x p l o i t a t i o n a g a i n i n c r e a s e d a n d C a n a d i a n n e t f i s h e r i e s i n t e n s i f i e d o f f t h e 

e n t r a n c e of t h e S t r a i t . 

T h e t r a p s d i d n o t o p e r a t e i n 1956 b e c a u s e t h e o w n e r s f e l t p r o s p e c t s f o r 

s o c k e y e a n d o t h e r s p e c i e s d i d n o t w a r r a n t t h e e x p e n s e o f c o n s t r u c t i o n a n d m a i n 

t e n a n c e ( t r a p s w e r e d i s m a n t l e d e a c h y e a r i n A u g u s t o r S e p t e m b e r ) . In 1957 t he 

I n t e r n a t i o n a l P a c i f i c S a l m o n F i s h e r i e s C o m m i s s i o n ( I P S F C ) c l o s e d J u a n de 

F u c a S t r a i t t o n e t f i s h i n g , i n c l u d i n g t r a p o p e r a t i o n , u n t i l A u g u s t 10 f o r p r o t e c t i o n 

of e a r l y m i g r a t i n g F r a s e r s o c k e y e s t o c k s . T h e t r a p o w n e r s c l a i m e d t h e s e 

s o c k e y e w e r e the m a i n s t a y o f t r a p o p e r a t i o n s a s t h e m a j o r i t y of l a t e s o c k e y e 

p u r p o r t e d l y m i g r a t e d o f f s h o r e a n d t h u s w e r e n o t a s a c c e s s i b l e t o t r a p g e a r . I n 

1958 S o o k e t r a p s w e r e a l l o w e d o n l y t h r e e d a y s f i s h i n g p e r w e e k p r i o r t o A u g u s t 



A p p e n d i x F i g u r e I B . A n n u a l c a t c h e s of p i r i k , s o c k e y e , c h i n o o k a n d c o h o b y 

C a n a d i a n s a l m o n t r a p s l o c a t e d a t S o o k e , 1 9 2 2 - 1 9 58. 
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20, t he o p e n i n g d a t e f o r g i l l n e t a n d s e i n e g e a r . T h i s a r r a n g e m e n t p r o v e d u n s a t i s 

f a c t o r y a n d i n 1959 t h e o w n e r s d e c i d e d t h a t p r o p o s e d r e g u l a t i o n s a n d p o o r p i n k 

a n d e a r l y s o c k e y e p r o s p e c t s m i t i g a t e d a g a i n s t f u r t h e r t r a p o p e r a t i o n f o r t he 

f o r e s e e a b l e f u t u r e . T h e S o o k e t r a p s h a v e r e m a i n e d c l o s e d s i n c e 1958 . 

B e t w e e n 1940 a n d 1950, t h e C a n a d i a n s e i n e f l e e t i n c r e a s e d c o n s i d e r a b l y ; 

h o w e v e r , s i n c e 1950 a n n u a l s e i n e e f f o r t h a s s h o w n l i t t l e t r e n d ( A p p e n d i x F i g u r e 

2 B ) . G i l l n e t s a v o i d e d the S t r a i t a n d o u t s i d e w a t e r s u n t i l 1953 a f t e r w h i c h t h e r e 

w a s a r a p i d i n c r e a s e i n g i l l n e t e f f o r t ( p r i m a r i l y A r e a 21) w h i c h , b y 1957, h a d 

a l m o s t d o u b l e d n e t c a t c h e s of c o h o a n d s o c k e y e s a l m o n . S i n c e 1957 l i t t l e c h a n g e 

i n g i l l n e t e f f o r t h a s o c c u r r e d . 

I n t e n s i f i c a t i o n o f e x p l o i t a t i o n b e t w e e n 1940 a n d 1957, p a r t i c u l a r l y d e v e l o p 

m e n t of the g i l l n e t f i s h e r y , g r e a t l y i n c r e a s e d t he p r o p o r t i o n o f s o c k e y e h a r v e s t e d 

i n o f f s h o r e w a t e r s w h e r e i d e n t i f i c a t i o n o f p a r t i c u l a r s t o c k s w a s v i r t u a l l y i m 

p o s s i b l e . F u r t h e r m o r e , o u t s i d e f i s h i n g w o r s e n e d a n a l r e a d y c o m p l i c a t e d m a n a g e 

m e n t s y s t e m i n v o l v i n g a l l s p e c i e s . C o n s e q u e n t l y , a t t h e F e b r u a r y 1957 

" C o n f e r e n c e o n C o o r d i n a t i o n of F i s h e r i e s R e g u l a t i o n s b e t w e e n C a n a d a a n d t h e 

U n i t e d S t a t e s " t h e C a n a d i a n p r o p o s a l f o r a n e t l i n e a c r o s s t h e e n t r a n c e o f J u a n 

de F u c a S t r a i t ( B o n i l l a P o i n t to T a t o o s h I s l a n d , p a r t o f a t o t a l c o a s t s u r f l i n e ) 

w a s p r o v i s i o n a l l y a d o p t e d a n d w a s i n e f f e c t f o r t h e 1957 n e t s e a s o n . N e t f i s h i n g 

w a s n o w l i m i t e d t o w a t e r s e a s t o f t h e l i n e . T h i s c h a n g e g r e a t l y r e d u c e d 

A m e r i c a n n e t c a t c h i n J u a n de F u c a S t r a i t a s f e w e n t r a n c e l o c a t i o n s h a d s u i t a b l e 

t i d a l c o n d i t i o n s f o r o p e r a t i o n of g i l l n e t a n d s e i n e g e a r ( M i l n e , _et a L , 1958 ) . In 

a d d i t i o n , n e t f i s h i n g w a s n o t a l l o w e d i n a t h r e e m i l e w i d e s p o r t p r e s e r v e e x t e n d i n 
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1951 1953 1 9 5 5 1 9 5 7 1 9 5 9 1961 1963 1 9 6 5 1 9 6 7 1 9 6 9 

A p p e n d i x F i g u r e Z B . A n n u a l f i s h i n g e f f o r t b y g e a r t y p e f o r the C a n a d i a n f i s h e r y of J u a n de F u c a 

S t r a i t , 1951 t o 1969. 
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a l o n g t h e U.S . s h o r e f r o m S e k i u P o i n t , e a s t of N e a h B a y , t o A n g e l e s P o i n t 

o p p o s i t e V i c t o r i a . 

T h e r e w a s s o m e d o u b t a t t h e 1957 c o n f e r e n c e a s t o w h e t h e r t h e B o n i l l a -

T a t o o s h l i n e w o u l d a d e q u a t e l y s e p a r a t e c o h o s t o c k s o f i n s i d e a n d c o a s t a l o r i g i n , 

a n d m i n i m i z e c a p t u r e o f i m m a t u r e f e e d i n g c o h o . H o w e v e r , r e s u l t s o f a j o i n t 

s t u d y i n 1957 a n d 1958 c o n c l u d e d ( A n o n . , 1959) t h a t w a t e r s e a s t o f t h e B o n i l l a -

T a t o o s h l i n e d i d n o t c o n s t i t u t e a n i m p o r t a n t r e a r i n g a r e a f o r i m m a t u r e c o h o a n d 

t h a t t h e v a s t m a j o r i t y o f c o h o b e t w e e n S w i f t s u r e B a n k a n d S o o k e w e r e d e s t i n e d 

f o r s p a w n i n g s t r e a m s i n G e o r g i a S t r a i t a n d P u g e t S o u n d . T h e r e f o r e , t he B o n i l l a -

T a t o o s h l i n e w a s f o r m a l l y a d o p t e d a s the s e a w a r d l i m i t of n e t f i s h i n g i n J u a n d e 

F u c a S t r a i t . 

I n 1957 C a n a d a a n d t h e U n i t e d S t a t e s r a t i f i e d a P r o t o c o l t o t he e x i s t i n g 

F r a s e r R i v e r s a l m o n t r e a t y t o b r i n g m a n a g e m e n t of p i n k s a l m o n f i s h e r i e s i n 

F r a s e r C o n v e n t i o n w a t e r s , w h i c h i n c l u d e J u a n de F u c a . S t r a i t , u n d e r i n t e r n a t i o n a 

c o n t r o l ( V e r n o n , et a l . , 1964 ) . T e r m s of t h e o r i g i n a l F r a s e r R i v e r s a l m o n 

t r e a t y , r a t i f i e d i n 1937 , r e q u i r e d t he U n i t e d S t a t e s a n d C a n a d a to r e s t o r e a n d 

m a i n t a i n t h e f i s h e r y f o r F r a s e r R i v e r s o c k e y e s a l m o n a n d d i v i d e t h e a l l o w a b l e 

c a t c h e q u a l l y b e t w e e n f i s h e r m e n o f t h e t w o n a t i o n s . T h e s a m e r e q u i r e m e n t s 

a p p l i e d t o t h e p i n k P r o t o c o l . In t e r m s o f m a n a g e m e n t , t h e F r a s e r R i v e r s a l m o n 

t r e a t y e m p o w e r s t he I P S F C to r e g u l a t e a l l C o n v e n t i o n w a t e r f i s h e r i e s i n v o l v i n g 

p i n k a n d s o c k e y e s t o c k s o f t h e C o n v e n t i o n a r e a . T h e C o m m i s s i o n ' s o b j e c t i v e s 

a r e to e n s u r e a d e q u a t e p i n k a n d s o c k e y e s p a w n i n g e s c a p e m e n t s , to d i v i d e t h e 

C o n v e n t i o n a r e a c a t c h b e t w e e n b o t h c o u n t r i e s a n d to c o n d u c t s c i e n t i f i c i n v e s t i 

g a t i o n s n e c e s s a r y f o r m a n a g e m e n t , m a i n t e n a n c e a n d d e v e l o p m e n t o f C o n v e n t i o n 
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s t o c k s . 

L i t t l e f a c t u a l i n f o r m a t i o n i s a v a i l a b l e o n d e v e l o p m e n t of t he V i c t o r i a -

S o o k e s p o r t f i s h e r y ) S p o r t A r e a s 19B a n d 20) . H o w e v e r , a s a n n u a l e f f o r t 

e x c e e d e d 7, 0 00 b o a t d a y s ( A p p e n d i x F i g u r e 2B) i n I 9 60 , t h e e a r l i e s t a c c u r a t e 

r e c o r d s a v a i l a b l e , i t i s r e a s o n a b l e t h a t s p o r t f i s h i n g a c t i v i t y w a s c o m m o n w e l l 

b e f o r e I 9 6 0 . R e s i d e n t s of S o o k e a n d c e r t a i n D e p a r t m e n t a l e m p l o y e e s r e c a l l 

c o n s i d e r a b l e s p o r t f i s h i n g a c t i v i t y p r i o r to I 9 60 , p a r t i c u l a r l y i n t he v i c i n i t y of 

t r a p s a t G o r d o n s B e a c h , j u s t w e s t of O t t e r P o i n t , a n d a t t h e e n t r a n c e t o S o o k e 

H a r b o u r . I n d e e d , t h e r e a r e s e v e r a l r e f e r e n c e s i n C D F F f i l e s to o p e r a t i o n a l 

p r o b l e m s e n c o u r n t e r e d b y t r a p o w n e r s f r o m s p o r t s f i s h e r m e n f i s h i n g a l o n g s i d e 

t h e l e a d s a n d a t t h e e n t r a n c e to the o u t e r " h e a r t " w h e r e s c h o o l e d s a l m o n w e r e 

e a s i l y a c c e s s i b l e t o s p o r t g e a r . 

S i n c e I 960 s p o r t e f f o r t h a s i n c r e a s e d f o u r f o l d (30, 000 b o a t d a y s , 1967), 

p a r t l y a r e s p o n s e to i n c r e a s e d m a r i n a f a c i l i t i e s a n d l a u n c h i n g r a m p s . N o t e 

t h e o d d - e v e n y e a r f l u c t u a t i o n s u n d o u b t e d l y c a u s e d b y c y c l i n g p i n k a b u n d a n c e . I n 

r e c e n t y e a r s ( 1967 a n d 1968) S o o k e - V i c t o r i a a n g l e r p a r t i c i p a t i o n h a s r a n k e d 

f o u r t h i n B r i t i s h C o l u m b i a b e h i n d D i s t r i c t I ( V a n c o u v e r - H o w e S o u n d ) , A r e a 13 

( C a m p b e l l R i v e r ) a n d A r e a 14 ( C o m o x - C o u r t e n a y ) . I n t e r m s o f t o t a l c a t c h 

S o o k e - V i c t o r i a r a n k e d s e c o n d i n 1968 a n d f i r s t i n 1967 d u e t o h i g h p i n k a b u n d a n c e 

C l e a r l y t h i s i s a n i m p o r t a n t s p o r t f i s h i n g a r e a . 

A s m a l l S t r a i t t r o l l f l e e t d e v e l o p e d s o o n a f t e r g i l l n e t e f f o r t i n c r e a s e d ; 

h o w e v e r , t r o l l i n g e f f o r t n e v e r a p p r o a c h e d l e v e l s o f w e s t c o a s t o r G e o r g i a S t r a i t 

t r o l l f l e e t s a n d , c o n s e q u e n t l y , w a s u n i m p o r t a n t on a p r o v i n c i a l b a s i s . E f f o r t 



239 

r e m a i n e d r e l a t i v e l y h i g h t h r o u g h 1966 ( A p p e n d i x F i g u r e 2B ) a l t h o u g h o d d - e v e n 

y e a r f l u c t u a t i o n s a r e p r e s e n t i n d i c a t i n g i m p o r t a n c e o f p i n k s a l m o n . E f f o r t 

d r o p p e d a f t e r 1967, m a i n l y d u e to a p a r t i a l a r e a c l o s u r e e n a c t e d i n 1967 ( s e e 

b e l o w ) . B a s e d on a C D F F s t u d y i n 1967 ( U n p u b l i s h e d ) , t h e m a j o r i t y o f t r o l l e r s 

f i s h i n g A r e a 20 ( and A r e a 19) w e r e b a s e d a t l o c a l p o r t s , w e r e u n d e r 30 f t . 

(11.7 m.) i n l e n g t h , a n d a p p a r e n t l y r e l i e d o n s o u r c e s o t h e r t h a n c o m m e r c i a l 

f i s h i n g f o r t h e m a j o r p o r t i o n of t h e i r i n c o m e . 

In M a y , 1967, t he D e p a r t m e n t of F i s h e r i e s a n d F o r e s t r y a n n o u n c e d t h a t 

b e g i n n i n g J u l y 1, 1967, a l l c o m m e r c i a l f i s h i n g w o u l d b e p r o h i b i t e d u n t i l f u r t h e r 

n o t i c e i n A r e a 20 e a s t of a l i n e d r a w n t r u e s o u t h f r o m S h e r i n g h a m P o i n t (a 

d i s t a n c e o f 15.5 n a u t i c a l m i l e s , 17.8 s t a t u t e m i l e s , 28 .7 k m . ) a n d A r e a 19 i n t o t a l 

( W i l l i a m H e a d t o C u r t i s P o i n t ) . T h e c l o s u r e w a s p r o m u l g a t e d t o i n c r e a s e n u m b e r s 

o f c o h o a c c e s s i b l e t o s p o r t g e a r a n d t o p r e v e n t p h y s i c a l i n t e r a c t i o n b e t w e e n s p o r t 

a n d c o m r r e r c i a l g e a r . 

P r e v i o u s to t he c l o s u r e , s p o r t s r e p r e s e n t a t i v e s h a d a s k e d f o r D e p a r t m e n t a l 

a c t i o n to s p e c i f i c a l l y i m p r o v e c o h o s p o r t f i s h i n g a s t h e y f e l t s p o r t f i s h e r m e n w e r e 

n o t a c h i e v i n g a " f a i r s h a r e " of t he t o t a l S t r a i t c o h o c a t c h . A s a p o s s i b l e s o l u t i o n 

t h e y h a d p r o p o s e d , on a t r i a l b a s i s i n 1967, a " t w o m i l e w i d e n e t - f r e e s a l m o n 

r e s e r v e " to e x t e n d a l o n g t h e V a n c o u v e r I s l a n d s h o r e f r o m t h e B o n i l l a - T a t o o s h 

l i n e e a s t w a r d to A r e a 18 so t h a t c o h o w o u l d p a s s t o t he s p o r t a r e a u n t o u c h e d b y 

n e t g e a r . T h e D e p a r t m e n t f a v o u r e d t h e e n a c t e d r e g u l a t i o n b e c a u s e , i t w a s a r g u e d , 

a c o r r i d o r w o u l d be of c o n s i d e r a b l e h a r d s h i p t o c o m m e r c i a l f i s h e r m e n a n d 

m a n a g e m e n t a g e n c i e s ( e n f o r c e m e n t ) . S e c o n d l y , t h e r e w a s no a s s u r a n c e t h a t c o h o 

w o u l d r e m a i n w i t h i n t h e c o r r i d o r f o r t h e f u l l l e n g t h o f t h e S t r a i t . I n c o n j u n c t i o n 
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w i t h t he c l o s u r e t h e D e p a r t m e n t b e g a n a n e x t e n s i v e t w o y e a r m a r i n e s t u d y of 

s a l m o n ( p a r t i c u l a r l y c oho ) a n d f i s h i n g g e a r s o f J u a n de F u c a S t r a i t ; r e s u l t s of 

t h i s s t u d y p r o v i d e d m u c h of t h e d a t a r e p o r t e d i n t h e t e x t . 



A P P E N D I X T A B L E I B . A n n u a l c o m m e r c i a l s a l m o n c a t c h ( p i e c e s ) f o r S t a t i s t i c a l A r e a 2 0 , 1 9 5 8 - 1 9 6 8 . 

C o h o P i n k S o c k e y e 

Y e a r G i l l n e t S e i n e T r o l l T o t a l G i l l n e t S e i n e T r o l l T o t a l G i l l n e t S e i n e T r o l l T o t a l 

1 9 5 8 • 147, 2 3 9 1 0 0 , 6 4 4 8, 3 8 3 2 5 6 , 2 6 6 2 6 2 310 1 0 4 6 7 6 4 2 5 , 9 1 3 2, 3 6 9 , 5 4 7 N R 2 , 8 0 9 , 578 
1 9 5 9 2 0 5 , 1 8 9 1 9 5 , 578 16, 4 2 4 4 1 7 , 191 1 8 6 , 5 2 0 1, 2 9 8 , 5 2 2 5 2 , 9 9 7 1, 5 3 8 , 0 3 9 115, 3 9 4 4 8 9 , 133 N R 6 0 4 , 527 
1 9 6 0 6 4 , 7 7 5 17, 2 3 5 6 9 3 8 2 , 7 0 3 8 9 3 6 7 6 12 1, 5 8 1 2 0 0 , 2 58 3 5 0 , 0 0 2 N R 5 5 0 , 2 6 0 
1 9 6 1 2 4 6 , 8 7 0 20 9, 531 7, 0 8 5 4 6 3 , 4 8 6 3 2 , 179 3 0 8 , 6 2 0 8 , 2 7 4 3 4 9 , 0 7 3 2 7 4 , 7 8 9 3 4 3 , 3 3 8 4 1 8 6 1 8 , 54 5 
1 9 6 2 1 8 6 , 8 1 2 20 3, 4 7 5 18, 4 0 0 4 0 8 , 6 8 7 3 6 6 6 3 0 1 7 4 1, 170 1 2 8 , 4 8 8 1 5 8 , 9 2 3 9 6 2 8 7 , 507 
1 9 6 3 1 4 1 , 50 3 2 0 3 , 4 3 3 10, 8 1 0 3 5 5 , 7 4 6 37 3, 8 3 5 2, 9 1 2 , 0 9 1 7 0 , 0 9 8 3 , 3 5 6 , 0 2 4 4 4 , 6 1 1 9 8 , 3 2 5 5 2 8 1 4 3 , 4 6 4 
1 9 6 4 2 1 4 , 0 2 6 8 9 , 0 7 7 12, 3 9 6 3 1 5 , 4 9 9 6 1 6 56 4 4 7 1 6 2 6 , 6 9 2 7 , 3 3 4 6 6 3 4 , 0 9 2 
1 9 6 5 2 4 1 , 9 0 6 2 1 1 , 4 8 3 6, 3 6 2 4 5 9 , 7 5 1 7 4 , 4 1 9 ' 3 3 5 , 0 9 4 4 , 4 2 6 4 1 3 , 9 3 8 8 6 , 0 0 0 8 3 , 8 2 8 172 1 7 0 , 0 0 0 
1 9 6 6 3 5 9 , 90 2 2 0 4 , 267 7, 8 7 3 5 7 2 , 0 4 2 3, 4 7 4 1, 7 9 2 2 1 6 5, 4 8 2 2 8 9 , 5 1 2 4 0 7 , 4 4 3 51 6 9 7 , 006/ 
1 9 6 7 1 9 9 , 8 2 6 2 6 0 , 150 2, 6 5 9 4 6 2 , 6 3 5 37 5, 6 5 2 2 , 2 4 7 , 3 6 7 4 4 , 8 9 8 2 , 6 6 7 , 9 1 7 2 6 1 , 2 6 8 5 9 2 , 4 8 2 3 , 6 8 5 8 5 7 , 4 3 5 
1 9 6 8 2 5 9 , 5 2 2 1 3 9 , 4 2 4 1, 8 2 5 4 0 0 , 7 7 1 7 4 8 2 1 4 2 9 6 4 • 4 3 , 0 5 9 1 3 , 6 4 1 , 7 5 6 , 70 7 

M e a n s 
1 9 5 8 - 1 9 6 8 2 0 6 , 141 1 6 6 , 7 54 8, 4 4 6 3 8 1 , 3 5 4 9 5 , 3 6 0 6 4 5 , 9 4 2 16, 4 7 7 7 5 7 , 7 7 9 172, 3 6 2 4 4 6 , 7 2 8 6 2 7 6 1 9 , 5 4 6 

O d d Y e a r s 2 0 8 , 521 1, 4 2 0 , 3 3 9 3 6 , 1 3 9 1, 6 6 4 , 9 9 8 
1 9 6 3 - 1 9 6 8 2 3 6 , 114 1 3 4 , 6 3 9 6, 9 8 7 4 2 7 , 7 4 1 1 3 8 , 124 9 1 6 , 102 19, 9 4 7 1, 0 7 4 , 173 1 2 5 , 190 2 0 0 , 5 0 9 7 5 2 3 2 6 , 4 5 0 

C h i n o o k C h u m T o t a l b y G e a r 

Y e a r G i l l n e t S e i n e T r o l l T o t a l G i l l n e t S e i n e T r o l l T o t a l G i l l n e t S e i n e T r o l l G r a n d T o t a l 

1 9 5 8 5, 0 8 3 3, 221 1, 8 7 1 10, 1 7 5 2 6 , 0 1 9 2, 4 9 3 4 2 9 , 4 4 5 6 0 4 , 5 1 6 2, 4 7 6 , 2 1 5 1 0 , 3 6 2 3 , 0 9 1 , 0 9 3 
1 9 5 9 5, 9 7 3 10, 593 1, 3 6 6 16, 9 3 2 2 7 , 3 5 5 8 , 5 8 9 2 4 6 3 6 , 190 5 3 9 , 4 3 1 2 , 0 0 2 , 4 1 5 7 1 , 5 3 8 2, 6 1 2 , 8 7 9 
1 9 6 0 7, 3 7 8 6, 0 4 2 1, 5 4 0 14, 9 6 0 14, 6 6 9 1, 114 2 7 15, 8 1 0 2 8 7 , 9 7 3 37 5, 0 6 9 2 , 2 7 2 6 5 5 , 3 1 4 
1 9 6 1 13, 1 4 2 17, 516 2, 9 6 0 3 3 , 6 1 8 10, 9 8 5 2 , 2 1 2 7 5 1 3 , 27 2 5 7 7 , 9 6 5 8 8 1 , 2 1 7 1 8 , 8 1 2 1, 4 7 7 , 9 9 4 
1 9 6 2 7, 6 1 2 7, 7 8 1 5, 4 9 2 2 0 , 8 8 5 11, 1 9 2 2 , 4 7 9 8 1 3 , 6 7 9 3 3 4 , 4 7 0 3 7 3 , 2 8 8 2 4 , 170 7 3 1 , 9 2 8 
1 9 6 3 5, 8 1 8 7, 6 7 5 10, 8 4 5 2 4 , 3 3 8 14, 6 3 5 4 , 7 9 9 2 0 4 . 19, 6 3 8 5 8 0 , 4 0 2 3 , 2 2 6 , 3 2 3 9 2 , 4 8 5 3 , 8 9 9 , 2 1 0 
1 9 6 4 8 , 198 3, 5 7 5 9, 5 4 9 2 1 , 3 2 2 3 5 , 7 3 7 1, 5 0 0 21 3 7 , 2 5 8 2 8 5, 2 6 9 1 0 1 , 5 4 2 2 2 , 0 7 6 4 0 8 , 8 8 7 
1 9 6 5 13, 0 8 2 12, 8 8 0 3, 0 3 8 2 9 , 0 1 0 2 0 , 111 3 , 4 6 3 10 2 3 , 5 8 4 4 3 5, 5 1 8 6 4 6 , 7 4 8 14, 0 0 8 1, 0 9 6 , 2 8 3 
1 9 6 6 14, 5 2 4 10, 6 2 2 3, 9 0 4 2 9 , 0 50 2 2 , 8 7 8 3 , 9 6 3 14 2 6 , 8 5 5 6 9 0 , 2 90 6 2 8 , 0 8 7 12, 0 5 8 1, 3 3 0 , 4 3 5 
1 9 6 7 10, 9 3 9 8, 3 0 4 1, 3 8 4 2 0 , 6 2 7 13, 7 2 5 6 , 8 5 0 27 2 0 , 60 2 8 6 1 , 4 1 8 3 , 1 1 5 , 153 5 2 , 6 5 3 4 , 0 2 6 , 6 5 2 
1 9 6 8 13, 6 1 7 8, 0 54 5 1 8 2 2 , 1 8 9 2 2 , 7 0 8 4 , 0 4 2 2 2 6 , 7 5 2 3 3 9 , 6 54 1 6 5 , 3 7 5 ' 2 , 3 54 5 0 7 , 3 8 3 

M e a n s 
1 9 5 8 - 1 9 6 8 9, 4 8 8 8 , 7 5 2 3, 8 5 9 2 2 , 101 2 0 , 0 0 0 - 3 , 8 6 4 58 2 3 , 9 1 7 . 5 0 3 , 3 5 5 1, 2 5 6 , 9 1 4 2 9 , 3 4 3 I 8 0 3 , 4 6 0 
1 9 6 3 - 1 9 6 8 11,' 0 3 0 8, 570 4, 8 7 3 2 4 , 4 2 3 2 1 , 6 3 2 4 , 103 4 6 2 5 , 7 8 2 53 2, 0 9 2 1, 3 1 3 , 8 7 1 3 2 , 6 0 6 1, 8 7 8 , 142 

* S o u r c e : C D F F a n n u a l p u b l i c a t i o n s o f B . C . C a t c h S t a t i s t i c s . 
+ R e d , w h i t e a n d j a c k c a t e g o r i e s i n c l u d e d . 
N R - N o r e c o r d e d c a t c h . 



A P P E N D I X T A B L E 2 B . A n n u a l s p o r t s a l m o n c a t c h ( p i e c e s ) f o r S p o r t S t a t i s t i c a l A r e a 1 9 B - 2 0 , 

1 9 6 0 - 1 9 6 8 * 

C o h o ° 

Y e a r C o h o " " * 3 l b . C b i n o o k + P i n k T o t a l 

1960 1, 8 0 5 5, 150 5, 7 7 5 - 12, 630 

1961 5, 6 2 5 1, 700 5, 7 2 5 3, 750 16, 800 

1962 2, 700 1, 575 .3, 125 25 7, 4 2 5 
1963 16, 420 5, 355 7, 2 45 67, 225 96, 245 
1964 7, 330 1, 751 4, 4 7 5 3 50 13, 90 6 

1965 5, 7 8 4 2, 248 7, 4 2 5 5, 800 21, 275 

1966 6, 771 1, 704 6, 175 175 14, 8 2 5 
1967 26, 175 1, 206 9, 5 50 18, 950 55, 881 
1968 27, 170 1, 584 •11, 130 - 39, 8 8 4 

M e a n 

1 9 6 3 - 1 9 6 8 14, 942 2, 308 7, 666 15, 417 40, 336 

(30, 658) 

* • S o u r c e : C D F F E c o n o m i c s B r a n c h b a s e f i l e s . 

* * I n c l u d e s c o h o c l a s s i f i e d a s " g r i l s e " b e t w e e n J a n u a r y a n d J u l y . 

o " G r i l s e " c o h o (5 3 l b . r o u n d w e i g h t ) c a u g h t f r o m A u g u s t t o D e c e m b e r , p r i m a r i l y a g e d 2 2 . 

+ I n c l u d e s c h i n o o k c l a s s i f i e d a s " g r i l s e " ( m o s t w o u l d b e 1.5 to 3.0 l b . f i s h a n d i n t h e i r 

s e c o n d o c e a n y e a r ). 

++ O d d - y e a r m e a n . 
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A P P E N D I X T A B L E 3 B . A n n u a l S o o k e t r a p c a t c h ( p i e c e s ) , 1 9 2 2 to 1 9 5 8 & 

Year 
Red 

Chinook 

White T o t a l 
S t e e l h e a d Sockeye P i n k Chum Coho Traps' 3 

1 9 2 2 2 6 8 7 3 7 6 8 4 3 4 5 5 7 1152 3 7 0 5 1 5 3 0 0 3 5 ' 9 8 1 3 7 3 7 0 4 

1 9 2 3 19417 5548 2 4 9 6 5 1 6 6 3 2 7 8 4 2 1 2 8 3 2 2 6 7 1 3 1 5 0 4 3 9 6 
1924 2 0 5 0 7 9036 2 9 5 4 3 2 4 2 7 4 5 3 4 5 2 1 5 8 1 1 0 6 4 0 1 4 2 8 7 6 4 

1925 27248 8 0 5 2 35300 1304 5 1 1 1 8 3 0 0 7 5 5 8482 1 6 0 9 4 4 5 
1926 20030 4877 2 4 9 0 7 1 3 8 2 2 4 6 3 1 5 0 3 6 2 0 8 1 6 6 4 6 9 8 6 
1927 24503 5645 30148 1268 51383 2 4 0 2 6 1 8491 91439 ; 5 
1 9 2 8 27579 5441 33020 1-515 32345 2926 6 9 2 8 6 1 7 2 4 - 5 
1929 1 8 4 2 9 4 1 0 7 22536 1 3 5 8 4 4 4 6 2 1 8 5 8 6 1 6926 9 0 2 6 1 5 
1 9 3 0 2 4 6 5 9 7115 3 1 7 7 4 1 5 3 6 5 7 1 3 2 6499 3748 5 8 7 6 1 6 
1931 14977 4 0 5 9 19036 1588 30167 304188 7072 4 9 6 0 0 6 
1932 2 0 8 1 8 5633 2 6 4 5 1 1 0 9 7 4 8 3 4 9 2739 1 7 8 2 8 4 8 7 9 4 4 

1933 15532 3915 1 9 4 4 7 1317 121633 3 7 7 8 2 8 2 9 0 1 5 0 4 8 0 4 

1931 2 0 7 3 4 5 9 7 6 2 6 7 1 0 1134 6 8 8 3 3 546 6687 32310 5 
1935 1 5 5 8 2 4 2 2 8 . 1 9 8 1 0 958 7 3 2 4 4 3 9 7 5 9 5 4 5 8 3 5 0 1 1 7 5 
1936 1 2 5 0 5 3 7 9 2 1 6 2 9 7 1052 4 4 7 1 9 209 4749 36391 4 

1937 1 4 9 7 8 4 4 3 4 1 9 4 1 2 4 4 9 99506 1 6 4 2 9 4 1 6 4 2 26555 5 

1 9 3 8 9 2 0 5 3442 12647 8 7 3 4 0 9 2 5 1472 953 2 4 7 0 3 5 
1 9 3 9 14145 4 8 5 6 19001 3 3 2 5 2 6 9 3 1 6 9 0 1 8 1626 4 3 0 9 1 5 

1 9 4 0 17388 4 5 2 7 21915 1720 2 8 7 5 6 328 3 3 6 7 24648 5 
1941 1 5 0 5 1 3888 18939 1 2 6 4 129812 55503 2 3 6 0 42742 5 
1 9 4 2 12479 4 9 4 3 1 7 4 2 2 1 5 6 1 1 0 0 4 3 2 116 2834 3 0 5 2 2 5 
1 9 4 3 1 2 7 6 1 3302 1 6 0 6 3 1 1 0 5 I 6 9 2 6 3 3 6 9 9 1 2 6 3 27-843 4 

1944 6 3 2 1 2 5 8 1 8902 1097 27457 6 0 5 697 29721 4 

1 9 4 5 2 2 6 3 9 8 5 8 5 3 1 2 2 4 1 8 0 7 ?0444 2 2 1 8 7 1 2 1 7 9 55115 5 
1 9 4 6 2 1 2 9 8 6 7 3 2 28030 2283 37006 42 7758 1 6 5 8 8 5 
1 9 4 7 1 3 7 6 5 3 4 5 1 17216 1 0 8 6 3 6 2 4 1 6 8 2 8 4 2646 4 3 0 9 1 5 

1 9 4 8 2 2 7 6 6 4 9 2 6 2 7 6 9 2 1 6 4 9 7 4 4 7 8 214 1 9 3 0 33032 5 
1 9 4 9 20700 5 9 2 0 26620 8 2 9 5 1 0 1 8 1 0 9 3 0 4 2 1 5 8 2 9 9 3 0 5 
1 9 5 0 2 0 2 8 2 7 2 5 2 2 7 5 3 4 1 2 1 5 3 9 4 6 0 6 7 8 2 . 5 2 2 6 6 2 6 7 8 5 

1 9 5 1 11784 2662 1 4 4 4 6 1399 42040 123084 1522 18461 5 
1952 1 3 8 8 0 3 0 1 1 1 6 8 9 1 1 8 4 0 6 5 4 2 6 8 3 9 8 6 7 1 8 4 4 6 5 
1 9 5 3 1 1 3 2 8 3 2 6 0 1 4 5 8 8 1 1 8 0 6 0 0 7 1 8 6 2 8 0 1249 1 5 8 0 3 4 

1 9 5 4 1 1 1 6 6 32903 8 8 503 7375 3 

1 9 5 5 1 4 2 6 4 1 8 5 5 7 1 2 4 7 5 0 942 7300 5 • 
1956° 
1 9 5 7 8 9 3 9 1 5 7 6 1 3 1 2 9 6 190 1 5 3 2 3 5 
1 9 5 8 1 3 4 7 6 1 4 1 1 8 648 929 1 0 2 9 8 3 

Source: (1) 1922-1953, Canada Department o f F i s h e r i e s f i l e s , V a n couver, B. C. 
(2) 1954-1958, Canada Department o f F i s h e r i e s Review o f Salmon Catches 

i n B r i t i s h Columbia (1951-1960). 

Maximum number o f t r a p s i n o p e r a t i o n . 
c T r a p s d i d not o p e r a t e i n 1 9 5 6 and were p e r m a n e n t l y c l o s e d a f t e r t h e 1 9 5 8 season. 



A P P E N D I X T A B L E 4 B . N u m b e r s of c o m m e r c i a l f i s h i n g d a y s f o r t h e J u n e a n d F a l l f i s h e r i e s o f S t a t i s t i c a l A r e a 2 0 , 

1 9 5 8 to 1 9 6 8 a . 

T n- i F a l l F i s h e r y J une F i s h e r y _ 
v„„ >, ,, T o t a l August September ., _ , 
Y e a r Time P e r i o d ^ • No _ , . * ^ S t r i k e Dates 

Time P e r i o d N o * N o - A v g - D a y s N o * " N o ' A v s " D a y s N o ' N o * A v g - D a y s 

Days Weeks Per Week Days Weeks P e r Week Days Weeks P e r Week 

1958 'June 1 6 - 2 1 5 •1 Aug. 20--Oct. 31 46 10 

1959 No f i s h e r y - - J u l y 22--Oct. 22 48 12 

I 9 6 0 No f i s h e r y - - J u l y 17--Oct. 20 37 11 

1961 June 15-24 7 2 J u l y 16--Oct. 22 30 13 
1962 June 15 - 2 3 6 2 Aug. 6--Oct. 3 27 9 

1963 J une 17 - 2 2 5 1 Aug. 4--Oct. 22 34 12 

1964 June 15-27 9 2 Aug. 15--Nov. 10 38 13 

1965 June 14 - 2 6 7 2 Aug. 1--Oct. 27 36 12 

1966 June 15-23 6 2 Aug. 1--Oct. 19 38 12 

1967 June 1 8 - 2 1 3 1 Aug. 5--Oct. 11 36 10 

1968 June 1 6 - 9 3 Aug. 11--Oct . 22 29 11 
J u l y 3 

Means 1 9 5 8 - 1 9 6 8 5 .1 1.4 3 6 . 3 1 1 . 4 

1 9 6 3 - 1 9 6 8 6 . 5 1.8 35-2 1 1 . 7 

4. .6 7 2 3. .5 14 3 4 . . 7 - -
4. , 0 9 3 • 3. . 0 20 4 5. . 0 J u l y 25-Aug. 
3-,4 9 3 3. . 0 10 3 3. ,3 - -
2. ,3 8 4 2. 0 10 4 2. 5 - -
3. . 0 9 4 "i 

e~ 1 • 3 15 4 3. .8 - -
2. ,8 16 4 4 , , 0 9 4 2 . . 3 J u l y 13-Aug. 
2. .9 6 2 3. , 0 11 4 2. .8 - -
3. , 0 11 4 2. ,8 10 3 • , ^ - -
3. . 2 14 4 3. ,5 12 4 3. 0 - -
3. 6 14 4 O 

J -.5 16 4 4. 0 - -
2 . .6 9 3 3. , 0 12 4 3. 0 - -

3. 2 1 0 . 2 3. 3. , 1 12 . ,6 3.7 3. .4 
3. , 0 1 1 . 8 3. .5 3. . 4 1 1 . .7 3 .8 3. , 1 

S o u r c e : C o n s e r v a t i o n a n d P r o t e c t i o n B r a n c h r e c o r d s f r o m t h e V a n c o u v e r a n d V i c t o r i a o f f i c e s , C D F F . 



A P P E N D I X T A B L E 5 B . 

Y e a r 

A n n u a l p e r i o d d u r i n g w h i c h t h e I n t e r n a t i o n a l P a c i f i c 

S a l m o n F i s h e r i e s C o m m i s s i o n h a s r e g u l a t e d S t a t i s 

t i c a l A r e a 20 a n d t h e g e a r t y p e i n i t i a t i n g w e e k l y 

f i s h i n g . a 

D a t e I P S F C D a t e I P S F C G e a r T y p e I n i t i a t i n g 
A s s u m e d C o n t r o l R e l i n q u i s h e d C o n t r o l W e e k l y F i s h i n g ^ 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

J u n e 23 

J u n e 21 

J u n e 20 

J u n e 24 

J u n e 24 

J u n e 23 

J u n e 28 

J u n e 25 

J u n e 25 

J u n e 2 5 

J u l y 4 

O c t o b e r 6 

O c t o b e r 7 

A u g u s t 28 

S e p t e m b e r 17 

S e p t e m b e r 2 

S e p t e m b e r 22 

A u g u s t 15 

S e p t e m b e r 1 

S e p t e m b e r 4 

S e p t e m b e r 16 

A u g u s t 11 

G i l l n e t 

G i l l n e t 

G i l l n e t 

S e i n e 

S e i n e 

G i l l n e t 

G i l l n e t 

G i l l n e t 

S e i n e 

G i l l n e t 

G i l l n e t 

b 

S o u r c e : I P S F C A n n u a l R e p o r t s a n d C D F F V a n c o u v e r f i l e s . 

F a l l f i s h e r y , b y r e g u l a t i o n d u r i n g I P S F C c o n t r o l . 



A P P E N D I X T A B L E 6 B . M e a n r o u n d w e i g h t ( l b . ) o f s a l m o n c a u g h t b y g i l l n e t a n d s e i n e g e a r i n A u g u s t a n d S e p t e m b e r 
f o r A r e a 2 0 , 1 9 5 8 t o 1 9 6 9 . 

C o h o •" ' " -• C h i n o o k P i n k . S o c k e y e C h u m 

A u g . S e p t . A u g . S e p t . A u g . S e p t . A u g . S e p t . A u g . S e p t . 
Y e a r G N S N G N S N G N S N G N S N G N S N G N S N G N S N G N S N G N S N G N S N 

1 9 5 8 7 . 4 9 7 . 5 4 8 . 9 3 8 . 6 5 6 . 4 3 6 . 2 8 6 . 2 6 6 . 0 1 1 0 . 4 5 1 1 . 2 6 9 . 9 6 1 1 . 0 9 

1959 5 . 7 4 4 . 8 6 7 . 2 2 6 . 1 7 4 . 9 9 5 . 2 6 5 . 0 0 5 . 2 3 5 . 6 6 5 . 3 5 5 . 5 9 4 . 8 8 1 0 . 0 6 1 1 . 5 5 1 0 . 2 0 1 1 . 0 8 
1 9 6 0 6 . 5 7 6 . 7 6 8 . 9 2 8 . 3 2 5 . 6 8 5 . 4 2 5 . 7 5 1 1 . 1 1 1 3 . 7 3 9 . 5 2 

1 9 6 1 6 . 5 1 6 . 3 8 9 . 4 9 9 . 2 2 6 . 4 0 7 . 1 7 6 . 8 8 6 . 9 5 5 . 9 7 4 . 9 9 6 . 9 6 5 . 0 0 9 . 0 9 1 3 . 0 0 1 0 . 7 8 12.26 

1 9 6 2 7 . 2 2 7 . 2 5 9 . 5 4 8 . 6 4 6 . 6 3 6 . 6 2 6 . 5 9 5 . 3 8 1 0 . 2 9 1 1 . 4 2 1 0 . 4 4 1 1 . 0 7 

1 9 6 3 6 . 2 2 5 . 2 3 7 . 6 6 6 . 2 7 8 . 5 4 1 1 . 9 0 1 0 . 8 8 9 . 0 6 4 . 8 8 5 . 0 6 5 . 4 4 5 . 1 1 5 . 9 8 5 . 7 4 6 . 1 8 5 . 5 6 1 0 . 6 1 1 1 . 8 8 1 0 . 5 3 1 1 . 4 3 
1 9 6 4 7 . 0 1 6 . 9 7 9 . 2 6 8 . 9 9 7 . 4 8 7 . 4 2 1 0 . 3 0 6 . 4 6 6 . 0 6 5 . 5 2 6 . 5 5 5 . 6 5 9 . 2 6 1 0 . 2 6 1 0 . 2 5 1 1 . 3 8 
196 5 6 . 9 8 6 . 5 5 9 . 4 3 8 . 8 8 7 . 1 1 7 . 1 8 1 1 . 2 2 7 . 4 1 5 . 8 5 6 . 3 9 6 . 4 9 5 . 8 6 5 . 9 2 5 . 1 2 7 . 0 0 4 . 7 0 9 . 2 1 9 . 5 9 9 . 7 7 9 . 9 6 
1 9 6 6 5 . 9 5 5 . 1 1 7 . 8 5 7 . 4 5 7 . 6 5 1 2 . 5 6 9 . 3 0 1 2 . 4 5 6 . 8 4 6 . 8 8 6 . 9 1 4 . 8 4 1 0 . 8 4 1 2 . 7 4 1 0 . 4 9 11 . 2 6 
1 9 6 7 6 . 1 4 5 . 3 6 7 . 8 9 6 . 8 9 7 . 4 8 1 1 . 7 3 9 . 8 1 1 1 . 1 1 4 . 8 7 5 . 2 7 5 . 4 3 5 . 4 0 6 . 0 6 6 . 0 1 6.12 5 . 6 0 9 . 4 3 1 0 . 5 6 9 . 7 2 1 0 . 0 4 
1 9 6 8 6 . 2 6 5 . 2 8 7 . 0 2 6 . 2 2 6 . 6 7 5 . 7 5 8 . 4 1 7 . 4 3 6 . 0 7 5 . 7 3 6 . 1 3 5 . 1 3 1 1 . 4 1 1 1 . 9 5 1 1 . 3 4 1 2 . 0 0 

1 9 6 9 6 . 8 5 6 . 9 3 8 . 3 9 8 . 3 4 6 . 6 1 6 . 9 2 8 . 5 5 6 . 0 3 5.53 6 . 1 1 5 . 7 0 5 . 6 5 6 . 0 6 5 . 4 6 6 . 5 9 5 . 0 5 1 0 . 3 0 1 2 . 0 0 1 0 . 5 1 1 1 . 6 5 

M e a n 6 . 5 8 6 . 2 1 8 . 4 7 7 . 8 4 7 . 3 6 9 . 0 7 9 . 7 8 8 . 5 6 5 . 4 2 5 . 8 8 5 . 8 2 5 . 7 0 6 . 1 1 5 . 7 6 6 . 3 9 5 . 2 5 1 0 . 1 7 1 1 . 6 6 1 0 . 2 9 11 . 2 0 
S D 0 . 5 3 0 . 9 4 0 . 9 1 1 .17 0 . 6 6 2 . 8 6 1.0 9 2 . 4 2 0 . 6 2 0 . 8 3 0 . 7 1 0 . 6 7 0 . 3 5 0 . 5 8 0 . 4 6 0 . 4 1 0 . 7 8 1 . 1 7 0 . 5 1 0 . 7 1 
C V + 8 % 1 5 % 1 1 % 1 5 % 9 % 3 2 % 11% 2 8 % 1 1% 1 4 % 1 2 % 1 2 % 6 % 1 0 % 7 % 8 % 8 % 1 0 % 5 % 6 % 

I n c l u d e s r e d , w h i t e a n d j a c k c a t e g o r i e s . 

+ C V = ( S D / m e a n ) 1 0 0 . 



A P P E N D I X T A B L E 7 B . G i l l n e t s e l e c t i o n i n d e x , S, i n A u g u s t a n d S e p t e m b e r f o r A r e a 2 0 , 1 9 5 8 to 1 9 6 9 . 

C o h o C h i n o o k P i n k S o c k e y e C h u m 

Y e a r A u g . S e p t . A u g . S e p t . A u g . S e p t . A u g . S e p t . A u g . S e p t . 

1 9 5 8 - 0 . 7 3 . 2 2 . 4 4 . 2 - 7 . 2 - 1 0 . 2 

1 9 5 9 . 1 8 . 1 1 7 . 0 ' - 5 . 1 ' - 4 . 4 ' 5 . 8 1 4 . 6 - 1 2 . 9 - 7 . 9 

1 9 6 0 - 2 . 8 7 . 2 4 . 8 - - 1 9 . 1 . -
1 9 6 1 2 . 0 2 . 9 - 1 0 . 7 - 1 . 0 1 9 . 6 3 9 . 2 - 3 0 . 1 - 1 2 . 1 

1 9 6 2 - 0 . 4 1 0 . 4 0 . 2 2 2 . 5 - 9 . 9 - 5 . 7 

1 9 6 3 1 8 . 9 2 2 . 2 - 2 8 . 2 2 0 . 1 - 3 . 6 6 . 5 4 . 2 1 1 . 2 - 1 0 . 7 - 7 . 9 

1 9 6 4 0 . 6 3 . 0 0 . 8 5 9 . 4 9 . 8 1 5 . 9 - 9 . 8 - 9 . 9 

1 9 6 5 6 . 6 6 . 2 - 1 . 0 5 1 . 4 r 8 . 5 1 0 . 8 1 5 . 6 4 8 . 9 - 4 . 0 - 1 . 9 

1 9 6 6 1 6 . 4 5 . 4 - 3 9 . 1 - 2 5 . 3 - 0 . 6 4 2 . 8 - 1 4 . 9 - 6 . 8 

1 9 6 7 1 4 . 6 1 4 . 5 - 5 6 . 8 - 1 1 . 7 - 7 . 6 0 . 6 0 . 8 9 . 3 - 1 0 . 7 - 3 . 2 

1 9 6 8 1 8 . 6 1 2 . 9 1 3 . 8 1 3 . 2 5 . 9 1 9 . 5 - 4 . 5 - 5 . 5 

1 9 6 9 - 1 . 2 0 , 6 4 . 5 4 1 . 8 - 9 . 5 0 . 9 1 1 . 0 3 0 . 5 - 1 4 . 2 - 9 . 8 

M e a n 8 . 4 1 ( 7 . , 5 ) + '8.89 2 0 . 6 0 ( - 1 5 . 2 ) ' ' 3 1 . 8 1 ( 2 1 . .3)' 7 . 5 0 ( - 7 . 5 ) ' 4 . 0 3 ( 2 . 2 ) 6 . 7 3 ( 6 . 6 ) 2 3 . 5 1 1 2 . 3 3 ( - 1 2 . 3 ) 7 . 3 5 ( 

S D 8 . 1 6 . 7 2 1 . 6 1 9 o 0 2 . 7 4 . 1 6 . 2 1 4 . 8 7 . 0 3 . 1 2 

C V + + 9 6 . 4 % 7 5 . 7 1 0 4 . 7 5 9 . 9 3 5 . 9 1 0 1 . 7 9 1 . 6 6 3 . 0 5 7 . 2 4 2 . 4 

U n b r a c k e t e d e q u a l s a b s o l u t e m e a n ; b r a c k e t e d e q u a l s m e a n s i g n , c o n s i d e r e d . 

^ C V = ( S D / m e a n ) 1 0 0 . 



248 

A P P E N D I X T A B L E 8 B . R e g r e s s i o n a n a l y s i s f o r g i l l n e t s e l e c t i o n i n d e x , S, 

/ v e r s u s s e i n e m e a n w e i g h t , W 
/ ' S 

N . t E q u a t i o n H o : b A u g u s t b S e p t e m b e r 

C o h o 

A u g . 

S e p t . 

12 

12 

9.53" " " 

4 . 7 3 " " 

Y = 62 .8 - 8 . 9 X 

Y = 4 . 59 - 4 . 7 X 

t = 3.07 , A c c e p t 

C h i n o o k 

A u g . 

S e p t . 

7 

7 

5.88""" 

4.97"'" 

Y = 6 2 . 7 - 8 . 6 X 

Y = 124.0 - 1 2 . 0 X 

A c c e p t H Q 

P i n k 

A u g . 

S e p t . 

6 

6 

3 . 6 f 

N S 

Y = 9 . 3 - 2 . 9 X 

S o c k e y e 
A u g . 

S e p t . 

12 

11 

4.95"'" 

>!< >!< 
4 .31 

Y = 58.8 - 9 . I X 

Y = 178 .5 - 2 9 . 5 X 
t. F 2 . 8 3 " , A c c e p t Hi 

C h u m 

A u g . 

S e p t . 

12 

11 

3 .09 " 

3 .46" 

Y = 36 . 6 - 4 . 2 X 

Y = 30.0 - 3 . 3 X 
A c c e p t H Q ' 

S w e r e c o d e d , b y a d d i t i o n , t o p o s i t i v e v a l u e s f o r r e g r e s s i o n c o m p u t a t i o n s . 

C o d e s w e r e t h e n s u b t r a c t e d f r o m t h e i n t e r c e p t . T o c a l c u l a t e Y (Y=S) f o r 

n e g a t i v e s e l e c t i o n c h a n g e t o p o s i t i v e b 



A P P E N D I X C 

T A B L E S F O R R E L A T I V E G E A R E F F I C I E N C Y S E C T I O N 



A P P E N D I X T A B L E I C . M o n t h l y g i l l n e t to s e i n e r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y ( i n n u m b e r s of g i l l n e t u n i t s ) 
1963 to 1 9 6 8 . * 

S p e c i e s M o n t h 1963 1964 1965 1966 1967 1968 N C V 

C o h o A u g u s t 4.4 4.7 3.6 
>:<* 

3.2 5.2 5 4 .2 1 9 % 
S e p t e m b e r 4.2 4.9 2.3 5.3 4.0 3.2 6 4.0 28 

O c t o b e r 2.9 .3.2 •6:4 5.8;. 4 

15 

4.6 
4 .2 

39 
28 

C h i n o o k A u g u s t 5.1 8.4 3.7 - 3.2 10.7 5 6.1 4 9 
S e p t e m b e r 9.5 1 1.4 2.1 1.2 2.0 1.8 6 4 .7 96 

O c t o b e r 18.8 7.9 5.8 1.0 4 

15 

8.4 

6.2 

90 

80 

P i n k A u g u s t 7.2 10.8 10.9 3 9.6 22 
S e p t e m b e r 17.6. 7.2 13.3 3 

6 

12.7 

11.2 

41 

35 
S o c k e y e A u g u s t 3.7 5.1 4.9 - 5.2 2.4 5 4 . 3 28 

S e p t e m b e r 4.9 5.3+ 5.6 4.3 3 

8 
4 .9 
4 . 5 

13 

23 

C h u m A u g u s t 2.2 1.0 1;0 - 1.2 2.7 5 1.6 4 9 
S e p t e m b e r 1.7 1.1 1.6 0.7 3.2 1.3 6 1.6 54 
O c t o b e r 5.7 1.4 . 4.0 4.0 4 

15 

3.8 

2.2 
4 9 
66 

* S o u r c e s t a t i s t i c s : D a i l y d e l i v e r y s t a t i s t i c s c o l l e c t e d a t P o r t S a n J u a n b y p e r s o n n e l o f t h e C o n s e r v a t i o n 

a n d P r o t e c t i o n B r a n c h , C D F F , u n p u b l i s h e d . 
* * S e i n e s i n i t i a t e d w e e k l y f i s h i n g , c o m p u t a t i o n s o m i t t e d . 
+ A v e r a g e of 1963 a n d 1967 
* * * C V = l O O S D / m e a n . 

B l a n k s e q u a l i n s u f f i c i e n t c a t c h o r e f f o r t . 



A P P E N D I X T A B L E 2 C . C a t c h a n d e f f o r t s t a t i s t i c s u s e d to c a l c u l a t e t r o l l to g i l l n e t a n d s p o r t to g i l l n e t r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c i e s , 
1 9 6 5 - 1 9 6 6 . * 

S p o r t , A r e a 1 9 B - 2 0 S p o r t , A r e a 20 T r o l l G i l l n e t 

D a t e E f f o r t C a t c h D a t e E f f o r t C a t c h D a t e E f f o r t C a t c h D a t e E f f o r t C a t c h 
C h i n o o k P i n k C o h o C o h o C h i n o o k P i n k C o h o C h i n o o k P i n k 

A u g . 5, 3 5 5 451 2, 858 A u g . 22 700 
S e p t . 7, 513 928 2, 558 29 1, 650 
O c t . 1, 300 286 - S e p t . 12 1, 4 3 3 

O c t . 9 50 

T o t a l 14, 1, 6 6 5 5, 416 
12, 8 6 8 " 

S e p t . 11 491 
S e p t . 5, 70 1 545 - 18 . 481 
O c t . 1, 974 309 - 25 50 5 

O c t . 2 470 

T o t a l 7, 6 7 6 8 54 

1 9 6 5 

80 5 A u g . 21 55 
* * 

1 1 5 - * 
1 3 9 " 

172 51 201 
530 
520 S e p t . 

28 
11 

55 
* * 

1 1 5 - * 
1 3 9 " 

781 
361 

6 5 
46 

1, 0 4 5 
641 

20 O c t . 8 18 

1 9 6 6 

24 44 

594 S e p t . 10 53 231 77 _ 

4 3 5 17 31 138 3 5 -
310 24 43 227 15 -
100 O c t . 1 74 316 18 -

A u g . 16, 17, 25 184II 4, 566 210 5, 3 9 3 
A u g . 2 5, S e p t . 7 2 2 2 " " 7, 7 50 63 3 , 670 
S e p t . 7, 8, 20 369 8 , 240 126 2, 321 
O c t . 4 , 5, 11 327 5, 5 0 6 ' 32 -

4 3 1 11, 3 8 4 
7 7 5 " 

S e p t . 6, 7, 12 348 12, 586 410 
12, 13, 19 383 16, 30 5 180 -
19, 2 0 , 26 410 18, 600 41 -

26, 27, O c t . 1 4 9 3 14, 0 3 8 44 -
•1, 6 3 4 6 7 5 

S o u r c e s t a t i s t i c s : S p o r t A r e a 1 9 B - 2 0 f r o m E c o n o m i c s B r a n c h , C D F F , b a s e f i l e s , u n p u b l i s h e d ; 
S p o r t A r e a 20 f r o m C o n s e r v a t i o n a n d P r o t e c t i o n B r a n c h , C D F F , w e e k l y f i e l d r e c o r d s , u n p u b l i s h e d ; 
T r o l l f r o m C D F F p u b l i c a t i o n s of B r i t i s h C o l u m b i a C a t c h S t a t i s t i c s ; 

G i l l n e t f r o m C o n s e r v a t i o n a n d P r o t e c t i o n B r a n c h , C D F F , d a i l y d e l i v e r y s t a t i s t i c s c o l l e c t e d at S o o k e , u n p u b l i s h e d . 

E f f o r t u s e d to c a l c u l a t e p i n k s a l m o n r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c i e s . 



A P P E N D I X T A B L E 3 C . T r o l l t o g i l l n e t r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y , ( i n 

n u m b e r s o f t r o l l u n i t s ) 1965 a n d 1966. ' " 

S p e c i e s 1965 1966 C t g 

C o h o 8.6 8.2 8.4 

C h i n o o k 0.7 0.5 0.6 

P i n k 2.4 - 2.4 

S o u r c e s t a t i s t i c s i n A p p e n d i x T a b l e 2 C . 

A P P E N D I X T A B L E 4 C . S p o r t to g i l l n e t r e l a t i v e g e a r e f f i c i e n c y ( i n 

n u m b e r s o f s p o r t u n i t s ) , 196 5 a n d 1966 . 

S p e c i e s 1965 1966 C 
1 spg 

C o h o 50.1 76 .3 63 .2 

C h i n o o k 3.3 3.7 3.5 

P i n k 34.8 - 34.8 

S o u r c e S t a t i s t i c s i n A p p e n d i x T a b l e 2 C . 
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A P P E N D I X D 

T A B L E S F O R C O H O S U S C E P T I B I L I T Y E X P E R I M E N T 



A P P E N D I X T A B L E I D . D a i l y c o h o s a m p l e s i z e d u r i n g 1965 t e s t t r o l l i n g . 

D a t e 
T r o l l i n g T i m e 

( P D T ) 

S a m p l e S i z e 

0 T o t a l 

J u l y 29 0 6 0 0 - 1 0 0 0 _ 1 1 > < 

30 0 5 4 5 - 1 2 4 5 9 8 17 ' 

31 0 7 1 5 - 1 3 4 0 8 14 22 ; 

A u g u s t 1 0 7 4 5 - 1 2 0 0 18 12 30 

6 1 0 3 0 - 1 6 3 0 8 4 12 
7 0 9 0 5 - 1 3 0 5 18 10 28 '• -

8 I 1 2 5 - 1 3 2 5 13 6 19 : 

9 0 8 0 0 - 1 3 3 0 16 6 22 •• 

14 1 1 4 5 - 1 8 3 0 18 7 25 ' < 

1 5 1 0 4 5 - 1 5 4 5 17 6 23 > -

16 0 9 3 0 - 1 4 3 0 4 1 5 > 

20 1 1 4 5 - 1 6 0 0 6- 3 9 : < 

21 0 9 1 5 - 1 4 4 5 8 7 15 ~--

22 0 8 0 0 - 1 6 0 0 6 6 12 ; < 

26 . 1 2 0 0 - 1815 5 4 9 > ' O 

27 1 0 3 0 - 1 7 5 0 13' 4 17 • ; o 

28 ] 1 4 5 - 1 4 3 0 - - + 
31 1 0 0 0 - 1 6 0 0 2 1 3 > 

S e p t e m b e r ] 1 0 0 0 - 1 6 0 0 2 ] 3 f * 
3 1 1 3 0 - 1 8 4 5 2 3 5 ~-
4 1 2 3 0 - 1 7 3 0 4 3 7 o 

5 1 1 2 0 - 1 7 0 0 5 1 2 17 > 

6 1 1 2 5 - 1 7 3 0 14 13 2.7 ' : o 

7 1 1 4 5 - 1 4 3 0 3 4 7 o 

I 2 1 2 4 0 - 1 8 0 0 8 5 13 -

13 1 0 5 0 - 1 6 4 5 1 - 1 + 
17 1 0 5 5 - 1 6 4 0 2 2 4 0 . 

18 . 0 9 1 5 - 1 6 4 0 2 2 4 

19 0 9 3 0 - 1 6 0 0 - ' - - -

20 1 0 1 5 - 1 5 0 0 1 1 0 

25 1 0 3 0 - 1 6 3 0 - - -
26 1 6 0 0 - 1 9 0 0 1 - 1 + 
27 0 7 4 5 - 1 2 0 0 - - + 
28 0 9 0 0 - 1 8 3 0 - - + 
29 0 7 3 0 - 1 2 3 0 - - + 

T o t a l 3 5 d a y s 214 145 3 5 9 

168 h o u r s 

* C a t c h e s w i t h i n 5 m i l e s of B o n i l l a - T a t o o s h l i n e 

o C a t c h e s > 5 m i l e s w e s t of t h e l i n e 

+ C a t c h e s > 5 m i l e s e a s t of t h e l i n e 

4 - 4 - O c c a s i o n a l l y i n c l u d e s r u n n i n g t i m e . 
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A P P E N D I X T A B L E 2D . W e e k l y s e i n e s a m p l e s i z e , 196 5. 

D a t e 

N u m b e r 

s e i n e s 

s a m p l e d 

S a m p l e S i z e 

D a t e 

N u m b e r 

s e i n e s 

s a m p l e d c? ? T o t a l 

A u g u s t 2, 3 9 6 2 38 100 

• 9 7 61 39 100 

16 5 59 41 100 

25 4 55 4 5 100 

31 + 1 56 4 4 100 

S e p t e m b e r 7 5 48 52 100 

13 4 4 5 55 100 

20 5 48 52 100 

27 5 20 30 50 

T o t a l 45 4 54 396 8 50 

F r o m I P S F C t e s t f i s h i n g , f i s h e r y c l o s e d . 
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A P P E N D I X T A B L E 3 D . Length (mm.), fish weight (g.), and gonad weight (g.) for troll and seine coho Bub-aamples for A N C O V A analysis. 

S E I N E T R O L L 

u 
•a 

«J 
-a 

_ u 
•a _ •o -o o o o 0 o 6 II O E II O 

v 

£ o V E U 
v 

£ _ 
€ •a £ » u _*> E « •X3 £_ to 00 £ 00 . • 
2 2 O A A •0 J5 I 2 6 A A u A rt 

s 
2 U A A •a A 2 z 8 A A •C A 

.X « ri bO 00 to rt oo 00 oo Ml rt oo 
s* 
&> 
W 

V 
V 

•£ S
el

n
 

c 
CI 
J 

V 
% 

X 
u ui 

3 — 

Si 
X 
Ul 

V 
V 
f 

c 
"3 ui 

a 

J 
X 
Ul O S ui 

V 0 
H 

c X 
V 
Ul 

c 7, o " 0 is 
X 
V 
Ul 

11 

* 
o 

i 
C V X 

Ul g-s 
0 S 

t 1 2 1 1 565 3119 1 1117 1 4 2 1 1 600 3175 1 1215 J 1 1 1 554 2359 1 274 4 1 1 715 5 55 7 1 1961 
1 1 2 2 2 571 2381 1 417 r 4 2 2 2 592 2948 1 1214 1 1 1 2 2 583 28S6 1 458 1 4 1 2 2 682 4 64 9 1 1562 
1 1 2 3 3 529 204 1 1 903 4 2 3 3 681 4309 1 1571 1 1 1- 3 3 S60 2586 1 1045 1 4 1 3 3 S20 192 8 1 762 

1 2 « 4 472 1361 1 384 l 4 2 4 4 722 6350 1 2257 1 1 1 4 4 510 2041 1 289 1 4 1 4 4 574 2665 1 1382 
1 1 2 5 5 615 3402 1 742 l 4 2 5 5 491 1814 1 1252 1 1 1 5 5 591 3039 1 383 1 4 1 5 5 700 4876 1 1462 
1 1 2 £ 6 662 3493 1 374 i 4 2 6 6 6 37 3572 1 1512 1 1 1 6 6 559 2449 1 805 1 4 1 G 5 678 4309 1 1696 
1 1 2 7 7 581 1 54 2 1 176 l 4 2 7 7 651 3714 1 1 592 1 1 1 7 7 588 2903 1 491 1 4 1 7 7 605 2835 1 906 
1 1 7 8 6 535 2132 1 346 i 4 2 8 8 745 4990 1 1326 1 1 1 8 8 572 2404 1 776 1 4 1 8 8 594 2693 1 405 
1 I 2 9 9 645 3539 1 676 l 4 2 9 9 495 1 58 8 1 760 1 1 1 9 9 684 4854 1 1064 1 4 1 9 9 506 175 8 1 896 
2 1 2 1 10 590 3062 2 502 2 4 2 1 10 702 4 76 3 2 3364 2 1 1 1 10 654 3674 2 967 2 4 1 1 10 670 4082 2 1006 
2 1 2 2 11 583 2438 2 436 2 4 2 2 11 656 3269 2 1726 2 I 1 2 11 588 2858 2 539 2 4 1 2 11 648 3175 2 876 
2 I 2 3 12 695 5443 2 543 2 4 2 3 12 600 2552 2 750 2 1 1 3 12 555 2223 2 309 2 4 1 3 12 625 3289 2 1180 
2 1 2 4 13 577 2495 2 297 2 4 2 4 13 442 1247 2 220 2 1 1 4 13 623 3538 2 928 2 4 1 4 13 700 4990 2 3623 
2 1 2 S 14 554 4139 2 1034 2 4 2 5 14 590 2495 2 1898 1 1 5 14 558 3901 2 1083 2 4 1 5 14 610 27S0 2 664 
2 1 2 6 15 557 1 701 2 426 2 4 2 6 15 570 2608 2 1064 2 1 1 6 15 630 3039 2 501 2 4 1 6 IS 700 5103 2 1200 
2 1 2 7 lb 6 36 4173 2 1607 2 4 2 7 16 623 3147 2 1250 2 1 1 7 16 590 2903 2 319 2 4 I 7 16 687 4763 2 1764 
2 1 • 2 e 17 622 3357 2 618 2 4 2 8 17 568 2296 2 535 2 1 1 8 17 618 3538 2 429 2 4 1 8 17 724 5783 2 3294 
2 1 2 9 18 615 3583 2 1081 2 4 2 5 18 567 2268 2 1637, 2 1 1 S 18 609 3085 2 306 2 4 1 9 18 662 4 SOB 2 3268 

1. 2 2 1 1 S27 2449 1 1158 1 5 2 1 1 531 2325 1 il 182 2 1 1 1 548 2 54 0 1 627 1 5 1 1 1 583 27S0 1 1090 
1 2 2 2 2 .644 3674 1 1344 1 5 2 2 2 688 5216 1 2359 2 1 2 2 628 3810 1 962 1 5 1 2 2 612 3345 1 722 
1 2 2 3 3 545 2 26 8 1 1217 1 5 2 3 3 734 6180 1 2323 2 1 3 3 563 2495 1 857 1 5 1 3 3 608 3175 1 2227 
1 2 2 4 4 650 3992 1 670 1 5 2 4 4 778 7711 1 3549 2 1 4 4 621 3085 1 654 1 5 1 4 4 606 2948 1 205 
1 2 2 5 5 500 1814 1 869 1 S 2 5 5 706 5783 1 2703 2 1 5 5 512 1814 1 713 1 5 1 5 5 656 3969 1 2267 
1 2 2 £ 6 675 3992 1 869 1 5 2 6 6 715 5783 1 2273 2 1 6 6 628 3357 1 292 1 5 1. 6 6 514 1985 1 761 
1 2 2 7 7 624 3175 1 1 188 1 S 2 7 7 705 6237 1 1702 2 1 7 7 678 4854 1 548 1 5 1 7 7 697 4593 1 1477 
1 2 2 « S 530 2313 1 318 1 5 2 8 8 686 5443 1 151 3 2 1 8 8 549 2359 1 303 1 5 1 8 8 730 6124 1 2951 
1 2 2 9 9 570 2903 1 974 1 5 2 9 9 603 2977 1 845 2 1 9 9 520 2087 1 695 1 5 1 9 9 598 2920 1 6 90 
2 2 2 1 10 643 4082 2 828 2 5 2 1 10 689 3629 2 947 z 1 1 10 664 4445 2 982 2 5 1 l: 10 608 3062 2 1779 
2 2 2 2 11 520 1 588 2 161 2 5 2 2 11 602 3175 2 1800 2 1 2 11 619 3221 2 385 2 5 1 2 11 609 3119 2 1769 
2 2 2 3 12 687 3 76 5 2 1307 2 5 2 3 12 67S 521 6 2 3528 2 1 3 12 642 3720 2 684 2 5 1 3 12 635 3090 2 2824 
2 2 2 4 13 681 4 67 2 2 1486 2 5 2 4 13 586 3005 2 1442 1 4 13 675 4400 2 2249 2 5 1 4 13 713 4791 2 1791 
2 2 2 5 14 665 3856 2 520 2 5 2 5 14 705 5557 2 3254 2 1 5 14 624 3629 2 628 2 5 1 5 14 675 4082 2 2592 
2 2 2 6 15 4 14 1769 2 516 2 5 2 6 15 611 2552 2 1 604 1 6 15 596 2812 2 611 2 5 1 6 15 623 2920 2 1637 
2 2 2 7 16 656 3992 2 490 2 5 2 7 16 732 6464, 2 2276 2 1 7 16 590 2 54 0 2 706 2 5 1. 7 16 657 4366 2 2578 
2 2 2 e 17 •541 1905 2 593 2 S 2 6 17 698 5443 2 2862 2 1 8 17 590 2631 2 993 2 S 1 8 17 708 4281 2 1748 
2 2 2 9 18 630 3266 2 1576 2 5 2 5 IS 668 3856 2 2349 2 1 9 18 610 2903 2 S24 2 5 1 9 18 676 3969 2 1613 

1 } 2 l 1 502 1724 1 61C 1 6 2 1 , 752 6407 1 3094 , 1 1 1 598 3204 1 1558 1 6 1 1 1 594 2948 1 1187 
1 3 2 2 2 666 5035 1 2030 1 6 2 2 2 585 2807 1 1657 3 1 2 2 539 2013 1 412 1 6 1 2 2 582 3034 1 1186 
1 3 2 3 Z 620 3266 1 407 1 6 2 3 3 700 4224 1 2781 3 1 3 3 557 2863 1 685 1 6 1 3 3 676 4338 1 1063 
1 3 2 4 4 639 3447 1 788 1 6 2 4 4 613 3260 1 1938 3 1 4 4 458 1333 1 296 1 6 1 4 4 694 4564 1 1752 
1 3 2 5 5 641 3901 1 664 1 6 2 5 5 765 788 1 1 4345 3 1 5 5 521 1900 1 744 1 6 1 5 5 661 4366 1 1048 
1 3 2 6 6 746 6124 1 2223 1 6 2 6 6 760 6691 1 3043 3 1 6 6 605 3130 1 957 1 6 1 6 6 548 2552 1 1298 
1 3 2 7 7 630 3629 1 733 1 6 2 7 7 606 3090 1 1942 3 1 7 7 508 167 8 1 275 1 E 1 7 7 591 3119 1 1513 
1 3 2 e 8 532 1928 1 631 1 6 2 e 8 762 7428 1 2804 3 1 8 6 532 1996 1 1103 1 6 1 i 8 678 4763 1 216S 
1 3 2 9 9 575 2722 1 953 1 6 2 9 9 560 2552 1 1554 3 1 9 9 635 1905 1 762 1 6 1 9 9 610 3629 1 3627 
2 3 2 1 10 701 5171 2 1228 2 6 2 1 10 640 3969 2 2584 3 1 1 10 601 3062 2 656 2 6 1 1 10 646 4026 2 1435 
2 3 2 2 11 584 1497 2 44 1 2 6 2 2 11 715 5472 2 3384 3 1 2 11 579 2 52 3 2 749 2 6 1 2 11 697 4451 2 1714 
2 3 2 3 12 591 2676 2 635 2 6 2 3 12 718 5528 2 4272 3 1 3 12 542 1900 2 318 2 6 1 3 12 647 4196 2 1090 
2 3 2 4 13 694 3538 2 1874 2 6 2 4 13 740 6 691 2 5419 3 1 4 13 628 2863 2 1 684 2 6 1 4 13 546 3827 3317 
2 3 2 s 14 580 204 1 2 735 2 6 2 5 14 702 4338 2 1619 3 1 5 14 674 2325 2 1340 2 6 1 5 14 638 3686 I 1822 
2 3 2 6 15 560 1 701 2 186 2 6 2 6 15 620 3601 2 2866 3 1 6 15 591 2404 2 621 2 6 1 6 15 628 3402 2 1910 
2 3 2 7 lb 620 3432 2 818 2 6 2 7 16 60S 2693 2 986 3 1 7 16 612 2994 2 1175 2 6 1 7 16 604 2 86 3 2 1369 
2 3 2 e 17 615 2722 2 1216 2 6 2 « 17 680 4261 2 2528 3 1 8 17 580 2586 2 650 3 6 1 8 17 663 4309 2 4052 
2 3 2 9 18 565 2155 2 1233 2 6 2 9 18 648 3119 2 1294 

3 
1 9 1« 577 2 54 0 2 549 2 6 1 9 18 658 351S 2 1948 
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A P P E N D I X T A B L E 4 D . M a t u r i t y i n d i c e s ( M I W ) a n d g o n a d w e i g h t s (g.) f o r m a l e 

c o h o c a u g h t b y s e i n e g e a r i n J u a n de F u c a S t r a i t , a n d 

g i l l n e t g e a r i n t h e F r a s e r R i v e r , 1 965 . 

D a t e 

A u g u s t 2, 3 

9 

16 

25 

31 

M I W 

G o n a d w t . 

X 

20.8 

52.4 

30 .5 
86.0 

31.0 
86 .8 

38.1 
I 24.7 

39.9 
127.8 

M a l e 

S D 

11.7 

35.6 

11.9 
43 . 9 

12.8 
44 .7 

13.1 

60.1 

14.0 

75 .3 

N 

55 

61 

54 

50 

53 

S E I N E 

X 

24.6 

86 . 2 

28 .2 
83 .7 

32 .2 
110.4 

4 1 . 9 
142.7 

56.9 
230.1 

F e m a l e 
S D 

11.8 

56.9 

15.6 
51.6 

12.8 
59.6 

18..1 

73 .6 

25 .2 

133.2 

N 

37 

3 9 

39 

4 2 

43 

S e p t e m b e r 7 

13 

20 

27 

O c t o b e r 1 5 - 1 7 

26 

N o v e m b e r 14, 16 

4 4 . 4 

186.0 

50.0 

199.4 

4 3 . 4 

209 .4 

48 .2 

2 46 . 2 

63 .3 

291.1 

66.0 

271 . 5 

12.8 

67 .6 

11.8 
88 .2 

6.2 

74 . 9 

12.1 
60 .7 

6.1 
84 .3 

48 

36 

13.9 47 
75 . 5 

17 

G I L L N E T 

56.4 

2 54.2 

7 2 . 9 
273 .6 

61 .8 

325 .6 

81.6 
4 2 9 . 0 

111.8 
4 5 7 . 8 

107.2 
565 .4 

132.6 

6 4 3 . 7 

16.9 

137.9 

20 .3 
173. 1 

23. 1 

176.2 

20.7 

145.6 

27.9 

99.6 

34.8 
2 7 1 . 1 

23.8 

226 .7 

52 

43 

52 

30 

12 
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A P P E N D I X T A B L E 5D. 

O r g a n i s m 

O r g a n i s m s f o u n d i n s t o m a c h s o f t r o l l s e i n e c a u g h t 

c o h o s a l m o n a n d t o t a l s e a s o n p e r c e n t a g e o c c u r r e n c e , 

196 5.  

O v e r a l l p e r c e n t a g e o c c u r r e n c e 

S e i n e (N=818) T r o l l ( N = 357) 

F I S H 

1. P a c i f i c h e r r i n g 

C l u p e a p a l l a s i i 

2. S a n d l a n c e 

A m m o d y t e s h e x a p t e r u s 

3. S m e l t , E u l a c h o n 

T h a l e i c h t h y s p a c i f i c u s 

S u r f s m e l t 

H y p o m e s u s p r e t i o s u s 

4 . S a b l e f i s h 

A n o p l o p o m a f i m b r i a 

5. R o c k f i s h 

S e b a s t o d e s s p p . 

6. P a c i f i c c o d 

G a d u s m a c r o c e p h a l u s 

7. S a l m o n 

O n c o r h y n c h u s 

8. L a r v a l f i s h 

( p r o b a b l y h e r r i n g a n d s a n d l a n c e ) 

9. U n i d e n t i f i e d 

I N V E R T E B R A T E S 

1. E u p h a u s i i d s 
E u p h a u s i a p a c i f i c a  
T h y a n o e s s a s p i n i f e r a 

2. D e c a p o d s t a g e s 
3. O t h e r c r u s t a c e a n s 

( m o s t l y A m p h i p o d s ) 

M I S C E L L A N E O U S 
( s q u i d , g a s t r o p o d s h e l l s , w o o d , a l g a e , 
f e a t h e r s , i n s e c t s ) 

P e r c e n t f e e d i n g 

+ 9.2 
(15 .8 ) ' 

8.8 
(15.2) 

0.5 

( 0 . 9 ) 

0.6 

( 1.0) 

1.0 

( 1.7) 

0.2 
( 0.4) 

0.1 

( 0.2) 

1.6 

( 2.8) 

0.2 

( 0.3) 

33.1 
(57.2) 

8.1 
8.3 

(14.3) 

1.2. 

( 2.1) 

57.9 

8.7 

(10.1) 

19.3 

(22.4) 

1.4 

( 1.6) 

9.0 

(10.4) 

2.2 

( 2.5) 

0 .3 

( 0.4) 

61 .6 
(71.4) 

35.6 
16.8 

(19.5) 

1.2 

( 1.4) 

86 .3 

P e r c e n t of t o t a l s a m p l e . 

P e r c e n t of f e e d i n g c o h o . 
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A P P E N D I X T A B L E 6 D . M e a n w e i g h t (kg.) , e u p h a u s i i d c o u n t s a n d e u p h a u s i i d 

" f e e d i n g i n d e x " f o r s e i n e (SN) a n d t r o l l ( T R ) s a m p l e s 

t a k e n o n A N C O V A d a t e s , 1965 . 

S N T R 
E u p h a u s i i d ^ 

F e e d i n g I n d e x 

I n d e x 

D i f f e r e n c e 

D a t e 
- + 
x w 

C o u n t C o u n t x w S N T R S N - T R 

A u g . 2, 3 2.97 6.7 1.0 3.0 1 2.26 0 . 33 1.93 

9 3.08 6.4 4.9 3.15 2.08 1.56 0 . 52 

16 3.15 6.2 1 1.4 2.40 1.97 4 . 7 5 - 2 . 7 8 

25 3.17 7.2 39.8 3.87 2.27 10.28 - 8 . 0 1 

S e p t . 7 4 . 63 4.9 4 1 . 9 3.64 1.06 11.51 - 1 0 . 4 5 

13 4 .67 12.9 51.3 3.76 2.64 13.64 - 1 1.00 

M e a n w e i g h t , s o u r c e d a t a i n A p p e n d i x T a b l e 3 D , w e e k c o d e s 1 to 6. 

M e a n n u m b e r e u p h a u s i i d s p e r c o h o . 

C o u n t / X w . 


