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ABSTRACT 

The P300 component of t h e a v e r a g e e v o k e d p o t e n t i a l was 

r e c o r d e d a t P z d u r i n g two d i v i d e d v i s u a l f i e l d t a s k s . D u r i n g a 

l e x i c a l d e c i s i o n t a s k , r e a c t i o n t i m e and P300 l a t e n c y were 

f a s t e r t o s t i m u l i i n t h e . r i g h t v i s u a l f i e l d , i n d i c a t i n g t h a t , , 

t h e l a t e n c y o f t h e P 3 0 0 m a y be a u s e f u l measure i n l a t e r a l i t y 

r e s e a r c h . A r i g h t v i s u a l f i e l d a d v a n t a g e w a s o b t a i n e d f o r 

r e a c t i o n t i m e i n a f a c e p e r c e p t i o n t a s k a n d t h e P 3 0 0 l a t e n c y 

d i f f e r e n c e s h o w e d a s i m i l a r b u t n o n - s i g n i f i c a n t a d v a n t a g e . U s e 

o f t h e P 3 0 0 l a t e n c y t o a s s e s s t h e v a l i d i t y o f t h e a s s u m p t i o n s 

u n d e r l y i n g t h e a p p l i c a t i o n o f a n a d d i t i v e . f a c t o r s m o d e l t o 

d i v i d e d v i s u a l f i e l d s t u d i e s o f c e r e b r a l a s s y m e t r y w a s 

d i s c u s s e d . T h e p r e s e n t e v i d e n c e s u g g e s t s t h a t t h e a s s u m p t i o n s 

a r e v a l i d . 
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I. INTRODUCTION 

A. MODELS OF LATERALIZATION 

Two n e u r o l o g i c a l groups have made major c o n t r i b u t i o n s to 

our understanding of asymmetries of c e r e b r a l f u n c t i o n . The 

f i r s t , c h r o n o l o g i c a l l y , i n v o l v e s u n i l a t e r a l l y brain-damaged 

i n d i v i d u a l s . Beginning with Paul Broca's d i s c o v e r y that 

l e s i o n s of the l e f t hemisphere cause a p h a s i a , t h i s technique 

has been p r o f i t a b l y used to study the l o c a l i z a t i o n of 

d i f f e r e n t aspects of language w i t h i n the l e f t hemisphere 

(Benson, 1979; Geschwind, 1970), of p r a x i c f u n c t i o n s (Heilman, 

1979a), of a t t e n t i o n a l mechanisms (Geschwind, 1982; Heilman, 

1979b; Heilman & Van Den A b e l l , 1980) and of f a c i a l 

r e c o g n i t i o n (Damasio, Damasio & Van Hoesen, 1982). T h i s 

approach, however, has l e d to an emphasis on a s t r u c t u r a l or 

s t r i c t l o c a l i z a t i o n i s t (Moscovitch, 1973) model of c e r e b r a l 

f u n c t i o n i n which many f u n c t i o n s are assumed to be l o c a l i z e d 

to s p e c i f i c areas of n e u r a l t i s s u e (these may be f a i r l y 

c i r c u m s c r i b e d , e.g. the t h i r d f r o n t a l c o n v o l u t i o n of the l e f t 

hemsiphere, or more d i s t r i b u t e d , e.g. the r i g h t hemisphere). 

Areas of the b r a i n other than those i d e n t i f i e d are presumed to 

be incompetent to perform the task i n q u e s t i o n . In t h i s 

t r a d i t i o n , s t u d i e s of aphasia suggest that o n l y the l e f t 
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hemisphere i s competent to process many aspects of language. 

Study of another n e u r o l o g i c a l p o p u l a t i o n , however, has 

l e d to s t r a t e g i c or s p l i t - b r a i n (Moscovitch, 1973) models of 

c e r e b r a l f u n c t i o n . In p a t i e n t s who have had t h e i r c e r e b r a l 

commissures s u r g i c a l l y separated to c o n t r o l the spread of 

i n t r a c t a b l e s e i z u r e s , c a r e f u l s t u d i e s of the r i g h t hemisphere 

have r e v e a l e d l i m i t e d , but not i n s u b s t a n t i a l , language 

a b i l i t i e s (see Searleman, 1977; 1983; Moscovitch, 1983; 

Hecaen, 1978; Z a i d e l , 1978a,b f o r r e v i e w s ) . S i m i l a r l y , v i s u a l 

and s p a t i a l tasks f o r which the r i g h t hemisphere i s 

s p e c i a l i z e d can a l s o be performed by the l e f t hemisphere at 

above chance l e v e l (Levy, Trevarthen & Sperry, 1972; Sperry, 

1974). The s p l i t - b r a i n model i s c h a r a c t e r i z e d t h e r e f o r e by 

b i l a t e r a l competence f o r most t a s k s , although one hemisphere 

may be more e f f i c i e n t f o r a p a r t i c u l a r task. 

The a p p l i c a t i o n of these two models to normal p o p u l a t i o n s 

has been e x t e n s i v e l y d i s c u s s e d by Moscovitch (1973; 1976; 

1 9 7 9 ) and Z a i d e l (1984). Many of the ideas o u t l i n e d ' below 

d e r i v e from Z a i d e l (1984) to whom the reader i s r e f e r r e d f o r 

more d e t a i l s . He r e f e r s to the two models as the D i r e c t Access 

model, a c c o r d i n g to which the task can be c a r r i e d out i n 

e i t h e r hemisphere, and the C a l l o s a l Relay model, a c c o r d i n g to 

which the task can be performed only i n one hemisphere, the 

other being f u n c t i o n a l l y incompetent i n the i n t a c t i n d i v i d u a l . 

There are two t e s t s by which one can determine which model 

f i t s a p a r t i c u l a r task, t e s t s of p r o c e s s i n g d i s s o c i a t i o n and 
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of c o n t r a l a t e r a l advantage. 

P r o c e s s i n g d i s s o c i a t i o n , which i s not the c e n t r a l concern 

of t h i s p r o p o s a l , i n v o l v e s showing d i f f e r e n t i a l e f f e c t s on a 

task presented i n the r i g h t v i s u a l f i e l d (RVF) and l e f t v i s u a l 

f i e l d (LVF). I n c r e a s i n g a concurrent v e r b a l memory l o a d , f o r 

ins t a n c e might i n t e r f e r e with performance of a task only when 

presented i n the RVF. Such a manipulation would imply 

independent p r o c e s s i n g by the two hemispheres and t h e r e f o r e a 

d i r e c t access model would be a p p r o p r i a t e f o r t h i s task. 

The c o n t r a l a t e r a l advantage t e s t can be a p p l i e d whenever 

motor output, whether manual or v e r b a l , as w e l l as task input 

i s l a t e r a l i z e d . In t h i s s i t u a t i o n one can apply an a d d i t i v e 

i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g model, i n which sensory r e l a y , c e n t r a l 

p r o c e s s i n g and motor responses are i d e n t i f i a b l e , independent 

and temporally s e q u e n t i a l stages of an in f o r m a t i o n p r o c e s s i n g 

sequence ( c f . Sternberg, 1969). In p a r t i c u l a r , a set of 

equations, i l l u s t r a t e d i n F i g u r e 1 (from Z a i d e l , 1984), can be 

d e r i v e d , where V represents t r a n s m i s s i o n time from the--visual 

f i e l d to the o c c i p i t a l c o r t e x , P re p r e s e n t s c e n t r a l p r o c e s s i n g 

time i n one of the hemispheres and M repr e s e n t s the l a t e n c y 

from the i n i t i a t i o n of a motor response to the button press 

measured as r e a c t i o n time (RT). A d d i t i o n a l l y , CV r e p r e s e n t s 

the delay due to the c r o s s - c a l l o s a l t r a n s f e r of (unprocessed) 

v i s u a l i n f o r m a t i o n and CM repr e s e n t s the delay due to the 

c r o s s - c a l l o s a l t r a n s f e r of a motor command (p o s t - s t i m u l u s 

p r o c e s s i n g ) . The f u l l model i s shown s c h e m a t i c a l l y i n F i g u r e 1 



4 

with s u b s c r i p t s i n d i c a t i n g which of the two s i d e s the 

parameters r e p r e s e n t . If a task i s presented to each v i s u a l 

f i e l d and responses are r e q u i r e d from each hand i n a f u l l y 

c r o s s e d design, some s i m p l i f y i n g assumptions allow one to 

d e r i v e d i f f e r e n t p r e d i c t i o n s from the d i r e c t access and 

c a l l o s a l r e l a y models. The assumptions u s u a l l y made, r e s u l t i n g 

i n the s i m p l i f i e d equations i n F i g u r e 1, are that V
L

= V
R / 

CM L R=CM R L, c v L R = C V R L A N C ^ M L = M R * w ^ t h t n e s e assumptions the 

c a l l o s a l r e l a y model p r e d i c t s that r e g a r d l e s s of which VF the 

stimulus i s presented i n , only one hemisphere w i l l be able to 

process i t and t h e r e f o r e the RT d i f f e r e n c e between the two VFs 

w i l l be the same whichever hand i s responding. T h i s d i f f e r e n c e 

w i l l be equal to the time taken to t r a n s f e r the v i s u a l 

i n f o r m a t i o n across the corpus callosum to the competent 

hemisphere (CV). S i m i l a r l y , once processed, the delay to 

respond with the hand i p s i l a t e r a l to the competent hemisphere 

w i l l be a constant amount, equal to CM, the time taken to 

t r a n s f e r a motor command to the c o n t r a l a t e r a l hemisphere (the 

model assumes p u r e l y c o n t r a l a t e r a l motor i n n e r v a t i o n ) . The 

graph i n F i g u r e 1 presents these p r e d i c t i o n s s c h e m a t i c a l l y . In 

a n a l y s i s of v a r i a n c e , one would p r e d i c t main e f f e c t s f o r VF 

and responding hand but no i n t e r a c t i o n . 

A s i m i l a r a n a l y s i s can be performed f o r the d i r e c t access 

model. As w e l l as the assumptions l i s t e d above, i t i s o f t e n 

assumed that P L does not equal P R; i n the case of most v e r b a l 

tasks P <P D. In other words even i f both hemispheres are 
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c o m p e t e n t , t h e l e f t i s u s u a l l y m o r e e f f i c i e n t t h a n t h e r i g h t 

f o r v e r b a l p r o c e s s i n g . T h i s l e a d s t o t h e p r e d i c t i o n o f a n 

o v e r a l l V F a d v a n t a g e a n d a V F x H a n d i n t e r a c t i o n ( s e e F i g u r e 

1 ) . 

S t r i c t a p p l i c a t i o n o f t h e s e c r i t e r i a t o D V F e x p e r i m e n t s 

i s r a r e , a l t h o u g h " w h e n t h e d a t a o f a l a t e r a l i t y r e a d i n g 

e x p e r i m e n t d o n o t f i t e i t h e r t h e d i r e c t a c c e s s o r t h e c a l l o s a l 

r e l a y m o d e l s , t h e r e i s n o r a t i o n a l e f o r i n t e r p r e t i n g t h e 

e x p e r i m e n t , a n d i n t h e a b s e n c e o f f u r t h e r i n f o r m a t i o n , i t 

s h o u l d r e m a i n u n d e c i d e d . T h i s w o u l d a p p l y t o m a n y , p e r h a p s 

m o s t , e x p e r i m e n t s i n t h e l i t e r a t u r e . . . " ( Z a i d e l , 1 9 8 4 , p . 

1 2 1 ) . A f t e r r e v i e w i n g a l a r g e n u m b e r o f D V F s t u d i e s p u b l i s h e d 

b e t w e e n 1 9 7 0 a n d 1 9 8 0 , Z a i d e l ( 1 9 8 4 ) f o u n d o n l y 1 4 w h i c h 

p r o v i d e d a d e q u a t e d a t a ( l a t e r a l i z e d s t i m u l u s p r e s e n t a t i o n a n d 

r e s p o n s e s ) f o r s u c h m o d e l f i t t i n g . O f t h e s e , o n l y D a y ( 1 9 7 7 , 

E x p t . 1 ) p r o v i d e d a c o n s i s t e n t m o d e l f i t , i n d i c a t i n g t h a t t h e 

l e f t h e m i s p h e r e w a s u n i q u e l y a b l e t o p e r f o r m a l e x i c a l 

d e c i s i o n t a s k o n a b s t r a c t w o r d s . T h e r e a r e s o m e m a j o r 

m e t h o d o l o g i c a l p r o b l e m s w i t h a p p l y i n g t h e m o d e l a s i t s t a n d s , 

h o w e v e r , w h i c h m a y h a v e c o n t r i b u t e d t o t h e l a c k o f c l e a r l y 

i n t e r p r e t a b l e r e s u l t s ; t h e s e w i l l b e c o n s i d e r e d i n t h e n e x t 

s e c t i o n . 
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LVF RVF 
\ 

DIRECT ACCESS CALLOSAL RELAY 

Input 
VF 

Output 
hand Response time Input 

VF 
Output 
hand Response time 

L L VL • PR • M L L L \ • C V f i c . P L . C M L R » M L 

L R L R Vt • CV H L • P L • M R 

R L VR • Pt, • CM t R » M L R L VR • PL • C M L R * M L 

R R VR • PL • M R R R VR • PL * M„ 
Simplified, Simplified, 

L L V • PR . * M L L V + CV • P t CM • M 
L' R V • PR • CM • M L R V • CV » P • M 
R L . V • PL • CM • M R L V • P •CM • M 
R R V • PL • M R R V * P • M 

LVF RVF LVF RVF 

F i g u r e 1. D i r e c t a c c e s s a n d c a l l o s a l r e l a y a n a l y s e s o f a 
t a c h i s t o s c o p i c l a t e r a l i t y e x p e r i m e n t i n w h i c h h e m i f i e l d 
p r e s e n t a t i o n s a r e p a i r e d w i t h u n i m a n u a l r e s p o n s e s . 
V L = t r a n s m i s s i o n t i m e o f s e n s o r y s t i m u l i f r o m t h e L V F t o t h e 
o c c i p i t a l c o r t e x o f t h e r i g h t h e m i s p h e r e ( R H ) ; P R = c e n t r a l 
p r o c e s s i n g t i m e f o r t h e s t i m u l u s i n t h e R H ; M L = l a t e n c y f r o m 
t h e i n i t i a t i o n o f a m o t o r r e s p o n s e i n t h e R H t o i t s c o n c l u s i o n 
b y t h e l e f t h a n d ; C V R L = d e l a y i n r e s p o n s e d u e t o c r o s s c a l l o s a l 
t r a n s f e r o f t h e v i s u a l i n f o r m a t i o n f r o m t h e R H t o t h e L H ; 
C M L R = c r o s s - c a l l o s a l t r a n s m i s s i o n o f t h e m o t o r , c o m m a n d f r o m t h e 
p r o c e s s i n g L H t o t h e m o t o r c o r t e x o f t h e R H c o n t r o l l i n g t h e 
r e s p o n d i n g l e f t h a n d ; a n d s o f o r t h . 

F r o m Z a i d e l ( 1 9 8 3 ) . 
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B. PROBLEMS IN APPLYING THE CRITERION OF CONTRALATERAL 

DOMINANCE 

The C a l l o s a l Relay and D i r e c t Access models, when 

s i m p l i f i e d by c e r t a i n assumptions, reduce to two s e t s of 

equations as shown in F i g u r e 1. In each case there are four 

equations i n f i v e unknowns, meaning that f u r t h e r c o n s t r a i n t s 

must be i n t r o d u c e d to o b t a i n s o l u t i o n s . There are two s e r i o u s 

problems with the assumptions which must be made when these 

models are s t r i c t l y a p p l i e d . 

In the f i r s t p l a c e , the e q u a l i t y assumptions CM L R=CM R L, 

ML=MR e t c . are probably i n c o r r e c t to v a r y i n g degrees. C r o s s -

c a l l o s a l t r a n s m i s s i o n times i n p a r t i c u l a r d i f f e r g r e a t l y 

depending on the task, with values normally ranging from 4 to 

60 msec (Bashore, 1981; Day, 1977; Swanson, Ledlow & 

Kinsbourne, 1978). I t seems l i k e l y , then, that CM and CV may 

depend on the type of i n f o r m a t i o n being t r a n s f e r r e d (Bashore, 

1981) and may vary s y s t e m a t i c a l l y depending on the hemisphere 

from which i t i s being p r o j e c t e d , because the hemispheres seem 

to d i f f e r i n the type of i n f o r m a t i o n they process (Bradshaw & 

N e t t l e t o n , 1981). S i m i l a r l y the assumption that M
L

= M
R may be 

i n c o r r e c t i n s t r o n g l y handed i n d i v i d u a l s . 

P o t e n t i a l l y more damaging i s the evidence that there may 

be s i g n i f i c a n t motor c o n t r o l of the hand by the i p s i l a t e r a l 

hemisphere ( Z a i d e l , 1984). Although demonstrated i n s p l i t -
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b r a i n p a t i e n t s , i t i s not c e r t a i n whether these r e s u l t s can be 

g e n e r a l i z e d to i n t a c t s u b j e c t s , but i f they can then we can 

d e r i v e a d i f f e r e n t set of equations f o r the two models as 

shown i n F i g u r e 2 (from Z a i d e l , 1984), which assume both 

i p s i l a t e r a l and c o n t r a l a t e r a l motor c o n t r o l and no c a l l o s a l 

t r a n s f e r of motor commands. If t h i s were s t r i c t l y the case 

then d e c i d i n g between the two models would not be a problem, 

si n c e both c o n t r a l a t e r a l and i p s i l a t e r a l assumptions p r e d i c t 

the same p a t t e r n of VF x Hand e f f e c t s (see F i g u r e s 1 & 2), but 

in p r a c t i c e i t i s impossible to know what ta s k s , i f any, allow 

e x c l u s i v e i p s i l a t e r a l or c o n t r a l a t e r a l motor c o n t r o l and i n 

many cases both are probably o p e r a t i n g . T r y i n g to model so 

many a l t e r n a t i v e systems using only RT data i s i m p o s s i b l e , and 

t h i s may account f o r the many f i n d i n g s i n c o n s i s t e n t with 

e i t h e r model. 

We would have a p o t e n t i a l s o l u t i o n to t h i s problem i f we 

coul d measure some sub-components of the p r o c e s s i n g equations 

in F i g u r e s 1 and 2 independently of RT. This may be p o s s i b l e -

using the P300 component of the evoked p o t e n t i a l . 
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DIRECT ACCESS 

Input 
VF 

Output 
hand Response time 

L L VL + PR + M L C 

L R V L *PR + MR, 

R L V « T P L + M L [ 

R R VR + PL
 + <V 

CALLOSAL RELAY 

Input 
VF 

Output 
hand Response time 

L L 

L R v L 

R L VR 

R R VR * PL * M R / . 

RT 

LVF RVF 

RT 

LVF RVF 

F i g u r e 2. A n a l y s e s o f a l a t e r a l i t y e x p e r i m e n t , p a i r i n g 
h e m i f i e l d p r e s e n t a t i o n s w i t h m a n u a l r e s p o n s e s b u t a s s u m i n g 
i p s i l a t e r a l m o t o r c o n t r o l . M L I = l a t e n c y o f e x e c u t i n g a m o t o r 
r e s p o n s e o f t h e l e f t h a n d i n t h e L H u s i n g i p s i l a t e r a l c o n t r o l ; 
M R C = l a t e n c y o f e x e c u t i n g a m o t o r r e s p o n s e o f t h e r i g h t h a n d i n 
t h e L H u s i n g t h e u s u a l c o n t r a l a t e r a l c o n t r o l ; a n d s o f o r t h . 
F r o m Z a i d e l ( 1 9 8 3 ) . 
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I I . THE P300 

A. P300 LATENCY AND STIMULUS EVALUATION 

The P300 component of the e v e n t - r e l a t e d p o t e n t i a l (ERP) 

i s a p o s i t i v e p o t e n t i a l recorded maximally over the p a r i e t a l 

s c a l p of s u b j e c t s d i s c r i m i n a t i n g between or responding to 

in f r e q u e n t or ' s u r p r i s i n g ' events (Donchin, 1981; Donchin, 

R i t t e r & McCallum, 1978; McCarthy & Donchin, 1983; Sutton, 

Braren, Zubin & John, 1965; 1967). I t i s recorded with a 

l a t e n c y of 300-600 msec a f t e r a stimulus has been presented 

and might more p r o p e r l y be termed the P3b ( S q u i r e s , Squires & 

H i l l y a r d , 1975), only one of a number of l a t e p o s i t i v e 

components of the ERP (Ruchkin & Sutton, 1983). Recently i t 

has become i n c r e a s i n g l y prominent i n chronometric analyses of 

i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g as an adjunct to RT (Chase, McCarhty, 

Sq u i r e s & Schvanveldt, 1984; Donchin, 1981; Duncan-Johnson, 

1981; McCarthy & Donchin, 1981; 1983) and i n t h i s c a p a c i t y i t 

may prove u s e f u l i n determining models of c e r e b r a l asymmetry. 

In t h i s context the i n t e r e s t of the P300 l i e s i n i t s 

v a r i a b l e l a t e n c y and the d i s s o c i a t i o n s which t h i s can show 

with r e a c t i o n time (Donchin, 1984). R i t t e r , Simson & Vaughan 

(1972) were the f i r s t t o examine i n d i v i d u a l P300 l a t e n c i e s i n 

r e l a t i o n to r e a c t i o n time on a t r i a l by t r i a l b a s i s , u sing 
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h a n d - s c o r e d r a w r e c o r d s , b u t m o s t s t u d i e s s i n c e t h e n h a v e 

r e l i e d o n a n a d a p t i v e f i l t e r s i m i l a r t o t h a t p r o p o s e d b y W o o d y 

( 1 9 6 7 ) . K u t a s , M c C a r t h y & D o n c h i n ( 1 9 7 7 ) u s e d t h r e e 

c a t e g o r i z a t i o n t a s k s o f d i f f e r e n t d i f f i c u l t y i n c o n d i t i o n s 

w h i c h e m p h a s i z e d e i t h e r s p e e d o r a c c u r a c y o f r e s p o n d i n g . A s 

e x p e c t e d , R T v a r i e d w i t h i n s t r u c t i o n s a n d b e t w e e n t a s k s . T h e 

l a t e n c y o f t h e P 3 0 0 w a s s i m i l a r l y v a r i a b l e f o r t h e d i f f e r e n t 

t a s k s b u t v a r i e d v e r y l i t t l e a s a r e s u l t o f t h e s p e e d - a c c u r a c y 

i n s t r u c t i o n s ( a r a n g e o f 9 0 v s 1 9 m s e c f o r t h e t a s k v s 

i n s t r u c t i o n c o n d i t i o n s ) s u g g e s t i n g t h a t t h e P 3 0 0 i s s e n s i t i v e 

t o t h e p r o c e s s e s o f p e r c e p t i o n , e v a l u a t i o n a n d c a t e g o r i z a t i o n 

b u t i s u n a f f e c t e d b y c h a n g e s i n r e s p o n s e c r i t e r i a . T h i s 

i n t e r p r e t a t i o n i s s u p p o r t e d b y t w o f u r t h e r s t u d i e s c a r r i e d o u t 

s p e c i f i c a l l y t o t e s t t h e a p p l i c a b i l i t y o f a n a d d i t i v e f a c t o r s 

m o d e l t o P 3 0 0 d a t a ( M c C a r t h y & D o n c h i n , 1 9 8 3 ) . I n t h e s e 

e x p e r i m e n t s , s t i m u l u s d i s c r i m i n a b i l i t y a n d r e s p o n s e 

c o m p a t i b i l i t y w e r e i n d e p e n d e n t l y v a r i e d i n a m a n n e r t h a t 

r e s u l t e d i n c o m p l e t e l y a d d i t i v e R T e f f e c t s . P 3 0 0 l a t e n c y 

v a r i e d w i t h s t i m u l u s d i s c r i m i n a b i l i t y b u t w a s u n a f f e c t e d b y S -

R c o m p a t i b i l i t y . T h e P 3 0 0 a p p e a r s t o b e t r i g g e r e d o n l y o n 

c o m p l e t i o n o f s t i m u l u s e v a l u a t i o n i n d e p e n d e n t o f r e s p o n s e 

r e q u i r e m e n t s . 
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B . T H E U S E O F T H E P 3 0 0 I N D E T E R M I N I N G C E R E B R A L A S Y M M E T R Y 

T h i s s u m m a r y i n d i c a t e s h o w t h e P 3 0 0 m a y u s e d t o a p p l y t h e 

C a l l o s a l R e l a y o r D i r e c t A c c e s s m o d e l s . T h e m e t h o d o l o g i c a l 

p r o b l e m s i n f i t t i n g a m o d e l t o R T d a t a r e l a t e m a i n l y t o m o t o r 

r e s p o n s e t i m e s , a n d i t i s p r e c i s e l y t h e s e p r o c e s s e s w h i c h a r e 

i n d e p e n d e n t o f P 3 0 0 l a t e n c y . W e c a n a s s u m e , t h e r e f o r e , t h a t i n 

a l e x i c a l d e c i s i o n t a s k t h e P 3 0 0 w i l l b e i n i t i a t e d a s s o o n a s 

e i t h e r h e m i s p h e r e c a t e g o r i z e s a s t i m u l u s a s a w o r d o r n o n - w o r d 

a n d t h a t d i s s o c i a t i o n s b e t w e e n t h e P 3 0 0 a n d R T c a n t h e r e f o r e 

b e a t t r i b u t e d t o s o m e c o m b i n a t i o n o f M a n d C M ( F i g u r e 1 ) . 

B e c a u s e r e s p o n s e i n i t i a t i o n m a y v a r y c o n s i d e r a b l y 

i n d e p e n d e n t l y o f c e n t r a l p r o c e s s i n g ( M c C a r t h y Sc D o n c h i n > 

1 9 8 3 ) , a n a d e q u a t e m o d e l f i t m a y b e p o s s i b l e i n t a s k s n o t 

d e t e r m i n e d b y R T a l o n e . T h e d e t a i l e d p r e d i c t i o n s f o r p a t t e r n s 

o f P 3 0 0 l a t e n c y f o r t h e t w o m o d e l s a r e s h o w n i n T a b l e I . 

A s t h e y e x i s t , t h e s e e q u a t i o n s a r e s t i l l n o t f u l l y 

d e t e r m i n e d , b u t w i t h o n e p l a u s i b l e a s s u m p t i o n , t h a t v L = V R ' W E 

c a n o b t a i n e s t i m a t e s o f v

L

+ p

R r
 v R + P L a n < ^ ^ V R L * w ^ f c ^ t n e s e d a t a 

a l o n e i t i s i m p o s s i b l e t o d e c i d e b e t w e e n t h e c o m p e t i n g m o d e l s 

b e c a u s e a R V F a d v a n t a g e f o r t h e P 3 0 0 c o u l d b e d u e e i t h e r t o a 

d i f f e r e n c e i n p r o c e s s i n g e f f i c i e n c y o r t o t h e d e l a y d u e t o 

c a l l o s a l t r a n s f e r . T h e s e d a t a m a y b e u s e f u l i n t w o w a y s 

h o w e v e r . F i r s t l y , i n t a s k s f o r w h i c h t h e r e i s g o o d r e a s o n t o 

a t t e m p t t o f i t o n e m o d e l o r t h e o t h e r , e i t h e r b e c a u s e o f 

p r e v i o u s r e s e a r c h o r b e c a u s e t h e R T s f i t t h e m o d e l , t h e P 3 0 0 
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l a t e n c i e s may provide the e x t r a equations necessary to f i t the 

complete model (as f a r as i s f e a s i b l e ; one s t i l l cannot 

separate the d u r a t i o n of V from P). More i n t e r e s t i n g l y , 

comparison of the P300 and RT data may allow determination of 

a s u i t a b l e model in s i t u a t i o n s which are undetermined using RT 

a l o n e . 

T h i s l a t t e r p o i n t i s worth expanding. Data incompatible 

with e i t h e r model may occur f o r a number of reasons. Inherent 

v a r i a b i l i t y and e r r o r w i l l occur f o r a l l s t i m u l i and t h i s i s 

sometimes compounded by the experimental d e s i g n . I t i s common, 

fo r i n s t a n c e , to present a l l words once to each v i s u a l f i e l d , 

to ensure that the l i s t s p resented to the two hemispheres are 

f u l l y balanced (e.g. Day, 1977). Although stimulus b i a s e s , a r e 

probably avoided i n t h i s d e s i g n , there may be priming on the 

second p r e s e n t a t i o n of the word, even a f t e r a c o n s i d e r a b l e 

delay (Scarborough, Cortese & Scarborough, 1977). T h i s w i l l 

i n c r e a s e the RT v a r i a b i l i t y s i n c e h a l f the words i n each VF 

are novel and half, have been seen b e f o r e . 

I t i s p o s s i b l e , of course, that the model i t s e l f , and the 

assumptions inherent i n i t , are i n a p p r o p r i a t e . The 

hypothesized p r o c e s s i n g stages may be n e i t h e r independent nor 

s e q u e n t i a l . Furthermore,many tasks may r e q u i r e complex 

. i n t e r a c t i o n s between the hemispheres fo r s u c c e s s f u l 

performance and u n t i l a l t e r n a t i v e models and techniques are 

developed we have no way of m o d e l l i n g them. Temple (1981) 

( c i t e d i n Z a i d e l , 1984), f o r i n s t a n c e , has r e p o r t e d data i n 
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which response hand a f f e c t e d the balance of hemispheric 

asymmetry i n a complex way. L a s t l y the r o l e of i p s i l a t e r a l 

motor i n n e r v a t i o n remains indeterminable. 

The P300 may help to a l l e v i a t e these d i f f i c u l t i e s . By 

s e p a r a t i n g stimulus e v a l u a t i o n from response requirements one 

may remove some extraneous sources of v a r i a t i o n , between-

s u b j e c t s d i f f e r e n c e s i n speed-accuracy c r i t e r i a f o r i n s t a n c e 

(Kutas, McCarthy & Donchin, 1977). I t may i n the end prove a 

more accurate way of determining o v e r a l l VF advantages than 

RT. T h i s must be determined e m p i r i c a l l y however, because 

l i t t l e r e s e a r c h has been done t e s t i n g the temporal r e s o l u t i o n 

or accuracy f o r i d e n t i f y i n g P300 l a t e n c i e s i n the EEG and they 

may prove to be l e s s a c curate than RT ( c f . Chase et a l , 1984). 

Assuming that the l a t e n c y of the P300 can be i d e n t i f i e d 

with s u f f i c i e n t accuracy, the q u e s t i o n of the a p p r o p r i a t e n e s s 

of the a d d i t i v e f a c t o r s model may a l s o be addressed. A s t r o n g 

p r e d i c t i o n i s that the hand of responding should not a f f e c t 

the P300 l a t e n c y i n e i t h e r the D i r e c t Access or- C a l l o s a l Relay 

model, so any Hand e f f e c t would immediately i n v a l i d a t e the use 

of these models. A simple comparison of LVF-Left Hand(LH) with 

LVF-Right Hand(RH) and RVF-RH with RVF-LH P300s and evidence 

of a Hand main e f f e c t or i n t e r a c t i o n would probably i n d i c a t e a 

v a r i a b l e degree of hemispheric i n t e r a c t i o n f o r the task. 

It remains impossible to choose between the c o n t r a l a t e r a l 

and i p s i l a t e r a l motor c o n t r o l a l t e r n a t i v e s because f o r both RT 

and P300 data they make i d e n t i c a l p r e d i c t i o n s ; however t h i s 
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v e r y f a c t m e a n s t h a t t h e c o n f l i c t p r e s e n t s n o r e a l d i f f i c u l t y 

f o r i n t e r p r e t i n g l a t e r a l i t y r e s u l t s . F u r t h e r u s e m a y b e m a d e 

o f t h e P300, t h e r e f o r e , b y s u b t r a c t i n g t h i s l a t e n c y f r o m t h e 

o v e r a l l R T . T h i s i n t e r v a l s h o u l d b e d e f i n e d e x c l u s i v e l y b y 

p o s t - p r o c e s s i n g s t a g e s a n d t h e e q u a t i o n s w h i c h d e f i n e t h i s 

i n t e r v a l a r e s h o w n i n T a b l e I I u n d e r t h e a s s u m p t i o n s o f e i t h e r 

c o n t r a l a t e r a l o r i p s i l a t e r a l i n n e r v a t i o n . F r o m t h e s e i t i s 

a p p a r e n t t h a t t h e t w o m o d e l s s h o u l d d i s p l a y d i f f e r e n t p a t t e r n s 

o f R T -P300 d a t a i n m u c h t h e s a m e w a y t h a t t h e o v e r a l l R T s d o . 

F o r t h e D i r e c t A c c e s s m o d e l t h e L V F - L H a n d R V F - R H c o n d i t i o n s 

s h o u l d s h o w a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e R T - P 3 0 0 , b o t h o f w h i c h 

s h o u l d b e s h o r t e r t h a n t h e L V F - R H a n d R V F - L H c o n d i t i o n s . T h i s 

s h o u l d r e s u l t i n a n A N O V A i n t e r a c t i o n w i t h n o m a i n e f f e c t s . I n 

c o n t r a s t , t h e C a l l o s a l R e l a y d a t a s h o u l d s h o w o n l y a m a i n 

e f f e c t f o r h a n d ( T a b l e I I ) . 

T h e s e p r e d i c t i o n s m a y b e u s e f u l f o r m o r e t h a n d e t e r m i n i n g 

t h e a p p r o p r i a t e n e s s o f a p p l y i n g a n a d d i t i v e f a c t o r s m o d e l . 

F i r s t l y t h e p r e d i c t i o n s m a d e a r e s l i g h t l y s i m p l e r , t h a n - t h o s e 

f o r t h e R T w i t h n o e x p e c t a t i o n o f a V F m a i n e f f e c t w h i c h i s 

r e q u i r e d f o r t h e C a l l o s a l R e l a y m o d e l . S e c o n d l y , t h e n u m b e r o f 

s t a g e s p r e s u m e d t o i n t e r v e n e b e t w e e n t h e P 3 0 0 a n d t h e b u t t o n 

p r e s s i s f a r f e w e r t h a n f o r t h e R T m o d e l , d e c r e a s i n g t h e 

l i k e l i h o o d t h a t e x t r a n e o u s t a s k r e l a t e d f a c t o r s w i l l i n t r u d e . 

A t h i r d s o u r c e o f e r r o r t h a t i s r a r e l y a c k n o w l e d g e d i s t h a t 

a l t h o u g h p r o c e s s i n g t i m e m a y b e d i f f e r e n t b e t w e e n t h e t w o 

h e m i s p h e r e s , i t i s g e n e r a l l y a s s u m e d t o b e t h e s a m e f o r a l l 
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s t i m u l i p r o c e s s e d w i t h i n a s i n g l e h e m i s p h e r e . T h i s i s u n l i k e l y 

t o b e t r u e . I h a v e a l r e a d y d i s c u s s e d o n e p o s s i b l e r e a s o n f o r 

t h i s i n p r i m i n g , w h e r e a w o r d s e e n f o r a s e c o n d t i m e i s l i k e l y 

t o b e c a t e g o r i z e d m o r e q u i c k l y t h a n i t w a s i n i t i a l l y ( a s s u m i n g 

t h a t t h e l o c u s o f p r i m i n g i s p r e - s t i m u l u s c a t e g o r i z a t i o n ) a n d 

t h e v a r i a b i l i t y d u e t o t h i s o r t o o t h e r e x t r a n e o u s s o u r c e s 

( e g . w o r d f r e q u e n c y o r s p e c i f i c p e r s o n a l c o n n o t a t i o n s o f a 

w o r d ) m i g h t b e r e d u c e d b y u s i n g R T - P 3 0 0 p r e d i c t i o n s t o 

d e t e r m i n e w h i c h m o d e l f i t s t h e d a t a . T h i s m a y a l s o h e l p t o 

b y p a s s a n o t h e r p r o b l e m r e f e r r e d t o b y Z a i d e l ( 1 9 8 4 ) w h o p o i n t s 

o u t t h a t t h e t a s k s m o s t l i k e l y t o y i e l d i n t e r p r e t a b l e R T d a t a 

a r e l i k e l y t o b e r e l a t i v e l y s i m p l e . T h e l o n g e r a t a s k t a k e s t o 

d o , t h e m o r e l i k e l y i t i s t o i n v o l v e h e m i s p h e r i c i n t e r a c t i o n 

a n d t h e l e s s l i k e l y i t i s t h a t s m a l l d i f f e r e n c e s i n t h e 

r e s p o n s e t i m e s f o r t h e t w o h a n d s w i l l b e s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t , s i n c e t h e v a r i a b i l i t y o f c e n t r a l p r o c e s s i n g t i m e i s 

l i k e l y t o i n c r e a s e w i t h c o m p l e x t a s k s , a l t h o u g h c a l l o s a l 

t r a n s f e r t i m e , C M , p r e s u m a b l y r e m a i n s r e l a t i v e l y f i x e d . B y 

m e a s u r i n g R T f r o m t h e l a t e n c y o f t h e P 3 0 0 , a n d t h e r e f o r e o n l y 

a f t e r t h e c e n t r a l p r o c e s s i n g i s c o m p l e t e d , t h e s e e f f e c t s 

s h o u l d b e r e d u c e d . 

A f o u r t h a d v a n t a g e i s t h a t t h e s t a g e s o f s t i m u l u s 

p r o c e s s i n g s h o u l d n o t i n t e r a c t w i t h m o t o r c o m m a n d s t a g e s , s o 

t h e e s t i m a t e s o b t a i n e d f o r C M a n d M o u g h t t o b e r e l a t i v e l y 

c o n s t a n t a c r o s s t a s k s . J u s t a s a n e f f e c t o f r e s p o n s e h a n d o n 

P 3 0 0 w o u l d b e d i a g n o s t i c o f a n i n t e r a c t i o n b e t w e e n s t a g e s , s o 
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a n e f f e c t o f v a r y i n g t h e t a s k d e m a n d s o n R T - P 3 0 0 w o u l d s u g g e s t 

t h a t a n a d d i t i v e f a c t o r s m o d e l i s i n a p p r o p r i a t e . 

A n u m b e r o f d i f f i c u l t i e s w i t h t h e p r o c e d u r e s o u t l i n e d 

h a v e b e e n o m i t t e d f r o m t h e d i s c u s s i o n s o f a r , t h e m o s t 

p r e s s i n g o f w h i c h i s t h e r e s o l u t i o n o f m e a s u r i n g s i n g l e t r i a l 

P 3 0 0 l a t e n c i e s . T h e W o o d y f i l t e r h a s p r o v e d u s e f u l i n a n u m b e r 

o f s t u d i e s ( D u n c a n - J o h n s o n , 1 9 8 1 ; K u t a s , M c C a r t h y & D o n c h i n , 

1 9 7 7 ; M c C a r t h y & D o n c h i n , 1 9 8 1 ) b u t o f t e n i n s i t u a t i o n s w h e r e 

d i f f e r e n c e s o f 1 0 0 s o f m s e c s h a v e b e e n r e p o r t e d . T h e r e i s n o 

c e r t a i n w a y o f v a l i d a t i n g t h e t e c h n i q u e u s i n g r e a l E E G o t h e r 

t h a n t o s e e i f i t p r o v e s u s e f u l , a n d l i t t l e i s k n o w n a b o u t t h e 

p r o p e r t i e s o f t h e f i l t e r o n s i m u l a t e d d a t a . 

W o o d y f i l t e r i n g a l s o r e q u i r e s e x t e n s i v e a n d t i m e -

c o n s u m i n g d a t a p r o c e s s i n g . A n a l t e r n a t i v e a p p r o a c h t o 

i n v e s t i g a t i n g t h e d u r a t i o n o f t h e p o s t ~ P 3 0 0 p r o c e s s i n g s t a g e 

m a y b e p o s s i b l e a n d i t i s p r o p o s e d t o f o l l o w t h i s s i m p l e r 

p r o c e d u r e i n i t i a l l y i n t h e p r e s e n t s t u d y . A l t h o u g h t h e l a t e n c y 

o f t h e P 3 0 0 i s v a r i a b l e w i t h r e s p e c t t o s t i m u l u s o n s e t i t 

s h o u l d b e r e l a t i v e l y i n v a r i a n t w i t h r e s p e c t t o r e a c t i o n t i m e . 

I n o t h e r w o r d s , a c c o r d i n g t o t h e a d d i t i v e f a c t o r s m o d e l , o n c e 

a d e c i s i o n h a s b e e n r e a c h e d , a c o n s t a n t t i m e s h o u l d e l a p s e 

b e t w e e n t h e e l i c i t a t i o n o f t h e P 3 0 0 a n d t h e b e h a v i o u r a l 

m e a s u r e o f r e a c t i o n t i m e . I f t h i s i s s o , t h e n a v e r a g i n g t r i a l s 

t o g e t h e r t i m e - l o c k e d t o t h e b u t t o n p r e s s o n e a c h t r i a l s h o u l d 

e f f e c t i v e l y c o r r e c t f o r t h e t r i a l b y t r i a l l a t e n c y v a r i a t i o n 

s e e n w i t h f o r w a r d a v e r a g i n g . I f s u c h a m e t h o d w o r k s , i t s h o u l d 
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p r o v i d e b o t h a t r u e r e s t i m a t e o f t h e a m p l i t u d e o f t h e P 3 0 0 a n d 

a n a c c u r a t e e s t i m a t e o f t h e d u r a t i o n o f t h e R T - P 3 0 0 p r o c e s s i n g 

s t a g e . 

A t h i r d p r o b l e m r e l a t e s t o t h e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e P 3 0 0 

i t s e l f . T h e w a v e f o r m i s t r i g g e r e d u p o n t h e i d e n t i f i c a t i o n o f a 

s u r p r i s i n g o r s i g n i f i c a n t s t i m u l u s , w h i c h i s a s s u m e d t o t a k e 

p l a c e o n l y a f t e r t h e s t i m u l u s h a s b e e n c a t e g o r i z e d ( D o n c h i n , 

1 9 8 1 ; 1 9 8 4 ; D u n c a n - J o h n s o n , 1 9 8 1 ) . T h e r e f o r e i t p r o v i d e s a n 

u p p e r l i m i t o n t h e l a t e n c y o f t h e s e p r o c e s s e s . T h e P 3 0 0 s h o u l d 

n o t b e i d e n t i f i e d w i t h t h e c a t e g o r i z a t i o n p r o c e s s i t s e l f . T h e 

p r e c i s e p s y c h o l o g i c a l s i g n i f i c a n c e a n d t h e s i t e o f o r i g i n o f 

t h e w a v e a r e c o n t r o v e r s i a l ( O k a d a , K a u f m a n & W i l l i a m s o n , 1 9 8 3 ; 

S q u i r e s , H a l g r e n , W i l s o n & C r a n d a l l , 1 9 8 3 ) . I t f o l l o w s t h a t 

t h e l a t e n c y o f t h e p e a k o f t h e P 3 0 0 i s n o t a v a l i d m e a s u r e o f 

a n y t h i n g i n i t s e l f , b u t w i t h t h e a s s u m p t i o n t h a t t h e P 3 0 0 i s 

o f a c o n s t a n t d u r a t i o n w h e n e v e r i t i s e l i c i t e d , o n e m a y u s e 

t h i s a s a r e l a t i v e m e a s u r e o f t h e o n s e t o f t h e w a v e . W h e t h e r 

t h i s a s s u m p t i o n i s - v a l i d i s u n k n o w n , b u t t h e u s e o f P r i n c i p a l 

C o m p o n e n t A n a l y s i s ( P C A ) ( G l a s e r & R u c h k i n , 1 9 7 6 ) w i l l a l l o w 

a n e s t i m a t i o n o f t h e o n s e t a n d d u r a t i o n o f e a c h c o m p o n e n t 

u n c o n t a m i n a t e d b y o v e r l a p p i n g w a v e s ( c f . R u c h k i n & S u t t o n , 

1 9 8 3 f o r a n e x a m p l e o f t h i s a p p l i c a t i o n o f P C A ) . I f t h e r e i s 

v a r i a b i l i t y o f t h e P 3 0 0 o n s e t t o p e a k l a t e n c y u n d e r d i f f e r e n t 

e x p e r i m e n t a l c o n d i t i o n s , a b e t t e r e s t i m a t e o f P 3 0 0 o n s e t ( a n d 

t h e r e f o r e a b e t t e r e s t i m a t e o f t h e c o m p l e t i o n o f s t i m u l u s 

e v a l u a t i o n p r o c e s s e s ) c o u l d b e o b t a i n e d b y s u b t r a c t i n g t h e 



1 9 

o n s e t - t o - p e a k l a t e n c y d e t e r m i n e d f o r e a c h c o n d i t i o n a n d u s i n g 

t h e r e s u l t i n g P 3 0 0 o n s e t e s t i m a t e s a s a m e a s u r e o f t h e P 3 0 0 

l a t e n c y . 

T h a t t h e P 3 0 0 p e a k i s o n l y a r e l a t i v e m e a s u r e i s w e l l 

i l l u s t r a t e d b y t h e d a t a o f M c C a r t h y & D o n c h i n ( 1 9 8 3 ) . I n a 

c o n d i t i o n e m p h a s i z i n g s p e e d o f r e s p o n s e , t h e y o b t a i n e d P 3 0 0 

p e a k l a t e n c i e s w h i c h o c c u r r e d o n a v e r a g e 7 m s e c a f t e r t h e R T . 

O f a d d e d i n t e r e s t i n t h e i r p a p e r w a s t h e a n a l y s i s o f t r i a l s o n 

w h i c h e r r o r s w e r e m a d e : o n a v e r a g e R T p r e c e d e d P 3 0 0 p e a k b y 

2 8 6 m s e c . A l t h o u g h n o t d i s c u s s e d b y t h e a u t h o r s , t h e 

i m p l i c a t i o n o f t h e s e d a t a i s t h a t a c e r t a i n n u m b e r o f c o r r e c t 

r e s p o n s e s a r e a l s o l i k e l y t o b e m a d e s i m p l y b e c a u s e o f 

r e s p o n s e b i a s a n d t h e s e t r i a l s s h o u l d a l s o . b e r e j e c t e d p r i o r 

t o d a t a a n a l y s i s . D e v e l o p i n g a d i s t r i b u t i o n o f R T - P 3 0 0 t i m e s 

m a y a l l o w o n e t o i d e n t i f y t h e s e t r i a l s b o t h f o r c o r r e c t a n d 

i n c o r r e c t r e s p o n s e s w h i c h w i l l a l s o c o n t r i b u t e t o l e s s 

v a r i a b l e d a t a . 

T h i s p r o p o s a l i n t e n d s t o b e g i n t e s t i n g t h e - p r e d i c t i o n s 

o u t l i n e d a b o v e u s i n g t a s k s p r e s u m e d t o b e p r e f e r e n t i a l l y 

p e r f o r m e d i n e i t h e r t h e r i g h t o r t h e l e f t h e m i s p h e r e . 
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TABLE I 

P r e d i c t i o n s f o r t h e l a t e n c y o f t h e P300 d e r i v e d f r o m t h e 

D i r e c t A c c e s s a n d C a l l o s a l R e l a y m o d e l s . 

D i r e c t A c c e s s M o d e l 

VF HAND P300 

L R V L + P R 

L L VPR 

R R V R + P L 

R L V R + P L 

C a l l o s a l Re lay Model 

VF HAND P300 

L R V L + C V R L + P L 

L L V L + C V R L + P L 

R R V R + P L 

R L V R + P L 



21 

TABLE I I . 

Post processing stages: Reaction time - P300 latency 

D i r e c t Access Model 

VF HAND 

Assumption of Motor C o n t r o l : 

I PSILATERAL CONTRALATERAL 

L 

L 

R 

R 

L 

R 

L 

R 

M. LC 

M. RI 

M. LI 

M. RC 

M_ 

CM +M ^ RL R 

CM +M LR L 

M„ 

C a l l o s a l Relay Model 

VF HAND 

Assumption of Motor C o n t r o l : 

I PSILATERAL CONTRALATERAL 

L 

L 

R 

R 

L 

R 

L 

R 

M. LI 

M. RC 

M. LI 

M. RC 

C M L R + M L 

M„ 

C M L R + M L 

M_ 
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I I I . L A T E R A L I Z E D C O G N I T I V E F U N C T I O N S 

A . L A N G U A G E 

T h a t t h e l e f t h e m i s p h e r e i s s p e c i a l i z e d f o r l a n g u a g e 

p e r c e p t i o n a n d p r o d u c t i o n i s o n e o f t h e o l d e s t o b s e r v a t i o n s i n 

n e u r o p s y c h o l o g y ( B e n s o n , 1 9 7 9 ) . I t h a s a l r e a d y b e e n n o t e d t h a t 

t h e s t u d y o f a p h a s i a l e d t o a v i e w o f h e m i s p h e r i c 

s p e c i a l i z a t i o n a s a n a l l - o r - n o n e p h e n o m e n o n . T h i s i s h a r d l y 

s u r p r i s i n g i n v i e w o f t h e g r o s s d e f i c i t s s e e n a f t e r l e f t 

h e m i s p h e r e d a m a g e . I t i s b e c o m i n g i n c r e a s i n g l y c l e a r h o w e v e r 

t h a t r i g h t h e m i s p h e r e d a m a g e c a n a l s o r e s u l t i n s p e c i f i c t y p e s 

o f l i n g u i s t i c d e f i c i t s ( B r o w n e l l , P o t t e r & M i c h e l o w , 1 9 8 4 ; 

H e i l m a n , S c h o l e s & W a t s o n , 1 9 7 5 ; M i l l a r & W h i t a k e r , 1 9 8 3 ; 

R o s s , 1 9 8 1 ; W e i n t r a u b M e s u l a m & K r a m e r , 1 9 8 1 ; Z u r i f , 

C a r a m a z z a - , M y e r s o n a n d G a l v i n , 1 9 7 4 ) . N e v e r t h e l e s s ^ I t i s i n 

s p l i t - b r a i n p a t i e n t s t h a t t h e m o s t p r e c i s e d e l i n e a t i o n o f t h e 

l i n g u i s t i c c a p a c i t i e s o f t h e t w o h e m i s p h e r e s h a s b e e n c a r r i e d 

o u t . 

Z a i d e l i n p a r t i c u l a r h a s i n v e s t i g a t e d t h e r i g h t 

h e m i s p h e r e ' s c o m p e t e n c e o n a v a r i e t y o f l i n g u i s t i c t a s k s . 

P e r f o r m a n c e o n a n u m b e r o f s t a n d a r d t e s t s o f a u d i t o r y 

c o m p r e h e n s i o n o f s i n g l e w o r d s r e v e a l s a n e x t e n s i v e l e x i c o n , a t 

l e a s t f o r c o n c r e t e n o u n s a n d v e r b s , w h i c h d i s p l a y s w o r d 

4 
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f r e q u e n c y e f f e c t s p a r a l l e l t o t h o s e s h o w n b y t h e l e f t 

h e m i s p h e r e ( Z a i d e l , 1 9 7 6 a ) . S y n t a c t i c a l u n d e r s t a n d i n g m a y a l s o 

b e p r e s e n t t o a d e g r e e ( Z a i d e l , 1 9 7 8 a ; 1 9 7 8 b ) a l t h o u g h 

p e r f o r m a n c e o n t h e T o k e n T e s t i s s e v e r e l y l i m i t e d , b e i n g 

c o m p a r a b l e t o a 4 y e a r o l d s ( Z a i d e l , 1 9 7 7 ) . T h e p a t t e r n o f 

t h e s e r e s u l t s p o i n t s t o a s e l e c t i v e d e f i c i t i n t h e m a i n t e n a n c e 

o f c o m p l e x , s e q u e n t i a l a u d i t o r y m a t e r i a l i n s h o r t t e r m m e m o r y . 

T h i s m a y n o t , h o w e v e r , i m p a i r t h e u n d e r s t a n d i n g o f l a n g u a g e i n 

m a n y o r d i n a r y s i t u a t i o n s , w h e r e i t i s h i g h l y r e d u n d a n t a n d 

c o n t e x t d e p e n d e n t . A d d i t i o n a l l y , t h e r i g h t h e m i s p h e r e a p p e a r s 

t o b e a b l e t o r e a d w i t h o u t d i f f i c u l t y m a n y o f t h e w o r d s i t c a n 

u n d e r s t a n d w h e n s p o k e n , a l t h o u g h t h e t w o h e m i s p h e r e s 

u n d o u b t e d l y d i f f e r i n t h e s t r a t e g i e s t h e y u s e ( Z a i d e l & 

P e t e r s , 1 9 8 1 ) . 

T h e s e a n d o t h e r s t u d i e s ( G a z z a n i g a , 1 9 7 0 ; G a z z a n i g a , 

S m y l i e & B a y n e s , 1 9 8 4 ; L e v y & T r e v a r t h e n , 1 9 7 7 ) s u g g e s t t h a t 

c e r t a i n l i n g u i s t i c c a p a c i t i e s a r e b i l a t e r a l l y r e p r e s e n t e d . 

S t u d i e s o f t h e s e a b i l i t i e s i n i n t a c t s u b j e c t s , t h e r e f o r e , 

m i g h t b e e x p e c t e d t o y i e l d r e s u l t s c o n s i s t e n t w i t h t h e s p l i t -

b r a i n o r D i r e c t A c c e s s m o d e l o f l a t e r a l i z e d f u n c t i o n s . O t h e r 

a s p e c t s o f l i n g u i s t i c p r o c e s s i n g a p p e a r t o b e u n i q u e l y 

p e r f o r m e d i n t h e l e f t h e m i s p h e r e . E v i d e n c e h a s a l r e a d y b e e n 

p r e s e n t e d t h a t l e x i c a l d e c i s i o n s o n a b s t r a c t , n o n - i m a g e a b l e 

w o r d s c a n n o t b e p e r f o r m e d i n t h e i s o l a t e d r i g h t h e m i s p h e r e 

( Z a i d e l , 1 9 8 4 ) b u t t h a t e i t h e r h e m i s p h e r e c a n p r o c e s s h i g h l y 

i m a g e a b l e w o r d s . T h e r e s u l t s o f D a y ( 1 9 7 7 ) s u g g e s t t h a t t h i s 
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i s t r u e f o r i n t a c t s u b j e c t s a l s o . S t u d i e s o f D e e p D y s l e x i a 

( C o l t h e a r t , P a t t e r s o n & M a r s h a l l , 1 9 8 0 ) a n d s p l i t - b r a i n 

s u b j e c t s ( Z a i d e l , 1 9 7 7 ) s u g g e s t t h a t t h e c a p a c i t y t o r e a d 

p r o n o u n c a b l e n o n s e n s e s y l l a b l e s o r t o p e r f o r m t a s k s r e q u i r i n g 

j u d g e m e n t s o f w h e t h e r w r i t t e n w o r d s r h y m e a r e a l s o a b i l i t i e s 

u n i q u e t o t h a t h e m i s p h e r e , m e d i a t e d b y a s y s t e m o f g r a p h e m e -

p h o n e m e c o n v e r s i o n r u l e s ( Z a i d e l , 1 9 8 1 ) . T h i r d l y , t h e a b i l i t y 

t o u n d e r s t a n d n o n - r e d u n d a n t s e m a n t i c a l l y c o m p l e x m a t e r i a l , 

a l t h o u g h h a r d t o t e s t i n c o n v e n t i o n a l l a t e r a l i t y s t u d i e s u s i n g 

n o r m a l s u b j e c t s , a p p e a r s t o b e e x c l u s i v e l y l e f t l a t e r a l i z e d i n 

s p l i t - b r a i n s u b j e c t s ( Z a i d e l , 1 9 7 7 ) a n d p a t i e n t s u n d e r g o i n g 

S o d i u m A m y t a l t e s t i n g ( M c G l o n e , 1 9 8 4 ) . A l a s t p l a u s i b l e 

c a n d i d a t e f o r u n i q u e l e f t l a t e r a l i z a t i o n i s t h e p e r c e p t i o n o f 

s t o p c o n s o n a n t s . M e a n i n g l e s s s t o p c o n s o n a n t C V s y i e l d t h e m o s t 

r e l i a b l e R E A f o r v e r b a l s t i m u l i i n d i c h o t i c l i s t e n i n g ( B r y d e n , 

1 9 8 2 ; S t u d d a r t - K e n n e d y & S h a n k w e i l e r , 1 9 7 0 ) , a r e a m o n g s t t h e 

s t i m u l i l e a s t a f f e c t e d b y m a n i p u l a t i o n s a n d b i a s e s i n 

a t t e n t i o n a n d a p p e a r t o b e v i r t u a l l y i n d i s t i n g u i s h a b l e ' i n t h e 

i s o l a t e d r i g h t h e m i s p h e r e ( Z a i d e l , 1 9 7 6 b ) . 

T h e s e a b i l i t i e s , i f t e s t e d i n t h e a p p r o p r i a t e w a y , m i g h t 

b e e x p e c t e d t o g i v e r e s u l t s c o n s i s t e n t w i t h t h e s t r i c t 

l o c a l i z a t i o n i s t o r C a l l o s a l R e l a y m o d e l . A l t h o u g h t h e e v i d e n c e 

c o n c e r n i n g t h e l i n g u i s t i c c o m p e t e n c e o f t h e i s o l a t e d r i g h t 

h e m i s p h e r e i s c o m p e l l i n g , t h e r e i s s t i l l d i s a g r e e m e n t 

c o n c e r n i n g t h e r o l e o f t h i s h e m i s p h e r e i n i n t a c t s u b j e c t s ' 

u n d e r s t a n d i n g o f l a n g u a g e ( s e e C o l t h e a r t , 1 9 8 5 ) . M o s c o v i t c h 
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( 1 9 7 3 ) p o i n t e d o u t t h a t r e l a t i v e l y c i r c u m s c r i b e d l e f t 

h e m i s p h e r e l e s i o n s c a n l e a d t o c r i p p l i n g a p h a s i a , f a r w o r s e 

t h a n t h e c o m p e t e n c e s e e n i n t h e i s o l a t e d r i g h t h e m i s p h e r e . H e 

p r o p o s e d t h e m o d e l o f f u n c t i o n a l l o c a l i z a t i o n , s u g g e s t i n g t h a t 

t h e r i g h t h e m i s p h e r e ' s l i n g u i s t i c a b i l i t i e s a r e a c t i v e l y 

s u p p r e s s e d v i a t h e c o r p u s c a l l o s u m , t h e r e b y p r e v e n t i n g t h e 

t a k e o v e r o f l o s t l a n g u a g e f u n c t i o n s b y t h e r i g h t h e m i s p h e r e i n 

m o s t c a s e s ( M o s c o v i t c h , 1 9 7 6 ) . I f t h i s w e r e i n d e e d s o , o n e 

w o u l d n o t e x p e c t t o s e e a n y e v i d e n c e o f r i g h t h e m i s p h e r e 

l a n g u a g e c o m p e t e n c e i n n o r m a l s u b j e c t s . A n u m b e r o f s t u d i e s , 

h o w e v e r , s u g g e s t t h a t t h e r i g h t h e m i s p h e r e o f i n t a c t s u b j e c t s 

c a n r e a d c o m m o n c o n c r e t e a n d i m a g e a b l e n o u n s a n d a d j e c t i v e s 

( D a y , 1 9 7 7 ; 1 9 7 9 ; M a r t i n , 1 9 7 8 ; S t r a u s s , 1 9 8 3 ; Z a i d e l , 1 9 8 4 ) . 

I n s t u d i e s s u c h a s t h e s e , a s t r o n g L V F a d v a n t a g e c o m p a t i b l e 

w i t h e x c l u s i v e l e f t h e m i s p h e r e p e r f o r m a n c e i s f o u n d f o r 

a b s t r a c t w o r d s , b u t l i t t l e o r n o V F d i f f e r e n c e i s f o u n d f o r 

h i g h l y i m a g e a b l e ( a n d p a r t i c u l a r l y e m o t i o n a l ) w o r d s . 

F u r t h e r m o r e , t h e r e h a v e b e e n t w o s t u d i e s u s i n g l a t e r a l i z e d 

s t i m u l u s p r e s e n t a t i o n s b o t h o f w h i c h r e p o r t e d p r i m i n g 

a p p a r e n t l y m e d i a t e d b y t h e r i g h t h e m i s p h e r e ( M a r c e l & 

P a t t e r s o n , 1 9 7 8 ; Z a i d e l , 1 9 8 4 ) . 

A l t h o u g h a n u m b e r o f s t u d i e s u s i n g e r r o r r a t e s f o r v e r b a l 

r e c o g n i t i o n o f b r i e f l y p r e s e n t e d w o r d s h a v e c l a i m e d t o s e e a 

r e d u c e d o r a b s e n t R V F a d v a n t a g e f o r h i g h l y i m a g e a b l e w o r d s 

( E l l i s & S h e p a r d , 1 9 7 4 ; H i n e s , 1 9 7 6 ; 1 9 7 7 ) , r e a c t i o n t i m e i s 

p r o b a b l y a m o r e s e n s i t i v e m e a s u r e o f r i g h t h e m i s p h e r e 
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l i n g u i s t i c c a p a c i t y . L a m b e r t & B e a u m o n t ( 1 9 8 3 ) f a i l e d t o f i n d 

s u c h a n e f f e c t i n a c a r e f u l l y c o n t r o l l e d e x p e r i m e n t a n d 

d e m o n s t r a t e d t h a t t h e e f f e c t s r e p o r t e d b y E l l i s & S h e p a r d 

( 1 9 7 4 ) a n d H i n e s ( 1 9 7 6 , 1 9 7 7 ) w e r e p r o b a b l y d u e t o t h e 

s i m u l t a n e o u s b i l a t e r a l p r e s e n t a t i o n o f w o r d s a n d a f a i l u r e t o 

c o n t r o l o r d e r o f r e p o r t . T h e r e w a s a s t r o n g e f f e c t o f 

i m a g e a b i l i t y , b u t o n l y f o r w o r d s p r e s e n t e d f i r s t , c o m b i n e d 

w i t h a n o r d e r o f r e p o r t e f f e c t , L V F w o r d s b e i n g r e p o r t e d 

f i r s t . 

S t u d i e s w i t h R T a s t h e d e p e n d e n t m e a s u r e h a v e b e e n m o r e 

c o n s i s t e n t . D a y ( 1 9 7 7 ) p r e s e n t e d a b s t r a c t a n d c o n c r e t e n o u n s 

t o t h e r i g h t a n d l e f t V F a n d f o u n d a R V F a d v a n t a g e a n d a R H 

a d v a n t a g e f o r a b s t r a c t n o u n s b u t n o s i g n i f i c a n t e f f e c t s f o r 

c o n c r e t e n o u n s . A s a l r e a d y m e n t i o n e d , h i s d a t a f o r a b s t r a c t 

w o r d s a r e a r a r e c a s e o f r e s u l t s c o m p a t i b l e w i t h o n e o f t h e 

m o d e l s o u t l i n e d a b o v e , t h e C a l l o s a l R e l a y m o d e l . A l t h o u g h t h e 

r e s u l t s f o r t h e c o n c r e t e n o u n s a r e n o t c o m p a t i b l e w i t h t h e 

d i r e c t a c c e s s m o d e l , t h e l a c k o f a V F a d v a n t a g e i n t h i s c a s e , 

s u g g e s t s r i g h t h e m i s p h e r e i n v o l v e m e n t i n r e a d i n g . I n t w o 

f u r t h e r e x p e r i m e n t s h e p r e s e n t e d c a t e g o r i e s a n d e x e m p l a r s 

s e q u e n t i a l l y ( E x p t . 2 ) o r s i m u l t a n e o u s l y ( E x p t . 3 ) i n t h e t w o 

v i s u a l f i e l d s a n d o b t a i n e d v e r y s i m i l a r r e s u l t s f o r c a t e g o r y 

j u d g e m e n t s . I n b o t h c a s e s a b s t r a c t c a t e g o r i e s / e x e m p l a r s 

y i e l d e d d a t a c o m p a t i b l e w i t h t h e C a l l o s a l R e l a y m o d e l a n d t h e 

c o n c r e t e c a t e g o r i e s / e x e m p l a r s r e v e a l e d n o m a i n V F e f f e c t . I n 

E x p t . 2 t h e d a t a w e r e c o m p a t i b l e w i t h t h e D i r e c t A c c e s s m o d e l . 
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D a y ( 1 9 7 9 ) e x t e n d e d t h i s s t u d y t o n o u n s , v e r b s a n d a d j e c t i v e s , 

b u t i n t h i s i n s t a n c e r e s p o n d i n g h a n d w a s a b e t w e e n s u b j e c t s -

v a r i a b l e r a t h e r t h a n w i t h i n - s u b j e c t s . H e f o u n d a R V F a d v a n t a g e 

a n d n o H a n d x V F i n t e r a c t i o n f o r a l l l o w i m a g e r y w o r d s a n d f o r 

h i g h i m a g e r y v e r b s , b u t n o s i g n i f i c a n t e f f e c t s f o r h i g h 

i m a g e r y n o u n s o r a d j e c t i v e s . A s i m i l a r r e s u l t w a s o b t a i n e d b y 

E l m a n , T a k a h a s h i & T o s h a k u ( 1 9 8 1 ) u s i n g a b s t r a c t a n d c o n c r e t e 

K a n j i n o u n s . T h e y f o u n d a s t r o n g R V F a d v a n t a g e f o r a b s t r a c t 

w o r d s b u t a s l i g h t L V F a d v a n t a g e f o r c o n c r e t e w o r d s . 

T h e s e s t u d i e s , t o g e t h e r w i t h o u r k n o w l e d g e o f s p l i t - b r a i n 

p a t i e n t s , s u g g e s t t h a t t h e r e i s a c c e s s t o a u s a b l e l e x i c o n 

f r o m t h e r i g h t h e m i s p h e r e f o r c o n c r e t e w o r d s . A l t h o u g h 

i m a g e a b i l i t y a n d c o n c r e t e n e s s a r e h i g h l y c o r r e l a t e d ( P a i v i o , 

Y u i l l e & M a d i g a n , 1 9 6 8 ; T o g l i a & B a t t i g , 1 9 7 8 ) a n d h a v e b e e n 

u s e d l a r g e l y i n t e r c h a n g e a b l y u p t o t h i s p o i n t , t h e r e i s 

e v i d e n c e t h a t i m a g e a b i l i t y i s t h e d i m e n s i o n o f i n t e r e s t i n t h e 

e x p e r i m e n t s c i t e d s o f a r ( P a i v i o , 1 9 8 3 ; R i c h a r d s o n , 1 9 8 0 ) . I t 

s e e m s u n l i k e l y , h o w e v e r , t h a t i m a g e r y r a t i n g s p e r s e d e f i n e 

w h a t w o r d s w i l l b e a c c e s s i b l e t o o n e o r b o t h h e m i s p h e r e s a n d 

M a r c e l & P a t t e r s o n ( 1 9 7 8 ) h a v e o f f e r e d a p l a u s i b l e s u g g e s t i o n 

r e g a r d i n g t h e d i s t i n c t i o n o f w h i c h i m a g e r y r a t i n g s m a y b e a 

g o o d m e a s u r e . T h e y s u g g e s t t h a t h i g h r a t i n g s d e f i n e n o t s i m p l y 

w o r d s w i t h a n i m a g e a b l e r e f e r e n t , b u t t h o s e w h i c h a r o u s e a 

s e n s o r y e x p e r i e n c e , a n d c o n s e q u e n t l y t h e y s u g g e s t a d i v i s i o n 

o f w o r d s i n t o t h o s e r e p r e s e n t i n g t h e s e n s o r i - m o t o r s p h e r e a n d 

t h o s e b a s e d o n l o g i c a l a n d l i n g u i s t i c c o n c e p t s . T h i s d i v i s i o n , 
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w h i c h c o r r e s p o n d s t o a d i s t i n c t i o n d r a w n b y d e v e l o p m e n t a l 

p s y c h o l o g i s t s , i s b e i n g m a d e a t t h e s e m a n t i c l e v e l r a t h e r t h a n 

t h e l e v e l o f t h e l e x i c o n , w h i c h i s i n l i n e w i t h Z a i d e l ' s 

( 1 9 8 4 ) s u g g e s t i o n t h a t b o t h h e m i s p h e r e s h a v e a c c e s s t o a 

s h a r e d ( p o s s i b l y s u b c o r t i c a l ) l e x i c o n . U s i n g t h i s d i s t i n c t i o n 

t h e r e i s a r a t i o n a l e f o r t h e b i l a t e r a l a c q u i s i t i o n o f s e n s o r i 

m o t o r s e m a n t i c s e a r l y i n l i f e , p r i o r t o t h e d e v e l o p m e n t o f 

f u l l h e m i s p h e r i c s p e c i a l i z a t i o n , a n d f o r t h e u n i q u e 

s p e c i a l i z a t i o n o f t h e l e f t h e m i s p h e r e f o r l o g i c a l - l i n g u i s t i c 

s e m a n t i c s . 

T h i s w e l l - d o c u m e n t e d d i f f e r e n c e i n t h e r e a d i n g o f 

a b s t r a c t a n d c o n c r e t e w o r d s p r o v i d e s a n i d e a l t e s t o f t h e 

u s e f u l n e s s o f t h e P 3 0 0 i n d e t e r m i n i n g w h i c h m o d e l f i t s a D V F 

R T e x p e r i m e n t , s i n c e b e h a v i o u r a l m e a s u r e s t h e m s e l v e s w o u l d b e 

e x p e c t e d t o i n d i c a t e t h e a p p r o p r i a t e m o d e l . A n i n i t i a l 

e x p e r i m e n t t h e r e f o r e w i l l u s e a l e x i c a l d e c i s i o n t a s k s i m i l a r 

t o t h a t o f D a y ( 1 9 7 7 ) E x p t . 1 . 

B . F A C E P E R C E P T I O N 

T h e r e a r e f e w , i f a n y , t a s k s f o r w h i c h t h e r e i s 

c o n v e r g e n t e v i d e n c e t h a t t h e r i g h t h e m i s p h e r e h a s u n i q u e 

a b i l i t i e s . U n t i l r e c e n t l y i t m i g h t h a v e b e e n c l a i m e d t h a t t h e 

p e r c e p t i o n a n d r e c o g n i t i o n o f f a c e s w a s a l i k e l y c a n d i d a t e , 

b u t m o r e r e c e n t s t u d i e s h a v e c a s t d o u b t o n t h i s c o n c l u s i o n 
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( S e r g e n t , 1 9 8 2 a ; S e r g e n t & B i n d r a , 1 9 8 1 ) . 

E a r l y s t u d i e s o f u n i l a t e r a l l y b r a i n - d a m a g e d s u b j e c t s 

( e . g . M i l n e r , 1 9 6 8 ) f o u n d g r e a t e r i m p a i r m e n t s i n f a c i a l 

r e c o g n i t i o n a f t e r r i g h t t h a n l e f t h e m i s p h e r e d a m a g e , a f i n d i n g 

r e p l i c a t e d m o r e r e c e n t l y b o t h f o r t h e i d e n t i f i c a t i o n o f 

e m o t i o n a l e x p r e s s i o n s a n d f o r t h e r e c o g n i t i o n o f f a c i a l 

i d e n t i t y ( D e K o s k y , H e i l m a n , B o w e r s & V a l e n s t e i n , 1 9 8 0 ; E t c o f f , 

1 9 8 4 ) . R e c e n t r e v i e w s o f p r o s o p a g n o s i a , h o w e v e r , h a v e 

c o n c l u d e d t h a t b i l a t e r a l l e s i o n s a r e p r e s e n t i n m a n y , i f n o t 

a l l , p a t i e n t s s u f f e r i n g f r o m t h i s d i s o r d e r ( B e n t o n , 1 9 8 0 ; 

D a m a s i o , D a m a s i o & V a n H o e s e n , 1 9 8 2 ; M e a d o w s , 1 9 7 4 ) . 

F u r t h e r m o r e , H e c e a n ( 1 9 8 1 ) s u g g e s t s t h a t s e v e r a l d i s t i n c t 

s y n d r o m e s a r e a t p r e s e n t l u m p e d t o g e t h e r u n d e r t h e t e r m 

p r o s o p a g n o s i a , e a c h i n v o l v i n g d i f f e r e n t a n a t o m i c a l s u b s t r a t e s 

b o t h b i l a t e r a l a n d u n i l a t e r a l . S i n c e t h e p r e c i s e n a t u r e o f t h e 

p e r c e p t u a l o r m n e s t i c d e f i c i t w h i c h m a y o c c u r f o r f a c i a l 

s t i m u l i a f t e r r i g h t h e m i s p h e r e d a m a g e h a s y e t t o b e 

d e l i n e a t e d , t h e e v i d e n c e r e g a r d i n g t h e c o m p e t e n c e . - o f t h e - t w o 

h e m i s p h e r e s i s a t p r e s e n t e q u i v o c a l . 

R e s e a r c h w i t h s p l i t - b r a i n s u b j e c t s i s m e a g r e a n d 

s i m i l a r l y u n d e c i s i v e . L e v y , T r e v a r t h e n a n d S p e r r y ( 1 9 7 2 ) 

f l a s h e d c h i m e r i c f a c e s c e n t r a l l y t o f o u r p a t i e n t s , t h e r e b y 

p r o j e c t i n g d i f f e r e n t h a l f - f a c e s t o t h e t w o h e m i s p h e r e s . 

P o i n t i n g r e s p o n s e s w i t h e i t h e r h a n d w e r e r e q u i r e d t o p i c k t h e 

f a c e s e e n f r o m a s e t o f t h r e e . T h i s p r o c e d u r e g r e a t l y f a v o u r e d 

t h e L V F , i n d i c a t i n g n o t o n l y m u c h b e t t e r p e r f o r m a n c e b y t h e 
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r i g h t t h a n l e f t h e m i s p h e r e b u t a l s o t h e a b i l i t y o f t h a t 

h e m i s p h e r e t o a s s u m e c o n t r o l o f g r o s s m o t o r r e s p o n s e s o n a 

t a s k f o r w h i c h i t , p r e s u m a b l y , i s d o m i n a n t . W h e n t h e f a c e s 

w e r e g i v e n n a m e s , h o w e v e r , a n d v e r b a l r e p o r t w a s r e q u i r e d , a 

s l i g h t R V F a d v a n t a g e w a s s e e n , a l t h o u g h p e r f o r m a n c e f e l l t o 

8 5 % ( c h a n c e b e i n g 6 7 % ) . I t i s i n t e r e s t i n g t o n o t e t h a t t h e 

s u b j e c t s h a d g r e a t d i f f i c u l t y l e a r n i n g t o a s s o c i a t e t h e t h r e e 

f a c e s w i t h n a m e s , t a k i n g 1 0 - 1 5 m i n u t e s t o l e a r n t h e m 

s a t i s f a c t o r i l y a n d o n l y s u c c e e d i n g b y a s s i g n i n g t h e v e r b a l 

l a b e l t o s o m e c l e a r l y i d e n t i f i a b l e f e a t u r e o n e a c h f a c e . I t 

s e e m s l i k e l y t h e r e f o r e t h a t l e f t h e m i s p h e r e p e r f o r m a n c e w a s 

m e d i a t e d i n t h i s i n s t a n c e b y s t r a t e g i e s n o t n o r m a l l y e m p l o y e d 

f o r f a c i a l r e c o g n i t i o n , e x c e p t p e r h a p s o f f a m i l i a r f a c e s 

( M a r z i & B e r l u c c h i , 1 9 7 7 ) a n d t h a t t h e l e f t h e m i s p h e r e 

d i s p l a y e d l i t t l e o t h e r c o m p e t e n c e i n t h i s t a s k . 

I f t h e i s o l a t e d l e f t h e m i s p h e r e i s v e r y p o o r a t f a c i a l 

p e r c e p t i o n o r r e c o g n i t i o n , t h e n i t s h o u l d b e p o s s i b l e t o 

o b t a i n R T m e a s u r e s i n n o r m a l s u b j e c t s c o n s i s t e n t w i t h , t h e 

C a l l o s a l R e l a y m o d e l , w h i c h w o u l d b e p a r t i c u l a r l y s i g n i f i c a n t 

i n v i e w o f t h e e q u i v o c a l n a t u r e o f t h e b r a i n - d a m a g e 

l i t e r a t u r e . D e s p i t e n u m e r o u s s t u d i e s i n v o l v i n g l a t e r a l i z e d 

p r e s e n t a t i o n o f f a c e s , f e w h a v e r e q u i r e d l a t e r a l i z e d r e s p o n s e s 

o f t h e k i n d n e c e s s a r y t o f i t e i t h e r m o d e l a n d o n l y o n e , 

G e f f e n , B r a d s h a w a n d W a l l a c e ( 1 9 7 1 ) , o b t a i n e d b o t h r i g h t a n d 

l e f t h a n d r e s p o n s e s f r o m t h e s a m e s u b j e c t s . T h e y u s e d a s e t o f 

f i v e d r a w n f a c e s e a c h d i f f e r i n g f r o m t h e o t h e r s o n s e v e n 
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f e a t u r e s . S u b j e c t s m e m o r i z e d a t a r g e t f a c e a n d r e s p o n d e d 

y e s / n o w i t h e a c h h a n d i n t u r n t o l a t e r a l i z e d t e s t f a c e s . T h e y 

f o u n d a L V F a d v a n t a g e b u t n o h a n d m a i n e f f e c t o r h a n d x V F 

i n t e r a c t i o n a n d t h e r e f o r e w e r e u n a b l e t o c h o o s e b e t w e e n t h e 

t w o m o d e l s . A s e c o n d e x p e r i m e n t u s i n g v o c a l r e a c t i o n t i m e 

y i e l d e d d a t a s u g g e s t i n g t h a t b o t h h e m i s p h e r e s w e r e a b l e t o 

p e r f o r m t h e t a s k b u t t h a t t h e r i g h t h e m i s p h e r e w a s q u i c k e r 

t h a n t h e l e f t . 

M o s c o v i t c h , S c u l l i o n a n d C h r i s t i e ( 1 9 7 6 ) , t e s t e d f a c i a l 

d i s c r i m i n a t i o n a n d r e c o g n i t i o n i n f i v e e x p e r i m e n t s i n w h i c h 

t h e r e s u l t s w e r e r e p o r t e d f o r e a c h r e s p o n d i n g h a n d ( v a r i e d 

b e t w e e n s u b j e c t s ) . T h e y f o u n d n o V F d i f f e r e n c e s f o r t h e 

d i s c r i m i n a t i o n o f i d e n t i c a l f a c e s p r e s e n t e d s i m u l t a n e o u s l y o r 

f o r t h o s e p r e s e n t e d s e q u e n t i a l l y w i t h a n I S I o f 5 o r 5 0 m s e c . 

W i t h 1 0 0 m s e c I S I o r l o n g e r a L V F a d v a n t a g e e m e r g e d , a s i t d i d 

i f s u b j e c t s w e r e r e q u i r e d t o m a t c h a t e s t f a c e t o a p r e v i o u s l y 

m e m o r i z e d t a r g e t . T h e h a n d x V F a n a l y s i s w a s l a r g e l y 

i n d e t e r m i n a t e - a c c o r d i n g t o t h e c r i t e r i a l a i d o u t - a b o v e , b u t 

s u g g e s t e d t h a t i d e n t i f i c a t i o n a t a s h o r t I S I w a s b e i n g 

p e r f o r m e d b y b o t h h e m i s p h e r e s . A t l o n g e r I S I s t h e r e w a s n o 

i n d i c a t i o n o f a V F x H a n d i n t e r a c t i o n b u t n e i t h e r w a s t h e r e a 

H a n d m a i n e f f e c t a n d t h o s e s u b j e c t s r e s p o n d i n g w i t h t h e i r 

r i g h t h a n d s w e r e g e n e r a l l y f a s t e r . M o s c o v i t c h e t a l 

i n t e r p r e t e d t h e s e r e s u l t s i n t e r m s o f t h e T r a n s m i t t e d 

L a t e r a l i z a t i o n h y p o t h e s i s ( M o s c o v i t c h , 1 9 7 9 ) w h i c h s u g g e s t s 

t h a t h e m i s p h e r i c a s y m m e t r i e s e m e r g e o n l y a t l a t e s t a g e s o f 
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p r o c e s s i n g a t w h i c h s e n s o r y i n p u t m u s t a c c e s s l a t e r a l i z e d 

m e m o r y p r o c e s s e s . 

T w o r e c e n t s t u d i e s q u a l i f y t h i s h y p o t h e s i s ( S t r a u s s & 

M o s c o v i t c h , 1 9 8 1 ; S t r a u s s a n d W i l l i a m s o n , N o t e 1 ) . I n t h e s e 

s t u d i e s a L V F a d v a n t a g e e m e r g e d f o r S A M E r e s p o n s e s w i t h b o t h 

s i m u l t a n e o u s p r e s e n t a t i o n a n d a t a 5 0 m s e c I S I . I n b o t h c a s e s , 

h o w e v e r , s u b j e c t s w e r e r e q u i r e d t o r e s p o n d t o i d e n t i t y o f 

e m o t i o n a l e x p r e s s i o n p o r t r a y e d b y d i f f e r e n t a c t o r s o r t o 

i d e n t i f y a g i v e n a c t o r w h e n d i s p l a y i n g d i f f e r e n t e x p r e s s i o n s . 

I n b o t h c a s e s t h e r e f o r e s u b j e c t s h a d t o c l a s s i f y t h e s t i m u l i 

a c c o r d i n g t o a n e m o t i o n a l c a t e g o r y o r a p e r s o n a l i d e n t i t y , 

t a s k s w h i c h h a v e g r e a t e r f a c e v a l i d i t y t h a n t h e r e c o g n i t i o n o f 

i d e n t i c a l p h o t o g r a p h s a n d w h i c h a r e m o r e l i k e l y t o r e q u i r e 

s p e c i a l i z e d f o r m s o f p r o c e s s i n g . I n . a d d i t i o n t h e s e t w o s t u d i e s 

u s e d p h o t o g r a p h s o f p o s e d a c t o r s w h e r e a s m a n y s t u d i e s , 

i n c l u d i n g t h o s e o f G e f f e n e t a l ( 1 9 7 2 ) a n d M o s c o v i t c h e t a l 

( 1 - 9 7 6 ) , h a v e u s e d e i t h e r s c h e m a t i c o r c a r t o o n f a c e s e i t h e r o f 

w h i c h m a y d e p e n d l e s s o n t h e s p e c i a l i z e d a b i l i t i e s - o f t h e 

r i g h t h e m i s p h e r e . 

T h e t w o s t u d i e s j u s t d e s c r i b e d w e r e i n v e s t i g a t i n g t h e 

l a t e r a l i z a t i o n o f e m o t i o n a l f a c i a l e x p r e s s i o n s a n d t h e r e i s 

c o n s i d e r a b l e c l i n i c a l a n d e x p e r i m e n t a l e v i d e n c e t h a t t h e 

p e r c e p t i o n a n d p r o d u c t i o n o f e m o t i o n s a r e l a t e r a l i z e d t o s o m e 

d e g r e e i n t h e r i g h t h e m i s p h e r e ( B o r o d , K o f f & C a r o n , 1 9 8 3 ; 

B r y d e n a n d L e y , 1 9 8 3 a , b ; M o s c o v i t c h , 1 9 8 3 ; T u c k e r , 1 9 8 1 ) . D V F 

s t u d i e s i n n o r m a l s ( e . g . L e y & B r y d e n , 1 9 7 9 ; S u b e r i & 



M c K e e v e r , 1 9 7 7 ) h a v e s h o w n m o r e a c c u r a t e a n d f a s t e r 

r e c o g n i t i o n o f e m o t i o n a l e x p r e s s i o n s i n t h e L V F a n d i n s o m e 

c a s e s s t a t i s t i c a l i n d e p e n d e n c e o f t h e V F a d v a n t a g e f o r 

r e c o g n i t i o n o f f a c i a l i d e n t i t y a n d e m o t i o n a l e x p r e s s i o n ( L e y 

a n d B r y d e n , 1 9 7 9 ) . T h i s f i n d i n g s u p p o r t s t h e d i s s o c i a t i o n 

s o m e t i m e s s e e n a f t e r r i g h t h e m i s p h e r e d a m a g e b e t w e e n 

p e r c e p t i o n o f i d e n t i t y a n d o f e m o t i o n i n f a c e s ( E t c o f f , 1 9 8 4 ; 

H e c e a n , 1 9 8 1 ) . 

A s t u d y b y S u b e r i a n d M c K e e v e r ( 1 9 7 7 ) i s o f p a r t i c u l a r 

i n t e r e s t s i n c e t h e y u s e d v a l i d a t e d p h o t o g r a p h s o f a c t o r s 

d i s p l a y i n g s a d , h a p p y , a n g r y o r n e u t r a l e x p r e s s i o n s i n a 

m e m o r y p a r a d i g m o f t h e t y p e p r e d i c t e d t o p r o d u c e a s t r o n g 

a s y m m e t r y . T h e y v a r i e d , w h e t h e r s u b j e c t s m e m o r i z e d a n d w e r e 

t e s t e d o n e m o t i o n a l o r n e u t r a l f a c e s a n d f o u n d a l a r g e r L V F 

a d v a n t a g e f o r t h o s e w h o h a d m e m o r i z e d e m o t i o n a l t h a n n e u t r a l 

f a c e s . U n f o r t u n a t e l y t h e y t e s t e d s u b j e c t s o n l y o n i d e n t i c a l 

p h o t o g r a p h s t o t h o s e m e m o r i z e d , s o s u b j e c t s w h o m e m o r i z e d 

e m o t i o n a l , f a c e s r e s p o n d e d S A M E o n l y , t o e m o t i o n a l f a c e s . I t i s 

i m p o s s i b l e , t h e r e f o r e t o s e p a r a t e t h e e f f e c t s o f t h e e m o t i o n a l 

m e m o r y l o a d f r o m t h o s e o f p e r c e i v i n g a n e m o t i o n a l s t i m u l u s i n 

t h e i r d a t a . L e y a n d B r y d e n ( 1 9 8 3 ) h a v e s h o w n t h a t m a i n t a i n i n g 

a c o n c u r r e n t v e r b a l m e m o r y l o a d w h i c h i s e i t h e r e m o t i o n a l o r 

h i g h l y i m a g e a b l e c a n i m p r o v e t h e p e r f o r m a n c e o f t h e r i g h t 

h e m i s p h e r e o n b o t h d i c h o t i c l i s t e n i n g t o C V s y l l a b l e s a n d 

p e r c e p t i o n o f l a t e r a l i z e d f a c e s , a n e f f e c t t h e y t e r m 

h e m i s p h e r i c p r i m i n g . O n e e x p l a n a t i o n o f t h e r e s u l t s o f S u b e r i 
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a n d M c K e e v e r t h e r e f o r e w o u l d s u g g e s t t h a t s e l e c t i v e a c t i v a t i o n 

o f t h e r i g h t h e m i s p h e r e i m p r o v e d L V F p e r f o r m a n c e . S t u d i e s o f 

l e x i c a l d e c i s i o n t a s k s u s i n g e m o t i o n a l w o r d s w h i c h e m p l o y e d n o 

c o n c u r r e n t m e m o r y t a s k h o w e v e r , h a v e f o u n d b o t h a n i n c r e a s e i n 

t h e p e r f o r m a n c e o f t h e r i g h t h e m i s p h e r e a n d a n o v e r a l l 

f a c i l i t a t i o n o f R T t o e m o t i o n a l w o r d s ( S t r a u s s , 1 9 8 3 ) . B y 

u s i n g j u d g e m e n t s o f f a c i a l i d e n t i t y i n a p a r a d i g m s i m i l a r t o 

t h a t o f S u b e r i a n d M c K e e v e r ( 1 9 7 7 ) i t s h o u l d b e p o s s i b l e t o 

o b t a i n a r o b u s t L V F a d v a n t a g e a n d t o a s s e s s t h e r e l a t i v e 

c o n t r i b u t i o n s o f h e m i s p h e r i c p r i m i n g a n d t h e e m o t i o n a l i t y o f 

t h e s t i m u l i t o a n i n c r e a s e d L V F a d v a n t a g e . 

H o w e v e r , t h e r e i s s t i l l c o n t r o v e r s y o v e r t h e d i r e c t i o n o f 

l a t e r a l i z a t i o n o f p o s i t i v e a n d n e g a t i v e e m o t i o n s . T u c k e r 

( 1 9 8 1 ) a r g u e s o n t h e b a s i s o f c l i n i c a l a n d 

e l e c t r o p h y s i o l o g i c a l e v i d e n c e t h a t p o s i t i v e e m o t i o n s a r e 

p r e d o m i n a n t l y r e p r e s e n t e d i n t h e l e f t h e m i s p h e r e a n d n e g a t i v e 

e m o t i o n s i n t h e r i g h t , b u t m o s t D V F s t u d i e s o f R T o r 

r e c o g n i t i o n i n c o r p o r a t i n g - f a c e s d i s p l a y i n g e m o t i o n s o f b o t h 

v a l e n c e s o f a f f e c t h a v e f o u n d s i m i l a r L V F a d v a n t a g e s f o r a l l 

e m o t i o n s ( e . g . L e y & B r y d e n , 1 9 7 9 ; S t r a u s s & M o s c o v i t c h , 1 9 8 1 ; 

S u b e r i & M c K e e v e r , 1 9 7 7 ) . R e u t e r - L o r e n z a n d D a v i d s o n ( 1 9 8 1 ) 

a n d R e u t e r - L o r e n z , G i v i s a n d M o s c o v i t c h ( 1 9 8 3 ) h o w e v e r u s e d 

b i l a t e r a l p r e s e n t a t i o n s a n d r e q u i r e d s u b j e c t s t o j u d g e w h i c h 

o f t h e t w o f a c e s w a s d i s p l a y i n g a n e m o t i o n a l e x p r e s s i o n a n d 

f o u n d t h e a p p r o p r i a t e d i s s o c i a t i o n o f V F a d v a n t a g e s . T h i s 

i s s u e m u s t r e m a i n u n d e c i d e d a t p r e s e n t , b u t i t i s t r u e 
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n e v e r t h e l e s s t h a t t h e s t r o n g e s t L V F R T a d v a n t a g e s h a v e b e e n 

f o u n d f o r s t u d i e s i n v o l v i n g e m o t i o n a l f a c e s . 

T h e w o r k o f S e r g e n t ( 1 9 8 2 a , b , c ; 1 9 8 3 ; 1 9 8 4 ; S e r g e n t & 

B i n d r a , 1 9 8 1 ) r e q u i r e s c o n s i d e r a t i o n i n t h i s s e l e c t i v e r e v i e w 

s i n c e s h e a d d r e s s e s d i r e c t l y t h e q u e s t i o n o f l e f t h e m i s p h e r e 

c o m p e t e n c e f o r t h e p r o c e s s i n g o f f a c e s . S h e a r g u e s t h a t t h e 

c o n d i t i o n s o f D V F e x p e r i m e n t s a r e l i k e l y t o r e s u l t i n a L V F 

a d v a n t a g e f o r r e a s o n s n o t r e l a t e d t o f a c e p e r c e p t i o n p e r s e 

b u t t o s t i m u l u s q u a l i t y a n d t h e d i f f i c u l t y o f t h e 

d i s c r i m i n a t i o n . S h e a r g u e s t h a t b r i e f p r e s e n t a t i o n s a n d t h e 

u s e o f f a c e s t h a t d i f f e r o n s e v e r a l f e a t u r e s a n d a r e t h e r e f o r e 

e a s y t o d i s c r i m i n a t e w i l l f a v o u r t h e r i g h t h e m i s p h e r e s i n c e i t 

a p p e a r s t o b e m o r e s e n s i t i v e t o f e a t u r e s - i n w h i c h t h e 

d i s t i n c t i v e i n f o r m a t i o n i s c a r r i e d a t r e l a t i v e l y h i g h s p a t i a l 

f r e q u e n c i e s ( S e r g e n t , 1 9 8 2 b ; 1 9 8 3 ) . I n s u p p o r t o f t h i s s h e 

s h o w e d t h a t d r a w n f a c e s d i f f e r i n g b y o n l y o n e o r t w o f e a t u r e s 

w e r e i d e n t i f i e d e q u a l l y f a s t i n e i t h e r V F b u t t h a t a n a l y s i s o f 

t h e r e s p o n s e s t o d i f f e r e n t f a c e s i n d i c a t e d t h a t t h e t w o 

h e m i s p h e r e s w e r e p e r f o r m i n g t h i s t a s k u s i n g d i f f e r e n t 

s t r a t e g i e s ( S e r g e n t , 1 9 8 2 a ) . A s e c o n d s t u d y a l s o a n a l y s i n g 

D I F F E R E N T R T s c o n c l u d e d a g a i n t h a t t h e t w o h e m i s p h e r e s w e r e 

p e r f o r m i n g d i f f e r e n t l y , a n d t h a t b o t h w e r e u s i n g s t r a t e g i e s 

w h i c h c o u l d b e s t b e d e s c r i b e d a s h o l i s t i c ( S e r g e n t , 1 9 8 4 ) . 

A p r e c i s e a n a l y s i s o f t h e i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g 

r e q u i r e m e n t s o f d i f f e r e n t p a r a d i g m s i s c e r t a i n l y r e q u i r e d t o 

b r i n g o r d e r t o t h e m a n y v a r i a b l e s w h i c h h a v e b e e n s h o w n t o 



3 6 

a f f e c t f a c e p e r c e p t i o n b u t t h e r e a r e a n u m b e r o f r e a s o n s f o r 

d o u b t i n g t h e g e n e r a l i t y o f S e r g e n t s ' c o n c l u s i o n s . A l t h o u g h 

v e r y s h o r t s t i m u l u s e x p o s u r e s c a n i n d u c e a L V F a d v a n t a g e , 

s e v e r a l s t u d i e s u s i n g f a c e s h a v e o b t a i n e d r o b u s t L V F 

a d v a n t a g e s w i t h e x c e p t i o n a l l y l o n g s t i m u l u s d u r a t i o n s ( 8 0 0 

m s e c : S t r a u s s & M o s c o v i t c h , 1 9 8 1 ; 4 0 0 m s e c : S t r a u s s & 

W i l l i a m s o n , N o t e 1 ; 3 0 0 m s e c : M o s c o v i t c h e t a l , 1 9 7 6 ) . 

F u r t h e r m o r e , H e l l i g e , C o r w i n a n d J o n s s o n ( 1 9 8 4 ) s y s t e m a t i c a l l y 

v a r i e d s t i m u l u s d u r a t i o n , r e t i n a l e c c e n t r i c i t y a n d t h e 

p r e s e n c e o f v i s u a l n o i s e a n d f o u n d t h a t d u r a t i o n ( 1 0 - 1 0 0 m s e c ) 

h a d n o d i f f e r e n t i a l e f f e c t o n t h e t w o V F s , b u t t h a t n o i s e a n d 

i n c r e a s e d e c c e n t r i c i t y i m p a i r e d L V F - r i g h t h e m i s p h e r e 

p e r f o r m a n c e s i g n i f i c a n t l y m o r e t h a n R V F - l e f t h e m i s p h e r e 

p e r f o r m a n c e . L i k e S e r g e n t , h o w e v e r , t h e y f o u n d t h a t t h e e f f e c t 

o f n o i s e i n t e r a c t e d w i t h t h e t y p e o f p r o c e s s i n g r e q u i r e d t o 

p e r f o r m t h e t a s k c o r r e c t l y , e m p h a s i z i n g a g a i n t h e n e e d f o r a 

m o r e p r e c i s e a n a l y s i s o f t a s k r e q u i r e m e n t s i n t e r m s o f f e a t u r e 

d i f f e r e n c e s . 

T h r e e o t h e r i m p o r t a n t c a v e a t s m u s t b e m a d e a b o u t 

S e r g e n t ' s w o r k . S h e o b t a i n s p r e c i s e c o n t r o l o f t h e d e g r e e o f 

s i m i l a r i t y b e t w e e n h e r s t i m u l i b y u s i n g l i n e d r a w i n g s o f 

f a c e s . A l t h o u g h t h e s e d o o f t e n p r o d u c e a L V F a d v a n t a g e , t h e r e 

h a s b e e n n o a d e q u a t e c o m p a r i s o n o f s u b j e c t s ' s t r a t e g i e s f o r 

p r o c e s s i n g t h e s e a n d r e a l f a c e s a n d a n y s p e c i a l i z e d p r o c e s s e s 

w h i c h m a y h a v e d e v e l o p e d f o r t h e a n a l y s i s o f p h y s i o g n o m i e s i s 

l e s s l i k e l y t o b e e n g a g e d b y d r a w i n g s t h a n b y p h o t o g r a p h s . 
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S e c o n d l y , h e r a n a l y s e s c o n c e n t r a t e o n R T d i f f e r e n c e s i n 

D I F F E R E N T r e s p o n s e s , w h i c h m a y o r m a y n o t b e p e r f o r m e d i n a 

s i m i l a r w a y t o S A M E r e s p o n s e s ( e g S t r a u s s & M o s c o v i t c h , 1 9 8 1 ) . 

T h i r d l y , s h e h a s y e t t o a d d r e s s t h e i s s u e o f t h e p e r c e i v e d 

e m o t i o n a l i t y o f t h e f a c e s s h e u s e s w h i c h i s a n i m p o r t a n t 

f a c t o r a s w e h a v e s e e n . I n d e e d a p r e c i s e d e l i n e a t i o n o f t h e 

m o d e o f a n a l y s i s r e q u i r e d t o c l a s s i f y a f a c e a s d i s p l a y i n g a 

p a r t i c u l a r e m o t i o n o r a c e r t a i n s t r e n g t h o f e m o t i o n m i g h t h e l p 

t o c l a r i f y t h e s e p a r a t e r o l e s o f f a c e p e r c e p t i o n a n d e m o t i o n 

p e r c e p t i o n . 

C o n c l u s i o n s r e g a r d i n g t h e c o m p e t e n c e o f t h e t w o 

h e m i s p h e r e s t o p r o c e s s f a c e s a n d f a c i a l e x p r e s s i o n s c a n o n l y 

b e t e n t a t i v e . S p e c i f i c s t r a t e g i e s a r e c l e a r l y a v a i l a b l e w h i c h 

c a n b e e m p l o y e d b y t h e l e f t h e m i s p h e r e t o p e r f o r m s o m e f a c i a l 

p r o c e s s i n g , b u t t h e e x t r a c t i o n o f a f a c i a l i d e n t i t y o r t h e 

i n t e r p r e t a t i o n o f a n e m o t i o n a l e x p r e s s i o n s e e m , a t t h e v e r y 

l e a s t , t o b e s t r o n g l y r i g h t l a t e r a l i z e d . F o r t h i s r e a s o n , a 

f a c i a l r e c o g n i t i o n t a s k w i l l b e u s e d i n a d d i t i o n t o a l e x i c a l 

d e c i s i o n t a s k t o a s s e s s t h e u s e f u l n e s s o f t h e P 3 0 0 i n D V F 

s t u d i e s . 
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I V . R A T I O N A L E A N D H Y P O T H E S E S 

T h i s s t u d y c o n s i s t s o f t w o e x p e r i m e n t s . T h e f i r s t i s 

d e s i g n e d t o t e s t t h e v a l i d i t y a n d u s e f u l n e s s o f r e c o r d i n g R T 

a n d t h e P 3 0 0 j o i n t l y i n a t a s k e n g a g i n g l a t e r a l i z e d c o g n i t i v e 

p r o c e s s e s . F o r t h i s r e a s o n a l e x i c a l d e c i s i o n t a s k u s i n g h i g h 

a n d l o w i m a g e r y w o r d s w a s c h o s e n s i n c e c o n v e r g i n g e v i d e n c e , 

r e v i e w e d a b o v e , s u g g e s t s t h a t t h i s p a r a d i g m w o u l d p r o d u c e d a t a 

c o m p a t i b l e w i t h t h e D i r e c t A c c e s s a n d C a l l o s a l R e l a y M o d e l s . 

T h i s t a s k s h o u l d d e t e r m i n e w h e t h e r t h e r e a r e m e a s u r a b l e 

d i f f e r e n c e s i n t h e l a t e n c y o f t h e P 3 0 0 t o w o r d s p r e s e n t e d i n 

t h e t w o v i s u a l f i e l d s . 

T h e s e c o n d t a s k a s s e s s e s t h e g e n e r a l i t y o f t h e r e s u l t s 

o b t a i n e d f o r l i n g u i s t i c m a t e r i a l . T h e f a c i a l r e c o g n i t i o n t a s k 

i s d e s i g n e d t o e n g a g e r i g h t h e m i s p h e r e p r o c e s s i n g a n d 

t h e r e f o r e s h o u l d p r o v i d e e v i d e n c e f o r a d o u b l e d i s s o c i a t i o n 

f o r b o t h r e a c t i o n t i m e a n d P 3 0 0 l a t e n c y . 

A . L E X I C A L D E C I S I O N T A S K 

T h e d e s i g n c l o s e l y m a t c h e d t h a t o f D a y ( 1 9 7 7 ) E x p t . 1 . 

H i g h a n d l o w i m a g e r y w o r d s w e r e p r e s e n t e d b r i e f l y t o t h e r i g h t 

a n d l e f t v i s u a l f i e l d s i n t e r m i x e d w i t h p r o n o u n c e a b l e n o n - w o r d s 
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a n d s u b j e c t s r e s p o n d e d t o r e a l w o r d s w i t h a b u t t o n p r e s s . A 

r e p l i c a t i o n o f D a y s ' r e s u l t s w a s e x p e c t e d a l l o w i n g d i f f e r e n t 

p r e d i c t i o n s t o b e m a d e f o r h i g h a n d l o w i m a g e r y w o r d s . L o w 

i m a g e r y w o r d s w e r e e x p e c t e d t o s h o w a R V F a d v a n t a g e w i t h n o 

e f f e c t o f h a n d a n d h i g h i m a g e r y w o r d s s h o u l d s h o w a V F x H a n d 

i n t e r a c t i o n , i n a d d i t i o n t o a r e d u c e d v i s u a l f i e l d m a i n 

e f f e c t . 

P r e d i c t i o n s c o n c e r n i n g P 3 0 0 l a t e n c y d e p e n d o n a d e q u a t e 

b e h a v i o u r a l e v i d e n c e f o r l a t e r a l i z e d s t i m u l u s p r o c e s s i n g , a n d 

t h e y w e r e m a d e o n t h e a s s u m p t i o n t h a t t h e e x p e c t e d V F a n d H a n d 

e f f e c t s w o u l d o c c u r f o r r e a c t i o n t i m e . P 3 0 0 l a t e n c y s h o u l d 

m i m i c t h e v i s u a l f i e l d m a i n e f f e c t s s e e n f o r r e a c t i o n t i m e , 

s h o w i n g a s t r o n g e f f e c t f o r l o w i m a g e r y w o r d s a n d p e r h a p s a . 

w e a k e r e f f e c t f o r h i g h i m a g e r y w o r d s . U n l i k e r e a c t i o n t i m e , 

h o w e v e r , t h e r e s h o u l d b e n o e f f e c t o f r e s p o n d i n g h a n d e i t h e r 

a s a m a i n e f f e c t o r i n i n t e r a c t i o n w i t h o t h e r f a c t o r s . S u c h 

e f f e c t s w o u l d b e e v i d e n c e a g a i n s t t h e a p p r o p r i a t e n e s s o f t h e 

a d d i t i v e f a c t o r s m o d e ! t o t h i s d a t a - . F i n a l l y , t h e R T - P 3 0 0 

l a t e n c y d e t e r m i n e d b y b a c k - a v e r a g i n g s h o u l d p r o d u c e a m a i n 

e f f e c t i n f a v o u r o f t h e r i g h t h a n d , a t l e a s t f o r l o w i m a g e r y 

w o r d s , a n d a V F x H a n d i n t e r a c t i o n f o r h i g h i m a g e r y w o r d s . F o r 

l o w i m a g e r y w o r d s a n y m a i n e f f e c t o r i n t e r a c t i o n i n v o l v i n g 

v i s u a l f i e l d w o u l d . b e e v i d e n c e t h a t t h e a d d i t i v e f a c t o r s m o d e l 

i s i n a p p r o p r i a t e . 

http://would.be


4 0 

B . F A C I A L R E C O G N I T I O N 

T h i s e x p e r i m e n t a t t e m p t e d t o u s e j o i n t P 3 0 0 a n d R T 

m e a s u r e s t o d e t e r m i n e t h e a p p r o p r i a t e n e s s o f e i t h e r t h e D i r e c t 

A c c e s s o r t h e C a l l o s a l r e l a y m o d e l f o r t h e r e c o g n i t i o n o f 

f a c i a l i d e n t i t y . T h e d e s i g n w a s s i m i l a r t o t h a t o f S u b e r i a n d 

M c K e e v e r ( 1 9 7 7 ) b u t f o l l o w e d S t r a u s s a n d M o s c o v i t c h ( 1 9 8 1 ) a n d 

S t r a u s s a n d W i l l i a m s o n ( N o t e 1 ) i n r e q u i r i n g t h e p e r c e p t i o n o f 

f a c i a l i d e n t i t y a c r o s s d i f f e r e n t e x p r e s s i o n s . 

T h e e x p e r i m e n t w a s d e s i g n e d t o e l i c i t a L V F a d v a n t a g e b y 

i n c o r p o r a t i n g f a c t o r s b e l i e v e d t o u n d e r l i e r i g h t h e m i s p h e r e 

i n v o l v e m e n t i n t h e p r o c e s s i n g o f f a c e s . T h e s e i n c l u d e t h e n e e d 

t o a c c e s s a l o n g - t e r m m e m o r y f o r t h e f a c e s , ( M o s c o v i t c h e t a l 

1 9 7 6 , M o s c o v i t c h 1 9 7 9 ) , t h e u s e o f e m o t i o n a l f a c e s b o t h a s 

t a r g e t s a n d a s a n e m o t i o n a l m e m o r y l o a d f o r s o m e s u b j e c t s ( L e y 

& B r y d e n , 1 9 7 9 , 1 9 8 3 , S u b e r i 6c M c K e e v e r 1 9 7 7 ) a n d t h e 

i d e n t i f i c a t i o n o f f a c i a l i d e n t i t y a c r o s s d i f f e r e n t e x p r e s s i o n s 

( S t r a u s s & M o s c o v i t c h 1 9 8 1 , S t r a u s s & W i l l i a m s o n N o t e 1 ) . 

E v i d e n c e f o r t h e i n v o l v e m e n t o f l a t e r a l i z e d m e m o r i a l 

p r o c e s s e s i n c e r e b r a l a s y m m e t r i e s h a s b e e n r e v i e w e d b y 

M o s c o v i t c h ( 1 9 7 9 ) a n d l e d h i m t o p r o p o s e t h e T r a n s m i t t e d 

L a t e r a l i z a t i o n h y p o t h e s i s . A s t u d y b y S t r a u s s & M o s c o v i t c h 

( 1 9 8 3 ) h o w e v e r s h o w e d t h a t a L V F a d v a n t a g e c o u l d b e o b t a i n e d 

w h e n s u b j e c t s w e r e a s k e d t o j u d g e f a c i a l i d e n t i t y a n d i d e n t i t y 

o f e x p r e s s i o n f o r s i m u l t a n e o u s l y p r e s e n t e d p a i r s o f f a c e s . 

T h i s t a s k a p p e a r s t o h a v e m a d e n o d e m a n d s o n l o n g - t e r m m e m o r y 
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p r o c e s s e s b u t t o h a v e r e q u i r e d t h e a b s t r a c t i o n o f i n f o r m a t i o n 

c o n c e r n i n g f a c i a l i d e n t i t y f r o m d i f f e r e n t v i s u a l i m a g e s . S i n c e 

r e c o g n i z i n g a f a c e i n r e a l l i f e w i l l a l w a y s i n v o l v e e x t r a c t i n g 

i n f o r m a t i o n a b o u t i d e n t i t y f r o m h i g h l y v a r i a b l e a n d o f t e n 

r a p i d l y c h a n g i n g i m a g e s , t a s k s w h i c h i n v o l v e i d e n t i f y i n g a 

f a c e f r o m d i f f e r e n t p h o t o g r a p h s a r e l i k e l y t o i n v o l v e 

s p e c i a l i z e d r i g h t h e m i s p h e r e p r o c e s s e s m o r e o f t e n t h a n t h o s e 

r e q u i r i n g s i m p l e r e c o g n i t i o n o f i d e n t i c a l p h o t o g r a p h s ( s e e 

B e r t e l s o n , V a n h a e l e n & M o r a i s , 1 9 7 9 ) . T h e m e c h a n i s m s 

u n d e r l y i n g t h i s r e c o g n i t i o n o f f a c i a l i d e n t i t y a r e s t i l l 

p o o r l y u n d e r s t o o d , b u t t h e y m i g h t b e c o n c e i v e d o f a s 

p e r f o r m i n g s o m e f o r m o f t r a n s f o r m a t i o n o r " n o r m a l i z a t i o n " o n 

a n i m a g e p r i o r t o i t s c o m p a r i s o n w i t h a " s t a n d a r d " m e m o r y 

t r a c e . S u c h " n o r m a l i z a t i o n " m a y b e a s p e c i a l i z e d r i g h t 

h e m i s p h e r e p r o c e s s i n d e p e n d e n t o f l a t e r a l i z e d m e m o r y p r o c e s s e s 

s o i t i s o f i n t e r e s t t o d e t e r m i n e t o w h a t e x t e n t m e m o r y a n d 

" n o r m a l i z a t i o n " p r o c e s s e s c o n t r i b u t e i n d e p e n d e n t l y t o L V F 

a d v a n t a g e s e e n i n f a c i a l p e r c e p t i o n . 

T h i s e x p e r i m e n t w a s d e s i g n e d w i t h t h i s q u e s t i o n i n m i n d . 

A l t h o u g h i n a l l c a s e s s u b j e c t s w i l l b e a s k e d t o m e m o r i z e 

f a c e s , p o s i t i v e r e s p o n s e s w e r e r e q u i r e d b o t h t o i d e n t i c a l 

p h o t o g r a p h s a n d t o u n m e m o r i z e d p h o t o g r a p h s o f t h e a c t o r 

d i s p l a y i n g d i f f e r e n t e x p r e s s i o n s . I n o t h e r r e s p e c t s t h e d e s i g n 

r e s e m b l e d t h a t o f S u b e r i a n d M c K e e v e r ( 1 9 7 7 ) . S u b j e c t s 

m e m o r i z e d t w o p h o t o g r a p h s o f d i f f e r e n t a c t o r s a n d w e r e 

r e q u i r e d t o r e s p o n d w h e n e v e r t h e y s a w e i t h e r o f t h o s e f a c e s 
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a g a i n . T w o t y p e s o f p o s i t i v e r e s p o n s e s w e r e r e q u i r e d t h e n , 

t h o s e t o i d e n t i c a l p h o t o g r a p h s s h o w i n g t h e s a m e f a c e a n d s a m e 

e x p r e s s i o n ( S F S E ) a s t h e m e m o r i z e d t a r g e t , a n d t h o s e s h o w i n g 

t h e s a m e f a c e a n d d i f f e r e n t e x p r e s s i o n ( S F D E ) . S u b j e c t s 

r e f r a i n e d f r o m r e p o n d i n g w h e n t h e y s a w a d i f f e r e n t f a c e 

s h o w i n g e i t h e r t h e s a m e ( D F S E ) o r a d i f f e r e n t e x p r e s s i o n 

( D F D E ) t o e i t h e r o f t h o s e m e m o r i z e d . 

F i n a l l y t h e e m o t i o n a l e x p r e s s i o n o f t h e t w o m e m o r i z e d 

f a c e s w a s b e v a r i e d a c r o s s s u b j e c t s t o d e t e r m i n e w h e t h e r t h i s 

f a c t o r w o u l d c o n t r i b u t e t o a L V F a d v a n t a g e o v e r a n d a b o v e t h a t 

i n d u c e d b y t h e o t h e r f a c t o r s . L e y a n d B r y d e n ( 1 9 8 3 ) h a v e s h o w n 

t h a t a m e m o r y l o a d o f e m o t i o n a l w o r d s c a n i m p r o v e t h e 

p e r f o r m a n c e o f t h e r i g h t h e m i s p h e r e r e l a t i v e t o t h e l e f t a n d 

i t s e e m s l i k e l y t h a t m e m o r i z i n g e m o t i o n a l f a c e s w i l l h a v e a 

s i m i l a r e f f e c t . H a p p y , s u r p r i s e d a n d n e u t r a l e x p r e s s i o n s w i l l 

b e u s e d s i n c e t h e y a r e r e l a t i v e l y e a s y t o d i s t i n g u i s h a n d a r e 

t h e r e f o r e l i k e l y t o l e a d t o r e l a t i v e l y a c c u r a t e p e r f o r m a n c e s . 

T h i s i s d e s i r a b l e f o r s t u d i e s u s i n g , r e a c t i o n t i m e - a s t h e m a j o r 

d e p e n d e n t v a r i a b l e . 

A L V F r e a c t i o n t i m e a d v a n t a g e f o r a l l f a c e s w a s t h e m a j o r 

p r e d i c t i o n f o r t h i s e x p e r i m e n t a l t h o u g h t h i s s h o u l d b e 

i n c r e a s e d b o t h b y i n c r e a s i n g t h e e m o t i o n a l i t y o f t h e m e m o r y 

l o a d a n d b y r e q u i r i n g r e s p o n s e s t o t h e s a m e f a c e s h o w i n g a 

d i f f e r e n t e x p r e s s i o n . P r e v i o u s s t u d i e s o f f a c e p e r c e p t i o n h a v e 

r a r e l y a l l o w e d a s t r i c t a p p l i c a t i o n o f e i t h e r t h e C a l l o s a l 

R e l a y o r t h e D i r e c t A c c e s s m o d e l s . O f t e n a L V F a d v a n t a g e h a s 
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b e e n f o u n d a l o n g w i t h a s l i g h t ( n o n - s i g n i f i c a n t ) r i g h t h a n d 

a d v a n t a g e , a r e s u l t i n c o m p a t i b l e w i t h e i t h e r m o d e l . I f t h e 

d a t a f r o m t h i s e x p e r i m e n t w e r e t o b e i n t e r p r e t a b l e i n t h e s e 

t e r m s o n e m i g h t e x p e c t a V F a n d H a n d m a i n e f f e c t c o m p a t i b l e 

w i t h t h e C a l l o s a l R e l a y m o d e l f o r t h e S F D E c o n d i t i o n . T h e S F S E 

c o n d i t i o n w o u l d b e m o r e l i k e l y t o b e p e r f o r m e d b y e i t h e r 

h e m i s p h e r e , r e s u l t i n g i n a V F x H a n d i n t e r a c t i o n . 

A s i n t h e p r e v i o u s e x p e r i m e n t , t h e p r e d i c t i o n s m a d e f o r 

P 3 0 0 l a t e n c y d e p e n d e d o n t h e b e h a v i o u r a l e v i d e n c e r e g a r d i n g 

s u b j e c t s ' p e r f o r m a n c e s . P 3 0 0 l a t e n c y s h o u l d m i m i c t h e v i s u a l 

f i e l d e f f e c t s s e e n f o r R T b u t a g a i n s h o u l d s h o w n o m a i n e f f e c t 

o r i n t e r a c t i o n i n v o l v i n g H a n d . T h e l a t e n c y o f t h e R T - P 3 0 0 b a c k 

a v e r a g e m a y b e u s e f u l i n d e t e r m i n i n g w h i c h o f t h e t w o m o d e l s 

b e s t f i t t h e d a t a i n t h i s e x p e r i m e n t s i n c e o t h e r s t u d i e s 

s u g g e s t t h a t r e a c t i o n t i m e a l o n e w i l l b e i n c o n c l u s i v e . P r e c i s e 

p r e d i c t i o n s f o r t h e t w o m o d e l s h a v e b e e n o u t l i n e d i n t h e 

p r e v i o u s e x p e r i m e n t . 
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V . M E T H O D S 

A . S U B J E C T S 

S u b j e c t s w e r e r e c r u i t e d b y a d v e r t i s e m e n t i n t h e 

P s y c h o l o g y d e p a r t m e n t a n d o n t h e U n i v e r s i t y c a m p u s . V o l u n t e e r s 

w e r e s e l e c t e d t o p a r t i c i p a t e i f t h e y w e r e m a l e , 1 6 - 4 0 y e a r s o f 

a g e , s t r o n g l y r i g h t h a n d e d a c c o r d i n g t o t h e c r i t e r i a o f A n n e t 

( 1 9 7 0 ) , h a d n o l e f t - h a n d e d p a r e n t s , s i b l i n g s o r c h i l d r e n , w e r e 

f r e e o f k n o w n n e u r o l o g i c a l o r r e a d i n g i m p a i r m e n t s , h a d n o r m a l 

o r c o r r e c t e d - t o - n o r m a l v i s i o n a n d h a d l e a r n e d E n g l i s h a s t h e i r 

f i r s t l a n g u a g e . T h e A n n e t h a n d e d n e s s q u e s t i o n n a i r e w a s 

c o m p l e t e d b y a l l v o l u n t e e r s . 1 w a s s c o r e d f o r e a c h t a s k 

p e r f o r m e d b y t h e r i g h t h a n d , 0 f o r t h e l e f t a n d 1 / 2 f o r a 

r e s p o n s e o f " e i t h e r " . S u b j e c t s w e r e c o n s i d e r e d r i g h t h a n d e d 

w i t h s c o r e s o f 9 . 5 o r g r e a t e r . T h e s e c r i t e r i a w e r e u s e d t o 

e n s u r e t h a t t h e s u b j e c t s t e s t e d w e r e a s h o m o g e n o u s a s p o s s i b l e 

w i t h r e s p e c t t o l a n g u a g e l a t e r a l i z a t i o n . T h e f i r s t 2 1 

v o l u n t e e r s m e e t i n g t h e s e c r i t e r i a p a r t i c i p a t e d i n t h e s t u d y 

a n d w e r e p a i d $ 4 p e r h o u r . A f e w h a d p r e v i o u s l y p a r t i c i p a t e d 

i n e i t h e r d i v i d e d v i s u a l f i e l d o r E E G r e s e a r c h b u t a l l w e r e 

n a i v e t o t h e p a r t i c u l a r h y p o t h e s e s b e i n g t e s t e d . T h e d a t a f r o m 

5 s u b j e c t s w a s n o t a n a l y z e d f o r t e c h n i c a l r e a s o n s l e a v i n g 1 6 
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s u b j e c t s . 

B . S T I M U L U S P R E S E N T A T I O N 

A l l s t i m u l i w e r e p h o t o g r a p h e d a g a i n s t a w h i t e b a c k g r o u n d 

a n d p r e s e n t e d a s s l i d e s b a c k - p r o j e c t e d b y a K o d a k C a r o u s e l 

p r o j e c t o r . A s e c o n d s l i d e p r o j e c t o r w a s u s e d t o p r o v i d e a 

f i x a t i o n c r o s s . S t i m u l . u s p r e s e n t a t i o n - a n d i n t e r - s t i m u l u s -

i n t e r v a l w a s c o n t r o l l e d b y a C o r o n a m i c r o c o m p u t e r w h i c h a l s o 

p e r f o r m e d d a t a a c q u i s i t i o n a n d s t o r a g e . A n e l e c t r o n i c i r i s 

c o n t r o l l e d t h e t i m i n g o f s t i m u l u s o n s e t a n d o f f s e t . T h e 

p r o j e c t o r s w e r e p l a c e d o u t s i d e t h e s o u n d - p r o o f a n d 

e l e c t r i c a l l y s h i e l d e d c h a m b e r i n w h i c h t h e s u b j e c t s s a t , s o 

s t i m u l u s p r e s e n t a t i o n w a s c o m p l e t e l y s i l e n t . 

T w e n t y h i g h a n d t w e n t y l o w i m a g e r y 3 o r 4 l e t t e r w o r d s 

w e r e s e l e c t e d f r o m t h e n o r m s o f P a i v i o , Y u i l l e a n d M a d i g a n 

( 1 9 6 8 ) m a t c h e d f o r f r e q u e n c y ( K u c e r a & F r a n c i s 1 9 6 7 ) a n d 

p l e a s a n t n e s s ( T o g l i a & B a t t i g 1 9 7 8 ) . L o w i m a g e r y w o r d s w e r e 

r a t e d l e s s t h a n 5 ( M e a n = 3 . 4 6 ) o n P a i v i o e t a l ' s 7 - p o i n t s c a l e 

a n d h i g h i m a g e r y w o r d s w e r e a l l r a t e d a b o v e 6 . A p a r t f r o m 

l e n g t h a n d i m a g e r y v a l u e , w o r d s w e r e s e l e c t e d w h i c h m a t c h e d 

D a t a f r o m 3 s u b j e c t s w a s l o s t d u e t o c o m p u t e r - r e l a t e d e r r o r s 
i n t h e d a t a a c q u i s i t i o n a n d s t o r a g e s y s t e m . O n e s u b j e c t w a s 
g i v e n i n c o r r e c t f a c e s t o m e m o r i z e - a n d o n e s u b j e c t p e r f o r m e d a t 
c h a n c e l e v e l i n o n e e x p e r i m e n t . O t h e r s u b j e c t s w e r e r u n a s 
r e p l a c e m e n t s . 
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f o r f r e q u e n c y o n a n i n d i v i d u a l b a s i s a s c l o s e l y a s p o s s i b l e . 

F i n a l l y t h e t w o w o r d l i s t s w e r e c l o s e l y m a t c h e d f o r 

p l e a s a n t n e s s r a t i n g s ( m e a n s f o r h i g h a n d l o w i m a g e r y w o r d s 

b e i n g 4 . 2 9 a n d 4 . 2 7 r e s p e c t i v e l y ) s i n c e a w o r d s e m o t i o n a l 

v a l u e i s k n o w n t o a f f e c t v i s u a l f i e l d a s y m m e t r i e s ( L e y & 

B r y d e n 1 9 8 3 , S t r a u s s 1 9 8 3 ) . A l t h o u g h t h e r e a r e s e v e r a l r a t i n g 

s c a l e s f o r w o r d s e m o t i o n a l m e a n i n g ( e g S n y d e r & O s g o o d 1 9 6 9 ) 

n o n e a r e a s c o m p r e h e n s i v e a s t h o s e o f T o g l i a a n d B a t t i g 

( 1 9 7 8 ) . O s g o o d a n d S u c i ( 1 9 5 5 ) h a v e r e p o r t e d f a c t o r a n a l y t i c 

d a t a s h o w i n g t h a t r a t i n g s o f g o o d - b a d a n d p l e a s a n t - u n p l e a s a n t 

b o t h l o a d h e a v i l y o n t h e s a m e f a c t o r w h i c h t h e y t e r m 

E v a l u a t i o n . P l e a s a n t n e s s r a t i n g s t h e r e f o r e c a n b e c o n s i d e r e d 

e q u i v a l e n t t o . e m o t i o n a l i t y r a t i n g s . I n o r d e r t o m a i n t a i n e q u a l 

f r e q u e n c i e s f o r t h e t w o l i s t s o n e w o r d , U N I T , w a s i n c l u d e d f o r 

w h i c h n o p l e a s a n t n e s s r a t i n g w a s a v a i l a b l e . 

F o r t y p r o n o u n c e a b l e n o n - w o r d s w e r e c r e a t e d b y a l t e r i n g a 

s i n g l e l e t t e r , o t h e r t h a n t h e f i r s t , f o r e a c h o f t h e s e l e c t e d 

w o r d s . F u l l d e t a i l s o f t h e w o r d s a n d n o n - w o r d s , u s e d c a n b e -

f o u n d i n A p p e n d i x A . 

E a c h w o r d a n d n o n - w o r d w a s t y p e d v e r t i c a l l y a n d 

p h o t o g r a p h e d t w i c e , o n c e t o t h e l e f t a n d r i g h t o f c e n t r e . W h e n 

p r o j e c t e d , t h e w o r d s s u b t e n d e d a v i s u a l a n g l e o f 1 . 5 3 ° ( 3 -

l e t t e r ) o r 2 . 2 5 ° ( 4 - l e t t e r ) v e r t i c a l l y a n d 0 . 3 1 ° h o r i z o n t a l l y . 

T h e i n n e r e d g e o f e a c h w o r d a p p e a r e d a p p r o x i m a t e l y 2 . 4 ° f r o m a 



c e n t r a l f i x a t i o n c r o s s . B a c k g r o u n d i l l u m i n a t i o n w a s 

2 
a p p r o x i m a t e l y 1 4 c d / m b e t w e e n t r i a l s w h i l e t h e f i x a t i o n c r o s s 

2 

w a s o n t h e s c r e e n a n d 2 7 c d / m d u r i n g t h e p r e s e n t a t i o n o f e a c h 

w o r d . 

F a c e s t i m u l i w e r e p h o t o g r a p h s o f p o s e d e x p r e s s i o n s f r o m 

t a k e n f r o m t h o s e o f E k m a n a n d F r i e s e n ( 1 9 7 6 ) . T h e r e w e r e 3 

p h o t o g r a p h s e a c h o f 4 m a l e s u b j e c t s d i s p l a y i n g e x p r e s s i o n s 

o b j e c t i v e l y r a t e d a s t h e m o s t c l e a r r e p r e s e n t a t i o n o f n e u t r a l , 

h a p p y a n d s u r p r i s e d e x p r e s s i o n s ( E k m a n a n d F r i e s e n 1 9 7 6 ) . A 

f u l l d e s c r i p t i o n o f t h e p h o t o g r a p h s u s e d i s g i v e n i n A p p e n d i x 

B . 

E a c h f a c e w a s p h o t o g r a p h e d o n c e t o t h e r i g h t a n d o n c e t o 

t h e l e f t o f c e n t r e . W h e n p r o j e c t e d , t h e f a c e s s u b t e n d e d a n 

a n g l e o f 3 . 6 ° v e r t i c a l l y a n d 2 . 5 ° h o r i z o n t a l l y a n d t h e i n n e r 

e d g e o f e a c h f a c e f e l l a p p r o x i m a t e l y 1 . 3 ° t o t h e r i g h t o r l e f t 

o f t h e c e n t r a l c r o s s . T h e b a c k g r o u n d i l l u m i n a t i o n f o r t h e 

s l i d e s w a s a p p r o x i m a t e l y 1 3 . 2 c d / m . 

B e c a u s e o f t h e u s e o f s l i d e p r e s e n t a t i o n t h e p r e c i s e l o c a t i o n 
o f e a c h w o r d o r f a c e d e p e n d e d o n h o w e a c h s l i d e f e l l i n t o 

p o s i t i o n a n d v a r i e d b y u p t o 1 ° f r o m t r i a l t o t r i a l . T h e 
f i g u r e s g i v e n a r e a p p r o x i m a t e m e a n s . T h i s v a r i a t i o n 
u n d o u b t e d l y m a d e t h e t a s k s m o r e d i f f i c u l t a l t h o u g h m o s t 
s t i m u l i a p p e a r e d a t v e r y s i m i l a r e c c e n t r i c i t i e s a n d a n y 
v a r i a t i o n w a s r a n d o m l y d i s t r i b u t e d b e t w e e n t h e d i f f e r e n t 
c o n d i t i o n s . T h i s m o d e o f p r e s e n t a t i o n a l s o r e q u i r e d s e p a r a t e 
s l i d e s f o r w o r d s o r f a c e s i n e a c h v i s u a l f i e l d . F i n a l l y , u s e 
o f a s l i d e p r o j e c t o r i s l i k e l y t o h a v e r e s u l t e d i n s l o w 
c h a n g e s i n t h e b a c k g r o u n d i l l u m i n a t i o n t h r o u g h o u t t h e c o u r s e 
o f t h e s t u d y d u e t o t h e a g i n g a n d o c c a s i o n a l r e p l a c e m e n t o f 
p r o j e c t o r b u l b s . 
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C . P H Y S I O L O G I C A L R E C O R D I N G 

E E G w a s r e c o r d e d f r o m c e n t r a l m i d l i n e ( C z ) , p a r i e t a l 

m i d l i n e ( P z ) , a n d l e f t a n d r i g h t p a r i e t o - t e m p o r a l ( P T 3 , P T 4 ) 

c o r t e x r e f e r r e d t o l i n k e d e a r s ( A 1 A 2 ) . T h e t w o l a t e r a l s i t e s 

a r e m i d w a y f r o m P z t o t h e e x t e r n a l a u d i t o r y m e a t u s a n d a r e 

i n t e n d e d t o o v e r l i e t h e t e m p e r o - p a r i e t a l j u n c t i o n , a n d 

s p e c i f i c a l l y W e r n i c k e ' s a r e a i n t h e l e f t h e m i s p h e r e . S i g n a l s 

w e r e o b t a i n e d v i a B e c k m a n s i l v e r c h l o r i d e E E G e l e c t r o d e s a n d 

a m p l i f i e d w i t h a B e c k m a n T y p e R - 7 1 1 p o l y g r a p h , w i t h T y p e 9 8 0 6 A 

A . C . c o u p l e r s w i t h b a n d p a s s f i l t e r s s e t t o p r o d u c e 3 d B r o l l o f f 

a t 0 . 1 6 a n d 1 0 0 H z . A l l s i t e s w e r e c l e a n e d t h o r o u g h l y w i t h 

R e d u x e l e c t r o d e p a s t e a n d a b r a d e d l i g h t l y w i t h a b l u n t n e e d l e . 

E l e c t r o d e s w e r e g l u e d i n p l a c e w i t h C o l l o d i o n a n d R e d u x p a s t e 

a c t e d a s a n e l e c t r o l y t e . E l e c t r o d e i m p e d a n c e s w e r e m e a s u r e d a t 

a l l s i t e s a t t h e b e g i n n i n g a n d e n d o f e a c h s e s s i o n a n d n e v e r 

e x c e e d e d 3 K o h m s . 

V e r t i c a l a n d h o r i z o n t a l e y e m o v e m e n t s w e r e a l s o r e c o r d e d 

v i a B e c k m a n m i n i a t u r e e l e c t r o d e s p l a c e d a t t h e o u t e r c a n t h u s 

o f e a c h e y e a n d a b o v e a n d b e l o w t h e l e f t e y e . V e r t i c a l E O G w a s 

r e c o r d e d i n a n i d e n t i c a l m a n n e r t o E E G b u t h o r i z o n t a l E O G w a s 

b a n d p a s s e d w i t h a 3 d B r o l l o f f a t 0 . 0 1 3 a n d 3 0 H z . 

E E G a n d E O G w e r e d i g i t i z e d o n - l i n e b y a C o r o n a 

m i c r o c o m p u t e r a t 1 0 2 4 H z f o r 1 0 0 m s e c p r e - s t i m u l u s o n s e t a n d 

f o r 1 0 0 0 m s e c p o s t - s t i m u l u s o n s e t a n d w e r e s t o r e d o n a 
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T a l l g r a s s h a r d d i s k f o r o f f - l i n e a n a l y s i s . A 5 0 m i c r o v o l t 

c a l i b r a t i o n s i g n a l w a s r e c o r d e d o n e a c h c h a n n e l a t t h e 

b e g i n n i n g o f e a c h s e s s i o n f o r s u b s e q u e n t a m p l i t u d e 

m e a s u r e m e n t s . R e a c t i o n t i m e s w e r e c a l c u l a t e d t o t h e n e a r e s t 

m i l l i s e c o n d f o r e a c h t r i a l a n d w e r e s t o r e d w i t h t h e d i g i t i z e d 

E E G . E a c h s u b j e c t s d a t a w a s t r a n s f e r r e d t o S c o t c h m a g n e t i c 

t a p e c a r t r i d g e s f o r p e r m a n e n t s t o r a g e . 

D . P R O C E D U R E 

A l l s u b j e c t s p a r t i c i p a t e d i n b o t h e x p e r i m e n t s o n 

d i f f e r e n t d a y s . W i t h o n e e x c e p t i o n , b e t w e e n 2 a n d 2 0 d a y s 

e l a p s e d b e t w e e n s e s s i o n s . H a l f t h e s u b j e c t s p e r f o r m e d t h e 

l e x i c a l d e c i s i o n t a s k a n d h a l f p e r f o r m e d t h e f a c e r e c o g n i t i o n 

t a s k f i r s t . O n b o t h o c c a s i o n s t h e s u b j e c t s w e r e r e q u e s t e d t o 

a v o i d c o f f e e , t e a , a l c h o h o l o r c i g a r e t t e s f o r a t l e a s t 4 h o u r s 

b e f o r e t h e s t u d y . A l l t e s t i n g w a s c a r r i e d - o u t i n a s o u n d 

p r o o f , e l e c t r i c a l l y s h i e l d e d c h a m b e r w i t h t h e s t i m u l i 

p r o j e c t e d t h r o u g h a g l a s s w i n d o w . O n t h e f i r s t d a y a l l 

s u b j e c t s r e c e i v e d a d e s c r i p t i o n o f t h e p r o c e d u r e s t o b e u s e d . 

S u b s e q u e n t p r e p a r a t i o n s w e r e i d e n t i c a l f o r t h e t w o d a y s . T h e 

e l e c t r o d e s w e r e a t t a c h e d a n d c a l i b r a t i o n c a r r i e d o u t f o l l o w e d 

b y t h e r e c o r d i n g o f r e s t i n g E E G , 2 0 s e c o n d s w i t h e y e s o p e n a n d 

2 0 s e c o n d s w i t h e y e s c l o s e d . I n b o t h s e s s i o n s 4 0 s e c o n d s o f 

r e s t i n g E E G w a s r e c o r d e d s i m i l a r l y o n t h r e e o c c a s i o n s , o n c e 
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i m m e d i a t e l y a f t e r a s e r i e s o f p r a c t i c e t r i a l s , o n c e a t t h e 

m i d p o i n t o f t h e e x p e r i m e n t a n d o n c e a t t h e e n d o f t h e 

e x p e r i m e n t . 

H o r i z o n t a l e y e m o v e m e n t s w e r e t h e n r e c o r d e d f o r 1 6 t r i a l s 

t o a l l o w s u b s e q u e n t c a l i b r a t i o n a n d a c c u r a t e m e a s u r e m e n t s o f 

e y e m o v e m e n t s d u r i n g t h e e x p e r i m e n t . S u b j e c t s w e r e r e q u e s t e d 

t o f i x a t e a c e n t r a l c r o s s a n d t o l o o k a t a d o t e i t h e r t o t h e 

r i g h t o r l e f t o n h e a r i n g a s i g n a l t o n e . S e v e n s e c o n d s o f E O G 

w a s r e c o r d e d a t 6 4 H z f o r 1 6 t r i a l s d u r i n g w h i c h t h e 

e x p e r i m e n t e r s i g n a l l e d t h e s u b j e c t s t o m o v e t h e i r e y e s 0 . 7 5 ° , 

1 . 5 ° , 3 . 0 ° o r 6 . 0 ° t o t h e l e f t o r r i g h t . E a c h m o v e m e n t w a s 

r e c o r d e d t w i c e . T h e e x p e r i m e n t s w e r e t h e n c a r r i e d o u t w i t h 

r e s t i n g . E E G r e c o r d e d a s a l r e a d y d e s c r i b e d . 

F o r b o t h t a s k s s u b j e c t s w e r e i n s t r u c t e d t o r e s t t h e i r 

c h i n s i n a h e a d r e s t p l a c e d 5 8 c m f r o m t h e s c r e e n a n d t o f i x a t e 

a c e n t r a l c r o s s i n t h e m i d d l e o f t h e s c r e e n . T r i a l s w e r e 

p r e s e n t e d i n b l o c k s d u r i n g w h i c h s u b j e c t s w e r e a s k e d n o t t o 

m o v e a r o u n d , n o t t o l o o k a w a y f r o m t h e c e n t r a l c r o s s a n d t o 

b l i n k a s l i t t l e a s p o s s i b l e . T h e b e g i n n i n g a n d e n d o f e a c h 

b l o c k w a s s i g n a l e d b y a t o n e a n d s u b j e c t s w e r e g i v e n b r i e f 

r e s t p e r i o d s b e t w e e n e a c h b l o c k . D u r i n g a b l o c k , s t i m u l i w e r e 

p r e s e n t e d f o r 2 0 0 m s e c s a t i n t e r v a l s v a r y i n g r a n d o m l y b e t w e e n 

2 a n d 4 s e c o n d s . I n o r d e r t o m a i n t a i n a p p r o x i m a t e l y s i m i l a r 

b a c k g r o u n d l u m i n a n c e l e v e l s t h e c e n t r a l f i x a t i o n s l i d e w a s 

s w i t c h e d o f f a t s t i m u l u s o n s e t a n d r e a p p e a r e d a t o f f s e t . 

S u b j e c t s w e r e i n s t r u c t e d t o r e s t t h e i n d e x f i n g e r o f o n e h a n d 
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o n a r e s p o n s e k e y p l a c e d i n f r o n t o f t h e m a t t h e m i d l i n e a n d 

t o r e s p o n d t o a r e a l w o r d o r a m e m o r i z e d f a c e " a s q u i c k l y a s 

p o s s i b l e b u t a c c u r a t e l y " . A l l s u b j e c t s r e s p o n d e d w i t h o n e h a n d 

f o r t h e f i r s t h a l f o f t h e e x p e r i m e n t a n d w i t h t h e o t h e r f o r 

t h e s e c o n d h a l f . H a n d o r d e r w a s t h e s a m e i n b o t h s e s s i o n s f o r 

e a c h s u b j e c t a n d w a s b a l a n c e d a c r o s s s u b j e c t s . 

F o r t h e l e x i c a l d e c i s i o n t a s k s u b j e c t s w e r e a s k e d t o 

r e s p o n d t o r e a l w o r d s a n d t o r e f r a i n f r o m r e s p o n d i n g t o n o n -

w o r d s . E a c h o f t h e 4 s e t s o f 2 0 h i g h a n d l o w i m a g e r y w o r d s a n d 

t h e i r c o r r e s p o n d i n g n o n - w o r d s w e r e p r e s e n t e d 2 t i m e s i n e a c h 

v i s u a l f i e l d w h i l e t h e s u b j e c t s r e s p o n d e d w i t h o n e h a n d . T h e 

t r i a l s w e r e t h e n r e p e a t e d i n i d e n t i c a l o r d e r r e s u l t i n g i n 3 2 0 

t r i a l s f o r t h a t h a n d . T h e p r o c e d u r e w a s t h e n r e p e a t e d f o r t h e 

o t h e r h a n d . S u b j e c t s w e r e w a r n e d t h a t w o r d s w o u l d a p p e a r m o r e 

t h a n o n c e , b u t n o o n e r e p o r t e d r e c o g n i z i n g t h e o r d e r e d 

r e p e t i t i o n . W i t h i n e a c h s e t o f 4 0 s t i m u l i , w o r d s a n d n o n - w o r d s 

a p p e a r e d i n e a c h v i s u a l f i e l d i n a r a n d o m o r d e r . W o r d s a n d 

t h e i r c o r r e s p o n d i n g n o n - w o r d s f r o m t h e t w o w o r d t y p e s w e r e 

d i v i d e d i n h a l f a n d w o r d s f r o m o n e h a l f w e r e g r o u p e d w i t h n o n -

w o r d s f r o m t h e o t h e r h a l f . T h u s a w o r d a n d i t s c o r r e s p o n d i n g 

n o n - w o r d n e v e r a p p e a r e d i n t h e s a m e s e t o f 4 0 s t i m u l i . E a c h 

s t i m u l u s a p p e a r e d o n c e i n o n e v i s u a l f i e l d i n t h e f i r s t 8 0 

t r i a l s a n d w a s t h e n r e p e a t e d i n t h e o p p o s i t e v i s u a l f i e l d i n 

t h e n e x t 8 0 . 

S u b j e c t s w e r e g i v e n 8 0 p r a c t i c e t r i a l s u s i n g a d i f f e r e n t 

s e t o f w o r d s o f i n t e r m e d i a t e i m a g e r y v a l u e ( r a t i n g 5 - 6 ) . F i r s t 
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t h e y w e r e a s k e d t o r e a d a l o u d t h e w o r d s a n d n o n - w o r d s t h e n 

w e r e g i v e n 8 0 p r a c t i c e t r i a l s i n b l o c k s o f 2 0 s t i m u l i . 

T h e e x p e r i m e n t b e g a n w i t h s u b j e c t s r e a d i n g a l o u d t h e 4 0 

e x p e r i m e n t a l w o r d s f o l l o w e d b y t h e 4 0 n o n - w o r d s , p r o n o u n c e d 

h o w e v e r s e e m e d a p p r o p r i a t e t o t h e s u b j e c t . T h i s w a s i n t e n d e d 

t o r e d u c e t h e e f f e c t s o f p r i m i n g w h i c h c a n f a c i l i t a t e r e a c t i o n 

t i m e t o a w o r d p r e s e n t e d m o r e t h a n o n c e ( S c a r b o r o u g h e t a l . 

1 9 7 7 ) . T h e n t h e s u b j e c t p e r f o r m e d 3 2 0 t r i a l s w i t h o n e h a n d i n 

b l o c k s o f 2 0 , f o l l o w e d b y 3 2 0 t r i a l s w i t h t h e o t h e r h a n d . 

T h e f a c e r e c o g n i t i o n t a s k b e g a n b y s h o w i n g t h e s u b j e c t s 

a l l 1 2 p h o t o g r a p h s t o b e u s e d i n t h e e x p e r i m e n t f o r 1 0 s e c o n d s 

e a c h , p r o j e c t e d c e n t r a l l y a n d c o n s i d e r a b l y l a r g e r t h a n t h e 

t e s t p h o t o g r a p h s . T h e y w e r e t h e n s h o w n 1 0 r a n d o m l y c h o s e n 

t r i a l s a t t h e s p e e d a n d s i z e t h e y w e r e t o o c c u r i n t h e 

e x p e r i m e n t . F i n a l l y t h e y w e r e s h o w n a l l 1 2 p h o t o g r a p h s a g a i n 

f o r 1 0 s e c o n d s e a c h , f o l l o w e d b y 2 p h o t o g r a p h s o f d i f f e r e n t 

m o d e l s p r e s e n t e d f o r 2 m i n u t e s e a c h . T h e y w e r e a s k e d t o 

m e m o r i z e t h e s e t w o p e o p l e a n d w e r e t o l d t h a t t h e y - w o u l d h a v e -

t o r e s p o n d t o p h o t o g r a p h s o f t h e s e p e o p l e r e g a r d l e s s o f f a c i a l 

e x p r e s s i o n . 

B e c a u s e o f t h e s m a l l n u m b e r o f f a c e s , t r i a l s w e r e d i v i d e d 

i n t o s e t s o f 6 4 w h i c h w e r e r e p e a t e d 5 t i m e s f o r e a c h h a n d . 

W i t h i n t h i s s e t , e a c h o f t h e . 4 a c t o r s a p p e a r e d 1 6 t i m e s , a n d 

f o r t h e t w o t a r g e t f a c e s h a l f t h e a p p e a r a n c e s s h o w e d t h e s a m e 

p h o t o g r a p h a s w a s m e m o r i z e d a n d h a l f s h o w e d a n e q u a l n u m b e r o f 

p h o t o g r a p h s o f e a c h o f t h e o t h e r t w o e x p r e s s i o n s . F o r t h e n o n -
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t a r g e t f a c e s , e x p r e s s i o n s w e r e b a l a n c e d s o t h a t t h e 

p r o b a b i l i t y o f a f a c e b e i n g a t a r g e t w a s t h e s a m e a s t h e 

p r o b a b i l i t y o f b e i n g a n o n - t a r g e t f o r e a c h e x p r e s s i o n . 

T h e f i r s t 6 4 t r i a l s w e r e t r e a t e d a s p r a c t i c e a n d w e r e n o t 

i n c l u d e d i n s u b s e q u e n t a n a l y s e s . S u b j e c t s w e r e a g a i n a s k e d t o 

r e s p o n d a s f a s t a s t h e y c o u l d b u t a c c u r a t e l y t o a n y 

p h o t o g r a p h s o f t h e p e o p l e t h e y h a d m e m o r i z e d . T h e y w e r e g i v e n 

6 4 p r a c t i c e t r i a l s a n d 3 2 0 t r i a l s f o r e a c h h a n d i n b l o c k s o f 

1 6 . T o e n s u r e g o o d p e r f o r m a n c e , t h e t w o t a r g e t f a c e s w e r e 

s h o w n a g a i n f o r 1 5 s e c o n d s e a c h a t 4 p o i n t s i n t h e e x p e r i m e n t , 

a l w a y s d i s p l a y i n g t h e s a m e e x p r e s s i o n a s o r i g i n a l l y m e m o r i z e d . 

S u b j e c t s w e r e a s s i g n e d r a n d o m l y t o o n e o f 4 g r o u p s 

a c c o r d i n g t o t h e t y p e o f e x p r e s s i o n s h o w n b y t h e m e m o r i z e d 

f a c e s . T h e s e g r o u p s w e r e N e u t r a l - N e u t r a l ( N N ) , N e u t r a l - H a p p y 

( N H ) , N e u t r a l - S u r p r i s e d ( N S ) a n d H a p p y - S u r p r i s e d ( H S ) . 

D i f f e r e n t a c t o r s w e r e u s e d a s m e m o r i z e d t a r g e t s a c r o s s 

d i f f e r e n t s u b j e c t s b u t t h e s a m e a c t o r p a i r s a p p e a r e d i n e a c h 

o f t h e 4 g r o u p s . T a b l e I I I s u m m a r i z e s t h e d e s i g n f o r t h e , f a c e , 

r e c o g n i t i o n e x p e r i m e n t . 

T h r o u g h o u t b o t h e x p e r i m e n t s s u b j e c t s w e r e r e m i n d e d n o t t o 

b l i n k d u r i n g t e s t i n g , t o m a i n t a i n f i x a t i o n o n t h e c e n t r a l 

c r o s s a n d n o t t o l o o k t o w a r d s a w o r d o r f a c e w h e n i t a p p e a r e d . 

I n a d d i t i o n t h e w e r e r e m i n d e d t h a t b o t h s p e e d a n d a c c u r a c y 

w e r e i m p o r t a n t . 
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TABLE III 

Design summary f o r face r e c o g n i t i o n task 

MEMORY FACES 
SUBJ SET MEMORIZED 

1 NN N1 N2 
2 NN N2 N3 
3 NN N3 N4 
4 NN N4 N1 

5 NH N1 H2 
6 NH N2 H3 
7 NH N3 H4 
8 NH N4 H1 

9 NS N1 S2 
10 NS N2 S3 
1 1 NS N3 S4 
1 2 NS N4 S1 

1 3 SH SI H2 
1 4 SH S2 H3 
1 5 SH S3 H4 
1 6 SH S4 H1 

N: NEUTRAL 
H: HAPPY 
S: SUPRISED 
1-4: MODEL NUMBER 
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V I . P R E L I M I N A R Y D A T A A N A L Y S I S 

B e c a u s e o f t h e r e l a t i v e l y l o n g s t i m u l u s p r e s e n t a t i o n , 

h o r i z o n t a l E O G w a s r e c o r d e d t o c h e c k f o r t r i a l s o n w h i c h e y e 

m o v e m e n t s m a y h a v e a l l o w e d b i l a t e r a l v i e w i n g o f t h e s t i m u l u s . 

F o r e a c h s u b j e c t t h e 1 6 E O G c a l i b r a t i o n t r i a l s w e r e d i g i t a l l y 

f i l t e r e d a t 1 6 H z , p l o t t e d a n d t h e o n s e t o f e a c h l a t e r a l e y e 

m o v e m e n t w a s i d e n t i f i e d . T h i s w a s e a s i l y a c c o m p l i s h e d f o r 

m o v e m e n t s o f 6 ° , 3 ° a n d f o r m o s t m o v e m e n t s o f 1 . 5 ° , b u t f o r 

a p p r o x i m a t e l y h a l f o f t h e 0 . 7 5 ° m o v e m e n t s n o d i s p l a c e m e n t i n 

t h e e x p e c t e d d i r e c t i o n c o u l d b e i d e n t i f i e d . F o r a l l 

i d e n t i f i a b l e m o v e m e n t s t h e m a x i m u m d i g i t a l d i s p l a c e m e n t v a l u e 

w a s i d e n t i f i e d a n d t h e m e a n v a l u e f o r t h e f o l l o w i n g 0 . 5 s e c 

w a s c a l c u l a t e d . T h i s v a l u e w a s s u b t r a c t e d f r o m a p r e m o v e m e n t 

b a s e l i n e t o o b t a i n t h e d i g i t a l d i s p l a c e m e n t a s s o c i a t e d w i t h 

t h a t p a r t i c u l a r m o v e m e n t . T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n a n g u l a r 

m o v e m e n t a n d d i g i t a l d i s p l a c e m e n t w a s p l o t t e d f o r a n u m b e r o f 

s u b j e c t s a n d a p p e a r e d t o b e l i n e a r . T h e r e f o r e a r e g r e s s i o n 

l i n e w a s f i t t e d t o t h e d i s p l a c e m e n t v a l u e s f o r e a c h o f t h e 

f o u r a n g l e s ( o r a s m a n y a s w e r e a v a i l a b l e f o r a p a r t i c u l a r 

s e s s i o n ) a n d t h i s w a s u s e d t o c a l c u l a t e t h e d i g i t a l 

d i s p l a c e m e n t a s s o c i a t e d w i t h a g i v e n a n g u l a r m o v e m e n t . T h e s e 

c a l c u l a t i o n s w e r e p e r f o r m e d s e p a r a t e l y f o r m o v e m e n t s t o t h e 

l e f t a n d r i g h t f o r e a c h e x p e r i m e n t a l s e s s i o n . 



5 6 

R e a c t i o n t i m e w a s a n a l y z e d s e p a r a t e l y f o r e a c h o f t h e 8 

c o n d i t i o n s f o r m e d b y t h e 2 ( w o r d / f a c e t y p e s ) x 2 ( h a n d s ) x 

2 ( v i s u a l f i e l d s ) d e s i g n . E v e n t - r e l a t e d p o t e n t i a l s ( E R P s ) w e r e 

a n a l y z e d s i m i l a r l y e x c e p t t h a t a n e x t r a f a c t o r , R e s p o n s e t y p e , 

w a s i n c l u d e d . F o r t h e p u r p o s e s o f t h i s a n a l y s i s t h e 

a b s t r a c t / c o n c r e t e d i s t i n c t i o n w a s m a i n t a i n e d w h e n a n a l y z i n g 

t h e E R P ' s t o n o n - w o r d s a n d t h e d i s t i n c t i o n b e t w e e n t h e s a m e 

e x p r e s s i o n / d i f f e r e n t e x p r e s s i o n a s e i t h e r o f t h o s e m e m o r i z e d 

w a s m a i n t a i n e d f o r a n a l y z i n g E R P s t o n o n - m e m o r i z e d f a c e s . E a c h 

c e l l o f t h e f a c t o r i a l d e s i g n c o n t a i n e d 4 0 t r i a l s . T h i s i s a 

l a r g e n u m b e r f o r a D V F s t u d y b u t w a s c o n s i d e r e d t h e m i n i m u m 

a c c e p t a b l e t o a l l o w a s u f f i c i e n t n u m b e r o f t r i a l s t o b e 

a v e r a g e d t o g e t h e r f o r e a c h c o n d i t i o n . 

F o r e a c h t r i a l , h o r i z o n t a l E O G w a s f i l t e r e d u s i n g t h e 

3 

s a m e 1 6 H z d i g i t a l f i l t e r u s e d f o r t h e c a l i b r a t i o n f i l e s . 

B a s e l i n e w a s d e f i n e d a s t h e a v e r a g e E O G p r i o r t o s t i m u l u s 

o n s e t a n d d i s p l a c e m e n t f r o m t h i s b a s e l i n e w a s m e a s u r e d f o r t h e 

2 0 0 m s e c d u r i n g w h i c h t h e s t i m u l u s w a s p r e s e n t e d . T h r e s h o l d s 

o f 2 ° f o r w o r d s a n d 1 . 5 ° f o r f a c e s w e r e s e l e c t e d s i n c e t h e s e 

v a l u e s c o u l d b e r e l i a b l y m e a s u r e d a n d w e r e w i t h i n t h e i n n e r 

e d g e o f t h e l a t e r a l i z e d s t i m u l i . I f e y e m o v e m e n t a b o v e 

t h r e s h o l d w a s d e t e c t e d i n t h e d i r e c t i o n o f t h e s t i m u l u s t h e n 

F o r a l l E O G a n a l y s e s a r e c u r s i v e l i n e a r p h a s e f i l t e r 
d e s c r i b e d b y L y n n ( 1 9 7 7 , T y p e 1 ) w a s e m p l o y e d . T h e p h a s e d e l a y 
i n t r o d u c e d b y t h e f i l t e r w a s u n i m p o r t a n t f o r t h e c a l i b r a t i o n 
t r i a l s , b u t w a s c a l c u l a t e d t o b e 3 1 m s e c f o r E O G r e c o r d e d a t 
1 0 2 4 H z . A l l c a l c u l a t i o n s c o n c e r n i n g l a t e n c y o f e y e m o v e m e n t s 
t o o k t h i s p h a s e d e l a y i n t o a c c o u n t . 
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t h e a v e r a g e d i s p l a c e m e n t d u r i n g t h e s u b s e q u e n t 1 0 0 m s e c w a s 

c a l c u l a t e d . I f t h i s a v e r a g e r e m a i n e d a b o v e t h r e s h o l d t h a t 

t r i a l w a s o m i t t e d f r o m f u r t h e r a n a l y s i s . L e s s t h a n 0 . 8 % o f 

t r i a l s w e r e f o u n d t o b e c o n t a m i n a t e d b y h o r i z o n t a l e y e 

m o v e m e n t b y t h i s p r o c e d u r e . 

U n c o n t a m i n a t e d t r i a l s o n w h i c h t h e s u b j e c t r e s p o n d e d 

c o r r e c t l y w e r e a v e r a g e d t o g e t h e r i n t w o w a y s . C o n v e n t i o n a l 

a v e r a g e s t i m e - l o c k e d t o t h e s t i m u l u s o n s e t a n d s p a n n i n g t h e 

f u l l 1 . 1 s e c o n d r e c o r d i n g e p o c h w e r e m a d e , a s w e l l a s a v e r a g e s 

f o r t h e 4 0 0 m s e c p r i o r t o t h e b u t t o n p r e s s o n e a c h t r i a l 

( o b v i o u s l y b a c k - a v e r a g i n g w a s n o t p o s s i b l e f o r n o - r e s p o n s e 

t r i a l s ) . T h e s e b a c k a v e r a g e s t h e r e f o r e w e r e t i m e - l o c k e d t o t h e 

b u t t o n p r e s s , b u t i n c o r p o r a t e d d i f f e r e n t s e c t i o n s o f d a t a w i t h 

r e s p e c t t o t h e s t i m u l u s o n s e t . F o r b o t h t y p e s o f a v e r a g e s , 

t r i a l s w e r e o m i t t e d i f t h e r e w a s e v i d e n c e o f v e r t i c a l e y e 

m o v e m e n t a b o v e a t h r e s h o l d o f 7 5 m i c r o v o l t s d u r i n g t h e e p o c h 

o f i n t e r e s t . T h i s w a s d o n e t o a l l o w t h e i n c l u s i o n o f a s m a n y 

t r i a l s a s p o s s i b l e i n t h e b a c k a v e r a g e s . T r i a l s ; u s e d i n 

f o r w a r d a v e r a g e s t h e r e f o r e w e r e a s u b s e t o f t h o s e u s e d f o r 

b a c k a v e r a g e s w h i c h i n t u r n w e r e a s u b s e t o f a l l c o r r e c t 

r e s p o n s e s . 

T h e t o t a l n u m b e r o f t r i a l s i n c l u d e d i n i n d i v i d u a l 

a v e r a g e s v a r i e d g r e a t l y f o r d i f f e r e n t s u b j e c t s a n d d i f f e r e n t 

c o n d i t i o n s . A s f e w a s 8 o r a s m a n y a s 4 0 t r i a l s w e r e a v a i l a b l e 

f o r f o r w a r d a v e r a g i n g a l t h o u g h i n m o s t c a s e s m a n y m o r e t r i a l s 

w e r e i n c l u d e d i n b a c k a v e r a g e s t h a n i n f o r w a r d a v e r a g e s . S u c h 



d i f f e r e n c e s i n t h e n u m b e r o f t r i a l s a v e r a g e d t o g e t h e r w i l l 

h a v e t w o e f f e c t s o n t h e r e s u l t i n g i n d i v i d u a l w a v e f o r m s . I n 

g e n e r a l , a m p l i t u d e s o f i n d i v i d u a l p e a k s w i l l b e d i r e c t l y 

r e l a t e d t o t h e n u m b e r o f t r i a l s i n c l u d e d i n t h e a v e r a g e , s i n c e 

t h e l a r g e r t h e n u m b e r o f t r i a l s i n c l u d e d , t h e l a r g e r t h e 

s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o . I t w o u l d b e u n w i s e t h e r e f o r e t o u s e 

a m p l i t u d e m e a s u r e s f r o m s u c h w i d e l y d i s c r e p a n t a v e r a g e s 

w i t h o u t s o m e f o r m o f c o r r e c t i o n . M e a s u r e s o f t h e l a t e n c y o f 

p e a k s , h o w e v e r , s h o u l d n o t b e r e l a t e d t o t h e n u m b e r o f t r i a l s 

i n e a c h a v e r a g e , a l t h o u g h t h e r e l i a b i l i t y w i t h w h i c h t h e p e a k 

c a n b e m e a s u r e d w i l l b e g r e a t e r w i t h a l a r g e r n u m b e r o f 

t r i a l s . S i n c e t h e p r i m a r y i n t e r e s t o f t h i s e x p e r i m e n t i s t h e 

l a t e n c y o f t h e P 3 0 0 i t w a s d e c i d e d t h e r e f o r e t o u s e d a t a f r o m 

a l l s u b j e c t s r e g a r d l e s s o f t h e n u m b e r o f t r i a l s i n c l u d e d i n 

a n y i n d i v i d u a l a v e r a g e . A l t h o u g h a m p l i t u d e m e a s u r e s w e r e a l s o 

o b t a i n e d , t h e y w i l l n o t b e d i s c u s s e d f u r t h e r . S i m i l a r l y , t h e 

d a t a c o n c e r n i n g r e s t i n g E E G a n d t h e E R P s r e c o r d e d f r o m s i t e s 

o t h e r t h a n P z d o n o t a d d r e s s d i r e c t l y t h e h y p o t h e s e s u n d e r 

i n v e s t i g a t i o n a n d w i l l n o t b e d i s c u s s e d f u r t h e r i n t h i s 

r e p o r t . 

I t w a s i n t e n d e d t h a t c o m p l e t e d a t a c o u l d b e a n a l y z e d f o r 

b o t h e x p e r i m e n t s f r o m a l l 1 6 s u b j e c t s . F a u l t s i n t h e t a p e 

c a r t r i d g e d a t a s t o r a g e s y s t e m , h o w e v e r , p r e v e n t e d r e c o v e r y o f 

t h e d a t a f o r t h e l e x i c a l d e c i s i o n t a s k f o r t w o s u b j e c t s a n d 

f o r t h e f a c e r e c o g n i t i o n t a s k f o r o n e . F u r t h e r m o r e , o n e 

s u b j e c t w i t h d r e w a t t h e m i d p o i n t o f t h e l e x i c a l d e c i s i o n t a s k 



a n d h i s d a t a w e r e n o t r e p l a c e d . F o r t h i s r e a s o n t h e t w o 

e x p e r i m e n t s w e r e t r e a t e d s e p a r a t e l y w i t h 1 3 s u b j e c t s i n t h e 

l e x i c a l d e c i s i o n t a s k a n d 1 5 i n t h e f a c e r e c o g n i t i o n t a s k . 



6 0 

V I I . R E S U L T S 

A . G R A N D A V E R A G E E R P S 

1 ) F o r w a r d A v e r a g e s 

T h e g r a n d a v e r a g e E R P s f o r P z a r e s h o w n i n F i g u r e s 3 a n d 

4 f o r a b s t r a c t a n d c o n c r e t e w o r d s a n d n o n - w o r d s i n e a c h v i s u a l 

f i e l d f o r e a c h r e s p o n d i n g h a n d . T w o p r o m i n e n t l a t e p o s i t i v e 

w a v e s a r e v i s i b l e i n m o s t a v e r a g e s w i t h p e a k s a t a p p r o x i m a t e l y 

4 0 0 a n d 6 0 0 m s e c s . I n s p e c t i o n o f t h e c o r r e s p o n d i n g C z a v e r a g e s 

r e v e a l e d a s i m i l a r p e a k a t a p p r o x i m a t e l y 4 0 0 m s e c b u t a m u c h 

l e s s p r o m i n e n t l a t e r p e a k . T h i s d i s t r i b u t i o n w o u l d b e 

c o n s i s t e n t w i t h t h e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e t w o p e a k s a s 

c o r r e s p o n d i n g t o t h e P 3 a a n d P 3 b i d e n t i f i e d b y S q u i r e s e t a l 

( 1 9 7 5 ) . T h e y w i l l t h e r e f o r e b e r e f e r r e d t o b y t h e s e n a m e s f o r 

c o n v e n i e n c e . 

T h e c o r r e s p o n d i n g g r a n d a v e r a g e E R P s f o r f a c e s a r e s h o w n 

i n f i g u r e s 5 a n d 6 . F o r t h e p o s i t i v e c o n d i t i o n s ( S F S E , S F D E ) a 

s i n g l e , m u c h l a r g e r l a t e p o s i t i v e p e a k i s v i s i b l e w i t h a 

m a x i m u m a t a p p r o x i m a t e l y 6 0 0 m s e c . T h e n e g a t i v e c o n d i t i o n s 

( D F S E , D F D E ) h o w e v e r s u g g e s t t h a t t h i s l a t e p e a k m a y a l s o 

c o n s i s t o f t w o s e p a r a b l e c o m p o n e n t s . E x a m i n a t i o n o f i n d i v i d u a l 

a v e r a g e s f o r a n u m b e r o f s u b j e c t s r e v e a l e d i d e n t i f i a b l e p e a k s 

a t a p p r o x i m a t e l y 4 0 0 a n d 6 0 0 m s e c . 
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FIGURE 5. Grand average ERPs at Pz for memorized faces. 
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I n t h e a b s e n c e o f a m o r e o b j e c t i v e c r i t e r i o n f o r 

d e c i d i n g t h e n u m b e r o f c o m p o n e n t s i n t h e w a v e f o r m ( e g 

p r i n c i p a l c o m p o n e n t s a n a l y s i s ) i t s e e m e d b e s t t o a s s u m e t h a t 

t w o l a t e p o s i t i v e w a v e s w e r e p r e s e n t i n t h e w a v e f o r m s f o r b o t h 

w o r d s a n d f a c e s b u t t h a t t h e s i z e o f t h e P 3 b t o f a c e s h a d 

c a u s e d t h e t w o t o m e r g e i n t h e g r a n d a v e r a g e . T h e r e f o r e d a t a 

f r o m t h e t w o e x p e r i m e n t s w e r e t r e a t e d i n a s i m i l a r w a y . 

I n d i v i d u a l a v e r a g e s f o r P z i n e a c h c o n d i t i o n w e r e s m o o t h e d 

4 

w i t h a 2 0 H z f i l t e r t o f a c i l i t a t e a c c u r a t e p e a k 

i d e n t i f i c a t i o n a n d m a x i m a a n d m i n i m a w e r e i d e n t i f i e d b e t w e e n 

3 0 0 a n d 7 0 0 m s e c a f t e r s t i m u l u s o n s e t . T h e l a r g e s t m a x i m u m i n 

a 3 0 0 - 5 0 0 m s e c w i n d o w w a s s c o r e d a s t h e P 3 a a n d t h e l a r g e s t 

m a x i m u m i n t h e 5 0 0 - 7 0 0 m s e c r a n g e w a s s c o r e d a s t h e - P 3 b . 

2 ) B a c k A v e r a g e s . 

G r a n d b a c k a v e r a g e s a t P z f o r a l l c o n d i t i o n s a r e s h o w n 

f o r w o r d s i n F i g u r e 7 a n d f o r f a c e s i n F i g u r e 8. A l t h o u g h t h e 

w a v e f o r m s f o r t h e w o r d s a p p e a r v a r i a b l e , a p o s i t i v e p e a k i s 

a p p a r e n t a t a b o u t - 2 0 0 m s e c . T h e g r a n d b a c k a v e r a g e s f o r f a c e s 

a r e v e r y d i f f e r e n t a n d a p p e a r t o s h o w n o e v i d e n c e o f a P 3 0 0 

p e a k . I n s p e c t i o n o f t h e i n d i v i d u a l w a v e f o r m s h o w e v e r d i d 

r e v e a l m a x i m a a t a p p r o x i m a t e l y - 2 0 0 m s e c s o a g a i n i t w a s 

d e c i d e d t o t r e a t b o t h s e t s o f d a t a a l i k e . I n d i v i d u a l a v e r a g e s 

F o r t h i s s t a g e o f t h e e x p e r i m e n t a p h a s e s f r e e d i g i t a l f i l t e r 
w a s a v a i l a b l e s o n o c o r r e c t i o n w a s n e c e s s a r y f o r s u b s e q u e n t 
l a t e n c y m e a s u r e s . I a m i n d e b t e d t o G a r y B i r c h f o r d e s i g n i n g 
a n d s u p p l y i n g t h i s f i l t e r . 
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FIGURE 7 . G r a n d mean b a c k - a v e r a g e d E R P s a t P z f o r w o r d s . 
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w e r e f i l t e r e d a t 2 0 H z a n d t h e l a t e n c y o f t h e l a r g e s t m a x i m u m 

i n a ( - 8 0 ) - ( - 2 8 0 ) m s e c w i n d o w w a s r e c o r d e d . 

B . W O R D S 

1 ) R e a c t i o n t i m e ( R T ) 

O v e r a l l a c c u r a c y w a s c a l c u l a t e d f o r c o r r e c t r e s p o n s e s a n d 

f a l s e p o s i t i v e s . W o r d s w e r e c o r r e c t l y r e s p o n d e d t o 6 5 % o f t h e 

t i m e w i t h o n l y 8 % f a l s e p o s i t i v e s . T a b l e I V s h o w s t h e s e 

p e r c e n t a g e s f o r e a c h v i s u a l f i e l d , w o r d t y p e a n d h a n d . 

M e d i a n R T s w e r e c a l c u l a t e d f o r e a c h s u b j e c t i n e a c h 

c o n d i t i o n a n d - w e r e s u b m i t t e d t o a 3 - w a y ( W o r d T y p e x H a n d x 

V i s u a l F i e l d ) a n a l y s i s o f v a r i a n c e . T h i s r e v e a l e d a m a i n 

e f f e c t f o r W o r d T y p e ( F ( 1 , 1 2 ) = 7 . 0 1 , P < . 0 5 ) a n d f o r V i s u a l 

F i e l d ( F ( 1 , 1 2 ) = 9 . 2 1 , P < . 0 2 ) . R e a c t i o n t i m e s w e r e f a s t e r f o r 

t h e R V F a n d f o r h i g h i m a g e r y w o r d s . N o o t h e r m a i n e f f e c t s o r 

i n t e r a c t i o n s a p p r o a c h e d s i g n i f i c a n c e . I n p a r t i c u l a r , t h e r e w a s 

n o e v i d e n c e o f a W o r d T y p e x H a n d x V i s u a l F i e l d i n t e r a c t i o n 

( F ( 1 , 1 2 ) = 0 . 2 8 , P > . 5 0 ) . T h e m e a n R T s a n d s t a n d a r d d e v i a t i o n s 

( S . D . ) a r e g i v e n i n T a b l e V a n d a r e d e p i c t e d i n F i g u r e 9 . 

T h e s a m e a n a l y s i s w a s p e r f o r m e d o n t h e m e d i a n R T s 

c a l c u l a t e d f o r t h o s e t r i a l s i n c l u d e d i n t h e f o r w a r d a n d t h e 

b a c k a v e r a g e s f o r e a c h s u b j e c t . T h i s w a s d o n e t o e n s u r e t h a t 

t h e b e h a v i o u r a l e f f e c t s s e e n f o r a l l t r i a l s w e r e s t i l l p r e s e n t 

f o r t h e s u b s e t o f t r i a l s u s e d i n p h y s i o l o g i c a l a n a l y s e s . T h e 
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r e s u l t s f o r b o t h t h e f o r w a r d a n d b a c k a v e r a g e d d a t a w e r e 

e s s e n t i a l l y i d e n t i c a l . M a i n e f f e c t s f o r W o r d T y p e ( F o r w a r d : 

F ( 1 , 1 2 ) = 8 . 4 1 , P < . 0 2 ; B a c k : F ( 1 , 1 2 ) = 6 . 2 7 , P < . 0 5 ) a n d f o r V i s u a l 

F i e l d ( F o r w a r d : F ( 1 , 1 2 ) = 9 . 7 1 , P < . 0 1 ; B a c k : F ( 1 , 1 2 ) = 8 . 9 0 , 

P < . 0 2 ) r e m a i n e d t h e o n l y s i g n i f i c a n t e f f e c t s . 

2 ) P 3 0 0 L a t e n c y 

T h e l a t e n c i e s o f t h e P 3 a a n d P 3 b f o r e a c h s u b j e c t w e r e 

s u b m i t t e d t o a 4 - w a y ( R e s p o n s e T y p e ( Y e s / N o ) x W o r d T y p e x 

H a n d x V i s u a l F i e l d ) m u l t i v a r i a t e a n a l y s i s o f v a r i a n c e . T h e 

R e s p o n s e T y p e x H a n d i n t e r a c t i o n w a s t h e o n l y m u l t i v a r i a t e F 

t o r e a c h s i g n i f i c a n c e ( F ( 2 , 1 1 ) = 4 . 6 3 , P < . 0 5 ) . U n i v a r i a t e t e s t s 

o n e a c h v a r i a b l e w e r e s i g n i f i c a n t o n l y f o r t h e l a t e n c y o f t h e 

P 3 b ( F ( 1 , 1 2 ) = 5 . 3 6 , P < . 0 5 ) . T e s t s o f s i m p l e m a i n e f f e c t s f o r 

t h i s v a r i a b l e ( K i r k 1 9 6 8 ) , r e s u l t e d i n a s i g n i f i c a n t m a i n 

e f f e c t f o r V i s u a l F i e l d f o r Y e s r e s p o n s e s ( F ( 1 , 1 2 ) = 5 . 4 1 , 

P < . 0 5 ) b u t n o t f o r N o r e s p o n s e s ( F ( 1 , 1 2 ) = 0 . 1 3 , P > . 5 0 ) . T h i s 

i n t e r a c t i o n f o r P 3 b l a t e n c y i s s h o w n i n F i g u r e 1 0 w i t h R T 

c o l l a p s e d a c r o s s W o r d T y p e a n d H a n d . T h e P 3 b o c c u r s e a r l i e r t o 

w o r d s p r e s e n t e d i n t h e R V F , a s d o e s r e a c t i o n t i m e . 

3 ) R T - P 3 0 0 B a c k A v e r a g e s 

T h e l a t e n c y o f t h e P 3 0 0 p r i o r t o r e a c t i o n t i m e a s 

d e t e r m i n e d b y b a c k - a v e r a g i n g w a s s u b m i t t e d t o a 3 - w a y ( W o r d 

T y p e x H a n d x V i s u a l F i e l d ) a n a l y s i s o f v a r i a n c e . A 

s i g n i f i c a n t m a i n e f f e c t f o r V i s u a l F i e l d w a s f o u n d 
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T A B L E I V 

P e r c e n t a g e o f w o r d s c o r r e c t a n d f a l s e p o s i t i v e s , 

C O R R E C T 

H I G H I M A G E R Y W O R D S 
R I G H T H A N D 

R V F L V F 

M E A N 7 7 . 8 6 5 . 8 

S . D . 1 1 . 2 1 7 . 5 

L O W I M A G E R Y W O R D S 
R I G H T H A N D 

R V F L V F 

M E A N 

S . D . 

5 8 . 8 

1 1 . 7 

5 8 . 6 

1 5 . 7 

L E F T H A N D 
R V F L V F 

7 4 . 4 

1 4 . 2 

6 7 . 9 

1 5 . 6 

L E F T H A N D 
R V F L V F 

6 3 . 3 

1 2 . 4 

5 4 . 1 

1 1 . 1 

F A L S E P O S I T I V E S 

H I G H I M A G E R Y W O R D S 
R I G H T H A N D 

R V F L V F 

M E A N 1 0 . 3 9 . 5 

S . D . 6 . 9 7 . 3 

L O W I M A G E R Y W O R D S 
R I G H T H A N D 

R V F L V F 

M E A N 

S . D . 

6 . 2 

5 . 0 

5 . 1 

4 . 7 

L E F T H A N D 
R V F L V F 

11.1 11.1 

6 . 2 5 . 3 

L E F T H A N D 
R V F L V F 

4 . 9 

3 . 4 

6 . 9 

5 . 0 
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TABLE V 

Means and standard d e v i a t i o n s f o r r e a c t i o n times to,words 
in msec. 

HIGH IMAGERY WORDS 

RIGHT HAND 
RVF LVF 

MEAN 

S.D. 

6 6 7 
7 9 

6 9 4 
6 6 

LEFT HAND 
RVF LVF 

6 6 2 
8 4 

6 9 2 
8 8 

LOW IMAGERY WORDS 

RIGHT HAND 
RVF LVF 

MEAN 

S.D. 

6 8 4 
7 3 

7 0 1 
7 8 

LEFT HAND 
RVF LVF 

6 8 3 
7 8 

6 9 2 
62 



Figure 9. Reaction time to words. High: High Imagery; 
Low: Low Imagery; RH: Right Hand; LH: Left Hand; RVF: Ri 
Vi s u a l F i e l d ; LVF: Left V i s u a l F i e l d . 
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Figure 10. Latency of the P 3 b f o r words (Yes) and non-
words (No) i n the r i g h t and l e f t v i s u a l f i e l d . R e a c t i o n time 
i s p l o t t e d c o l l a p s e d a c r o s s Hand and Word Type. 
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F i g u r e 1 1 . L a t e n c y o f t h e P 3 0 0 p r i o r t o r e a c t i o n t i m e 
a s d e t e r m i n e d b y b a c k a v e r a g i n g ( s e e t e x t f o r d e t a i l s ) . 



( F ( 1 , 1 2 ) = 7 . 9 6 r P < . 0 2 ) a n d n o o t h e r m a i n e f f e c t s o r 

i n t e r a c t i o n s r e a c h e d s i g n i f i c a n c e . I n p a r t i c u l a r , n e i t h e r t h e 

H a n d m a i n e f f e c t ( F ( 1 , 1 2 ) = 0 . 0 1 , P > . 5 0 ) n o r t h e H a n d x W o r d 

T y p e i n t e r a c t i o n ( F ( 1 , 1 2 ) = 1 . 0 2 , P > . 3 0 ) a p p r o a c h e d 

s i g n i f i c a n c e . T h e R T - P 3 0 0 p r o c e s s i n g d u r a t i o n w a s s h o r t e r f o r 

w o r d s p r e s e n t e d i n t h e L V F . T h i s e f f e c t i s i l l u s t r a t e d i n 

F i g u r e 1 1 . 

C . F A C E S 

1 ) R e a c t i o n T i m e ( R T ) 

O v e r a l l a c c u r a c y w a s c a l c u l a t e d f o r c o r r e c t r e s p o n s e s a n d 

f a l s e p o s i t i v e s . F a c e s w e r e c o r r e c t l y r e s p o n d e d t o 8 2 % o f t h e 

t i m e w i t h o n l y 1 2 % f a l s e p o s i t i v e s . T a b l e V I s h o w s t h e s e 

p e r c e n t a g e s f o r e a c h v i s u a l f i e l d , w o r d t y p e a n d h a n d . 

M e d i a n R T s f o r f a c e r e c o g n i t i o n w e r e a n a l y z e d b y a 4 - w a y 

a n a l y s i s o f v a r i a n c e w i t h M e m o r y L o a d ( N N , N H , N S a n d H S ) a s 

b e t w e e n s u b j e c t s f a c t o r a n d F a c e T y p e , H a n d a n d V i s u a l F i e l d 

a s w i t h i n s u b j e c t s f a c t o r s . O n l y t h e m a i n e f f e c t f o r V i s u a l 

F i e l d r e a c h e d s i g n i f i c a n c e ( F ( 1 , 1 1 ) = 7 . 6 7 , P < . 0 2 ) s h o w i n g a R T 

a d v a n t a g e f o r t h e R V F . M e a n R T s a n d S . D . s c o l l a p s e d a c r o s s 

m e m o r y l o a d a r e g i v e n i n T a b l e V I I a n d a r e d e p i c t e d i n F i g u r e 

1 2 . A s c a n b e s e e n , n e i t h e r t h e m a i n e f f e c t n o r a n y 

i n t e r a c t i o n s i n v o l v i n g H a n d a p p r o a c h e d s i g n i f i c a n c e . 

T h e s a m e a n a l y s i s p e r f o r m e d o n R T s f o r t r i a l s u s e d t o 
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c r e a t e f o r w a r d a n d b a c k a v e r a g e s p r o d u c e d s i m i l a r r e s u l t s . I n 

b o t h c a s e s o n l y t h e V i s u a l F i e l d m a i n e f f e c t r e a c h e d 

s i g n i f i c a n c e ( F o r w a r d : F ( 1 , 1 1 ) = 1 3 . 9 7 , P < . 0 1 ; B a c k 

F ( 1 , 1 1 ) = 6 . 9 5 , P < . 0 5 ) . 

2 ) P 3 0 0 L a t e n c y 

T h e l a t e n c i e s o f t h e P 3 a a n d P 3 b w e r e s u b m i t t e d t o a 5 -

w a y ( M e m o r y L o a d x R e s p o n s e T y p e x F a c e T y p e x H a n d x V i s u a l 

F i e l d ) m u l t i v a r i a t e a n a l y s i s o f v a r i a n c e . A s f o r R T , t h e r e w a s 

n o e f f e c t o f m e m o r y l o a d . T h e o n l y w i t h i n - s u b j e c t f a c t o r t o 

r e a c h s i g n i f i c a n c e w a s a R e s p o n s e T y p e x F a c e T y p e i n t e r a c t i o n 

( F ( 2 , 1 0 ) = 6 . 2 7 , P < . 0 2 ) . U n i v a r i a t e t e s t s o n t h e t w o v a r i a b l e s 

w e r e s i g n i f i c a n t o n l y f o r t h e • P 3 a ( F ( 1 , 1 1 ) = 1 0 . 9 3 , P < . 0 1 ) a n d a 

t e s t f o r s i m p l e m a i n e f f e c t s s h o w e d n o s i g n i f i c a n t e f f e c t o f 

F a c e T y p e f o r Y e s r e s p o n s e s ( F ( 1 , 1 1 ) = 0 . 1 5 , P > . 5 0 ) , b u t a 

h i g h l y s i g n i f i c a n t e f f e c t o f F a c e T y p e f o r N o r e s p o n s e s 

( F ( 1 , 1 1 ) = 2 1 . 3 8 , P < . 0 0 1 ) . T h i s i n t e r a c t i o n i s s h o w n i n f i g u r e 

1 3 . 

3 ) R T - P 3 0 0 B a c k A v e r a g e s 

A 4 - w a y ( M e m o r y L o a d x F a c e T y p e x H a n d x V i s u a l F i e l d ) 

a n a l y s i s o f v a r i a n c e o n t h e l a t e n c y o f t h e b a c k a v e r a g e d P 3 0 0 

r e s u l t e d i n a s i g n i f i c a n t i n t e r a c t i o n b e t w e e n F a c e T y p e a n d 

H a n d ( F ( 1 , 1 0 ) = 8 . 4 1 , P < . 0 2 ) b u t n o o t h e r s i g n i f i c a n t 

i n t e r a c t i o n s o r m a i n e f f e c t s . A t e s t o f s i m p l e m a i n e f f e c t s 

r e v e a l e d n o e f f e c t o f H a n d f o r D i f f e r e n t e x p r e s s i o n s 
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( F ( 1 , 1 0 ) = 0 . 2 8 , P > . 5 0 ) a n d o n l y a m a r g i n a l l y s i g n i f i c a n t e f f e c t 

f o r S a m e e x p r e s s i o n s ( F ( 1 , 1 0 ) = 3 . 5 4 , P < . 1 0 ) . T h i s i n t e r a c t i o n 

i s s h o w n i n F i g u r e 1 4 . I n v i e w o f t h e r e s u l t s f o r t h e l e x i c a l 

d e c i s i o n t a s k i t i s i n t e r e s t i n g t o n o t e t h a t t h e m a i n e f f e c t 

f o r V i s u a l F i e l d a p p r o a c h e d s i g n i f i c a n c e ( F ( 1 , 1 0 ) = 3 . 3 6 , 

P < . 1 0 ) , s h o w i n g a s h o r t e r d e l a y b e t w e e n P 3 0 0 a n d b u t t o n p r e s s 

f o r f a c e s i n t h e L V F ( s e e F i g u r e 1 1 ) . 



T A B L E V I 

P e r c e n t a g e o f f a c e s c o r r e c t a n d f a l s e p o s i t i v e s . 

C O R R E C T 

S A M E F A C E S A M E E X P R E S S I O N 
R I G H T H A N D 

R V F L V F 
L E F T H A N D 

R V F L V F 

M E A N 

S . D . 

87.5 

10.7 

85. 1 

13.6 

89. 1 

8.3 

84.5 

15.9 

S A M E F A C E D I F F E R E N T E X P R E S S I O N 
R I G H T H A N D 

R V F L V F 
L E F T H A N D 

R V F L V F 

M E A N 

S . D . 

76.5 

17.9 

77.8 

17.1 

74.7 

17.8 

82.4 

11.9 

F A L S E P O S I T I V E S 

D I F F E R E N T F A C E S A M E E X P R E S S I O N 
R I G H T H A N D 

R V F - L V F 
L E F T H A N D 

R V F L V F 

M E A N 

S . D . 

12.0 

12.1 

13.6 

14. 1 

10.2 

16.3 

12.9 

16.6 

D I F F E R E N T F A C E D I F F E R E N T E X P R E S S I O N 
R I G H T H A N D 

R V F L V F 
L E F T H A N D 

R V F L V F 

M E A N 

S . D . 

14.3 

10.2 

8.9 

11.3 

1.2.3 

16.5 

8.6 

8.2 
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T A B L E V I I 

M e a n s a n d s t a n d a r d d e v i a t i o n s f o r r e a c t i o n t i m e s t o f a c e s 

i n m s e c . 

S A M E F A C E S A M E E X P R E S S I O N 

R I G H T H A N D L E F T H A N D 

R V F L V F R V F L V F 

M E A N 6 1 9 6 3 9 6 3 0 6 4 2 

S . D . 6 3 6 5 7 0 7 5 

S A M E F A C E D I F F E R E N T E X P R E S S I O N 

R I G H T H A N D L E F T H A N D 

R V F L V F R V F L V F 

M E A N 

S . D . 

6 1 9 

5 3 

6 3 9 

7 0 

6 1 8 6 4 0 

6 5 7 4 



F i g u r e 12. R e a c t i o n t i m e t o f a c e s . S F S E : S a m e F a c e , 
S a m e E x p r e s s i o n ; S F D E : S a m e F a c e , D i f f e r e n t E x p r e s s i o n ; R H 
R i g h t H a n d ; L H : L e f t H a n d ; R V F : R i g h t V i s u a l F i e l d ; L V F : 
L e f t V i s u a l F i e l d . 



Figure 1 3 . L a t e n c y o f t h e P 3 a f o r Y e s a n d N o r e s p o n s e s 
f o r f a c e s w i t h t h e S a m e e x p r e s s i o n a n d w i t h a D i f f e r e n t 
e x p r e s s i o n t o t h o s e m e m o r i z e d . 
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-200-1 

SFSE SFDE 

CO 

C 
o o © 
CO 

-190 

-180 

•170-

-160-

-150 

RH LH LH 

F i g u r e 1 4 . L a t e n c y o f t h e P 3 0 0 p r i o r t o r e a c t i o n t i m e t o 
f a c e s a s d e t e r m i n e d b y b a c k a v e r a g i n g . S E : S a m e E x p r e s s i o n a s 
m e m o r i s e d ; D E : D i f f e r e n t E x p r e s s i o n ; R H : R i g h t H a n d ; L H : 
L e f t H a n d . 
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V I I I . D I S C U S S I O N 

T h e a i m s o f t h i s s t u d y w e r e t w o - f o l d : t o a s s e s s t h e 

v a l i d i t y o f u s i n g t h e P 3 0 0 c o m p o n e n t o f t h e e v o k e d p o t e n t i a l 

t o m e a s u r e t h e t i m i n g o f l a t e r a l i z e d c e r e b r a l p r o c e s s i n g , a n d 

t o a p p l y t h i s t e c h n i q u e t o a f a c i a l r e c o g n i t i o n t a s k . S i n c e 

t h e q u e s t i o n o f v a l i d i t y m u s t p r e c e d e t h e a p p l i c a t i o n o f t h e 

t e c h n i q u e , t h e l e x i c a l d e c i s i o n t a s k w i l l b e d i s c u s s e d f i r s t . 

A . L E X I C A L D E C I S I O N T A S K 

T h e l e x i c a l d e c i s i o n t a s k w a s d e s i g n e d t o a l l o w c o n f i d e n t 

i n f e r e n c e s t o b e m a d e c o n c e r n i n g t h e r e l a t i v e c o n t r i b u t i o n s o f 

t h e t w o h e m i s p h e r e s . S o m e w h a t u n e x p e c t e d l y a s t r o n g R V F 

a d v a n t a g e w a s p r e s e n t f o r b o t h h i g h a n d l o w i m a g e r y w o r d s a n d 

t h e r e w a s n o i n d i c a t i o n o f a V i s u a l F i e l d x H a n d i n t e r a c t i o n 

f o r h i g h i m a g e r y w o r d s . I n m o s t s t u d i e s t h e s e d a t a w o u l d b e 

i n t e r p r e t e d i n t e r m s o f t h e C a l l o s a l R e l a y m o d e l d e s p i t e t h e 

f a i l u r e t o f i n d a m a i n e f f e c t f a v o u r i n g t h e r i g h t h a n d . I t 

w o u l d a p p e a r r e a s o n a b l e t o c o n c l u d e t h e r e f o r e t h a t t h e r i g h t 

h e m i s p h e r e w a s r e q u i r e d t o p r o c e s s a l l t h e w o r d s i n t h i s t a s k . 

A s p r e d i c t e d , t h e P 3 0 0 l a t e n c y s h o w e d a c o m p a r a b l e R V F 

a d v a n t a g e f o r Y e s r e s p o n s e s t o b o t h w o r d t y p e s , a n d w a s 
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c o m p l e t e l y u n i n f l u e n c e d by r e s p o n d i n g h a n d . The p r i m a r y 

f i n d i n g o f t h i s e x p e r i m e n t , t h e r e f o r e , s u g g e s t s t h a t t h e P300 

may be u s e f u l i n r e v e a l i n g v i s u a l f i e l d a d v a n t a g e s a s s o c i a t e d 

w i t h l a t e r a l i s e d s t i m u l u s p r o c e s s i n g . 

A number o f a n o m a l o u s r e s u l t s r e m a i n t o be a c c o u n t e d f o r 

h o w e v e r . T h e f a i l u r e t o f i n d a r e d u c e d v i s u a l f i e l d a d v a n t a g e 

f o r h i g h l y i m a g e a b l e words i s c o n t r a r y t o t h e d a t a r e p o r t e d by 

Day ( 1 9 7 7 , 1 9 7 9 ) . He r e p o r t e d a VF x Word T y p e i n t e r a c t i o n f o r 

h i g h and low i m a g e r y n o u n s and a d j e c t i v e s (Day 1979) a n d , 

a l t h o u g h a n a l y z e d s e p a r a t e l y , i t i s c l e a r t h a t a s i m i l a r 

i n t e r a c t i o n was p r e s e n t i n h i s p r e v i o u s e x p e r i m e n t u s i n g 

c o n c r e t e a n d a b s t r a c t n o u n s (Day 1 9 7 7 ) . I t c a n n o t be c l a i m e d 

t h a t t h e p r e s e n t e x p e r i m e n t was i n s e n s i t i v e t o i m a g e r y 

d i f f e r e n c e s s i n c e a s i g n i f i c a n t RT a d v a n t a g e was f o u n d f o r 

h i g h i m a g e r y w o r d s , r e p l i c a t i n g a f i n d i n g p r e v i o u s l y r e p o r t e d 

by Day (1979) a n d Shanon ( 1 9 7 9 ) . S e v e r a l d i f f e r e n c e s i n 

m e t h o d o l o g y e x i s t w h i c h may a c c o u n t f o r t h e d i s c r e p a n t r e s u l t 

a l t h o u g h a n y e x p l a n a t i o n must r e m a i n s p e c u l a t i v e ' a t p r e s e n t - . 

T h e q u a l i t y o f s t i m u l u s p r e s e n t a t i o n i n t h i s e x p e r i m e n t was 

l e s s t h a n i d e a l , w i t h w o r d s v a r y i n g i n e c c e n t r i c i t y a n d 

p r e s e n t e d a g a i n s t a r e l a t i v e l y d i m b a c k g r o u n d . However H e l l i g e 

(1976) h a s r e p o r t e d d a t a s u g g e s t i n g t h a t d e g r a d i n g a 

l i n g u i s t i c s t i m u l u s i m p r o v e s L V F p e r f o r m a n c e r e l a t i v e t o t h e 

R V F . S u c h an e f f e c t s h o u l d r e d u c e o r a b o l i s h t h e v i s u a l f i e l d 

a d v a n t a g e f o r b o t h word t y p e s . A n o t h e r d i f f e r e n c e was t h a t t h e 

e m o t i o n a l v a l u e o f t h e w o r d s u s e d was e x p l i c i t l y c o n t r o l l e d i n 
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t h e p r e s e n t e x p e r i m e n t . I f t h e h i g h l y i m a g e a b l e w o r d s u s e d b y 

D a y w e r e a l s o r a t e d a s m o r e e m o t i o n a l t h a n t h e l o w i m a g e r y 

w o r d s , t h e n t h i s c o u l d h a v e c a u s e d t h e r e d u c e d v i s u a l f i e l d 

a d v a n t a g e . A l a s t p o s s i b i l i t y i s t h a t r i g h t h e m i s p h e r e 

i n v o l v e m e n t i n r e a d i n g h i g h l y i m a g e a b l e w o r d s o c c u r s o n l y o n 

t h e f i r s t p r e s e n t a t i o n o f t h a t w o r d . I n t h i s s t u d y t h e 

s u b j e c t s r e a d a l l w o r d s a t t h e s t a r t o f t h e e x p e r i m e n t a n d 

e a c h w o r d s u b s e q u e n t l y a p p e a r e d 8 t i m e s . 

F o r Y e s r e s p o n s e s t h e P 3 0 0 l a t e n c y c l o s e l y m a t c h e d t h e 

r e a c t i o n t i m e d a t a . F o r N o r e s p o n s e s h o w e v e r t h e P 3 0 0 p r o v i d e d 

t h e o n l y a v a i l a b l e m e a s u r e o f w h i c h h e m i s p h e r e w a s p e r f o r m i n g 

t h e t a s k . A s F i g u r e 1 2 s h o w s , t h e r e w a s n o s i g n i f i c a n t 

d i f f e r e n c e i n t h e l a t e n c y o f t h e P 3 0 0 t o n o n - w o r d s i n e i t h e r 

v i s u a l f i e l d , s u g g e s t i n g a n e q u a l a b i l i t y i n t h e t w o 

h e m i s p h e r e s t o i d e n t i f y n o n - w o r d s . L e i b e r ( 1 9 7 6 ) a s k e d 

s u b j e c t s t o p e r f o r m a s i m i l a r t a s k , t o i d e n t i f y 4 - a n d 5 -

l e t t e r n o n - w o r d s i n t h e l e f t a n d r i g h t v i s u a l f i e l d s , u s i n g R T 

a s t h e - d e p e n d e n t m e a s u r e . S h e a l s o f o u n d a R V F a d v a n t a g e o n l y 

f o r Y e s r e s p o n s e s a n d f o u n d n o d i f f e r e n c e f o r N o r e s p o n s e s . 

T h i s s u g g e s t s t h a t t h e P 3 0 0 l a t e n c y m a y p r o v i d e a v a l i d 

m e a s u r e o f l a t e r a l i s e d i n f o r m a t i o n p r o c e s s i n g w h e t h e r o r n o t a 

b e h a v i o u r a l r e s p o n s e i s r e q u i r e d . 

F i n a l l y , i t i s w o r t h n o t i n g t h a t a l t h o u g h h i g h i m a g e r y 

w o r d s w e r e r e s p o n d e d t o f a s t e r t h a n l o w i m a g e r y w o r d s , n o 

c o r r e s p o n d i n g e f f e c t w a s s e e n f o r P 3 0 0 l a t e n c y . O n e 

i n t e r p r e t a t i o n o f t h i s e f f e c t w o u l d b e t h a t t h e l o c u s o f t h e 
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R T d i f f e r e n c e s e e n f o r h i g h i m a g e r y w o r d s i s n o t a t t h e w o r d 

r e c o g n i t i o n s t a g e b u t a t r e s p o n s e s e l e c t i o n a n d e x e c u t i o n 

s t a g e s . A l t h o u g h s u c h a n e x p l a n a t i o n s e e m s u n l i k e l y , n e i t h e r 

D a y n o r S h a n o n h a v e o f f e r e d e x p l a n a t i o n s f o r t h e R T d i f f e r e n c e 

a t a n y s t a g e . A l t e r n a t i v e l y t h e P 3 0 0 m a y b e t o o v a r i a b l e t o 

m e a s u r e a d i f f e r e n c e o f o n l y 1 2 m s e c r e l i a b l y . T h e s t a n d a r d 

e r r o r o f t h e P 3 0 0 l a t e n c y i s n o l a r g e r t h a n t h a t f o r R T , 

h o w e v e r , s o t h i s e x p l a n a t i o n a l s o s e e m s u n l i k e l y . F u r t h e r 

r e s e a r c h u s i n g t h e P 3 0 0 w o u l d b e u s e f u l t o c o n f i r m t h e l o c u s 

o f t h i s e f f e c t . B e f o r e d i s c u s s i n g t h e b a c k a v e r a g e s , a n d t h e 

a p p r o p r i a t e n e s s o f t h e a d d i t i v e f a c t o r s a s s u m p t i o n s , t h e 

r e s u l t s o f t h e f a c e r e c o g n i t i o n s t u d y w i l l b e c o n s i d e r e d . 

B . F A C E R E C O G N I T I O N T A S K 

T h e R T d a t a s h o w e d a n u n e x p e c t e d b u t r o b u s t R V F a d v a n t a g e 

v e r y s i m i l a r t o t h a t s e e n f o r w o r d s ( s e e F i g u r e 1 2 ) . A 

c o n v e n t i o n a l i n t e r p r e t a t i o n o f t h i s d a t a w o u l d s u g g e s t t h a t 

t h e l e f t h e m i s p h e r e w a s p e r f o r m i n g t h e t a s k u n a i d e d , a r e s u l t 

a t v a r i a n c e w i t h a l a r g e n u m b e r o f o t h e r s t u d i e s ( e g B e r t e l s o n 

e t a l , 1 9 7 9 ; H i l l i a r d , 1 9 7 3 ; M o s c o v i t c h e t a l , 1 9 7 6 ; R i z z o l a t i 

& B u c h t e l , 1 9 7 7 ; R i z z o l a t i , U m i l t a & B e r l u c c h i , 1 9 7 1 ) . A s 

d i s c u s s e d i n t h e i n t r o d u c t i o n , t h r e e f a c t o r s w e r e i n c l u d e d 

w h i c h w e r e e x p e c t e d t o g u a r a n t e e a L V F a d v a n t a g e . I n v o l v i n g 

l o n g t e r m m e m o r y ( M o s c o v i t c h e t a l , 1 9 7 6 ) , e m o t i o n a l 
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e x p r e s s i o n s ( S u b e r i & M c K e e v e r , 1 9 7 7 ) a n d t h e e x t r a c t i o n o f 

p h y s i o g n o m i c i d e n t i t y ( B e r t e l s o n e t a l , 1 9 7 9 ) h a v e a l l b e e n 

s h o w n i n d i v i d u a l l y t o c o n t r i b u t e t o a L V F a d v a n t a g e . I t s e e m s 

l i k e l y t h e r e f o r e t h a t a n u n e x p e c t e d c o m b i n a t i o n o f f a c t o r s i n 

t h e p r e s e n t e x p e r i m e n t c o m b i n e d i n a w a y t h a t a l l o w e d t h e l e f t 

h e m i s p h e r e t o d e v e l o p a n e f f i c i e n t s t r a t e g y f o r p e r f o r m i n g t h e 

t a s k . 

S e r g e n t ( 1 9 8 2 a , 1 9 8 3 , 1 9 8 4 ) h a s p r o p o s e d t h a t t h e L V F 

a d v a n t a g e s e e n i n m o s t s t u d i e s o f f a c e p e r c e p t i o n i s l a r g e l y 

a n a r t i f a c t o f s t i m u l u s c h a r a c t e r i s t i c s a n d t h e t e s t i n g 

s i t u a t i o n . S h e h a s s h o w n t h a t i d e n t i f i c a t i o n o f i d e n t i k i t 

f a c e s c a n b e p e r f o r m e d i n e i t h e r h e m i s p h e r e a n d t e n d s t o 

f a v o u r t h e l e f t h e m i s p h e r e w h e n t h e f a c e s d i f f e r b y o n l y a 

s i n g l e f e a t u r e o r w h e n t h e i r d i f f e r e n c e s a r e p r e d o m i n a n t l y i n 

t h e u p p e r h a l f o f t h e f a c e . M o r e r e c e n t l y ( S e r g e n t 1 9 8 4 ) s h e 

h a s p r o p o s e d t h a t t h e l e f t h e m i s p h e r e p r o c e s s e s t h e t o p - t o -

b o t t o m c o n f i g u r a t i o n o f a f a c e h o l i s t i c a l l y a n d i s m o r e 

s e n s i t i v e t o d i f f i c u l t - v i s u a l d i s c r i m i n a t i o n s ' w h i l e t h e r i g h t 

h e m i s p h e r e i s m o r e d e p e n d e n t o n t h e o b j e c t i v e s a l i e n c e o f 

f a c i a l f e a t u r e s . H e r s t u d i e s a l l u s e i d e n t i k i t f a c e s , h o w e v e r , 

w h i c h a l l o w p r e c i s e c o n t r o l o f t h e f e a t u r e s i m i l a r i t y b u t 

w h i c h c a n n o t b e a s s u m e d t o e n g a g e t h e s a m e p r o c e s s i n g 

m e c h a n i s m s a s r e a l f a c e s . S h e h a s y e t t o d e m o n s t r a t e t h a t h e r 

f i n d i n g s c a n b e g e n e r a l i z e d t o n a t u r a l f a c e s . F u r t h e r m o r e , 

w e r e h e r f i n d i n g s t o b e g e n e r a l l y a p p l i c a b l e , o n e w o u l d e x p e c t , 

t o s e e a l a r g e r n u m b e r o f s t u d i e s s h o w i n g a l e f t h e m i s p h e r e 
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a d v a n t a g e . I n g e n e r a l , i t i s n o t t h a t a n a r r o w r a n g e o f 

s t i m u l u s t y p e s , t a s k d i f f i c u l t y , d i s c r i m i n a b i l i t y e t c . i s 

r e s t r i c t i v e a n d l e a d s t o o n l y a s i n g l e c o n s i s t e n t r e s u l t , b u t 

t h a t t h e u n c o n t r o l l e d d i v e r s i t y o f t h e f a c i a l s t i m u l i t h a t a r e 

e m p l o y e d a l l o w f e w i n f e r e n c e s t o b e d r a w n c o n c e r n i n g t h e 

m e c h a n i s m s a t w o r k i n a p a r t i c u l a r s t u d y . 

A n o t h e r s t u d y w h i c h f o u n d a R V F a d v a n t a g e f o r f a c e s w a s 

M a r z i a n d B e l u c c h i ( 1 9 7 7 ) . T h e y u s e d s l i d e s o f f a m o u s f a c e s 

a n d i t w a s a s s u m e d t h a t t h e o p p o s i t e f i e l d a d v a n t a g e d e r i v e d 

f r o m t h e f a m i l i a r i t y o f t h e f a c e , w h i c h e n c o u r a g e d r e c o g n i t i o n 

u s i n g n a m i n g s t r a t e g i e s , o r f r o m c e r t a i n w e l l - k n o w n f e a t u r e s . 

L e v i n e a n d K o c h - W e s e r ( 1 9 8 2 ) h o w e v e r h a v e s i n c e f o u n d a L V F 

a d v a n t a g e f o r f a m o u s f a c e s . T h a t f a m i l i a r i t y r e m a i n s a 

s i g n i f i c a n t d e t e r m i n a n t o f v i s u a l f i e l d a d v a n t a g e h a s b e e n 

d e m o n s t r a t e d b y U m i l t a , B r i z z o l a r a , T a b o s s i a n d F a i r w e a t h e r 

( 1 9 7 8 ) w h o f o u n d a R V F a d v a n t a g e f o r f a m i l i a r f a c e s b u t a L V F 

a d v a n t a g e f o r u n f a m i l i a r f a c e s . I n t h i s c a s e h o w e v e r 

f a m i l i a r i t y i n v o l v e d l o o k i n g a t t h e f a c e s ^ d a i l y f o r f o u r d a y s 

p r i o r t o t h e e x p e r i m e n t . T h e e x p e r i m e n t i t s e l f w a s c a r r i e d o u t 

o v e r 5 d a y s . 

I t s e e m s m o s t l i k e l y t h e r e f o r e t h a t t h e l a r g e n u m b e r o f 

r e p e t i t i o n s ( 6 4 0 i n a l l ) a n d t h e s m a l l n u m b e r o f f a c e s 

i n v o l v e d ( 1 2 ) a l l o w e d s u b j e c t s t o b e c o m e f a m i l i a r w i t h a l l t h e 

f a c e s r a p i d l y a n d t o p e r f o r m t h e m a j o r i t y o f t h e t a s k u s i n g a 

s t r a t e g y b e s t p e r f o r m e d b y t h e l e f t h e m i s p h e r e . T h i s 

i n t e r p r e t a t i o n s u g g e s t s t h a t t h e p r e d i c t e d a s y m m e t r i e s w o u l d 
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h a v e b e e n p r e s e n t i n i t i a l l y a n d w o u l d h a v e c h a n g e d t h r o u g h t h e 

c o u r s e o f t h e e x p e r i m e n t . A s i m i l a r p r a c t i c e e f f e c t h a s b e e n 

s h o w n t o i n f l u e n c e e a r a s y m m e t r y i n d i c h o t i c l i s t e n i n g ( S i d t i s 

& B r y d e n , 1 9 7 8 ) . T o t e s t t h i s , a f u r t h e r a n a l y s i s w a s c a r r i e d 

o u t o n t h e f i r s t b l o c k o f 6 4 t r i a l s c o m p l e t e d b y e a c h h a n d . 

T h i s c o n s t i t u t e d t h e s e c o n d a n d t h e s e v e n t h b l o c k o f t r i a l s 

( i n c l u d i n g p r a c t i c e t r i a l s ) o f t h e e x p e r i m e n t . A 5 - w a y 

a n a l y s i s o f v a r i a n c e w i t h B e g i n n i n g H a n d a n d M e m o r y L o a d a s 

b e t w e e n f a c t o r s a n d F a c e T y p e x H a n d x V i s u a l F i e l d a s w i t h i n 

f a c t o r s r e v e a l e d o n l y a s i g n i f i c a n t 4 - w a y i n t e r a c t i o n b e t w e e n 

B e g i n n i n g H a n d , F a c e T y p e , H a n d a n d V i s u a l F i e l d 

( F ( 1 , 7 ) = 1 4 . 5 3 , P < . 0 1 ) . S i m p l e m a i n e f f e c t s w e r e e x a m i n e d b u t 

d i d n o t l e a d t o a n e a s i l y i n t e r p r e t a b l e s o l u t i o n . D e s p i t e t h i s 

r e s u l t , i t i s s t i l l l i k e l y t h a t a ' c l o s e r a n a l y s i s o f 

p e r f o r m a n c e c h a n g e s b l o c k b y b l o c k m a y r e v e a l t h e e x p e c t e d 

s h i f t i n l a t e r a l i z a t i o n . I n p a r t i c u l a r , a n a l y s i s o f t h e f i r s t 

b l o c k o f p r a c t i c e t r i a l s m a y p r o v e f r u i t f u l . 

T h e d a t a f o r P 3 0 0 l a t e n c y w e r e s i m i l a r l y u n e x p e c t e d , 

r e v e a l i n g n o e f f e c t s f o r t h e P 3 b , b u t a R e s p o n s e T y p e x F a c e 

T y p e i n t e r a c t i o n f o r t h e P 3 a ( s e e F i g u r e 1 3 ) . T h e e a r l y P 3 0 0 

c o m p o n e n t n a m e d t h e P 3 a b y S q u i r e s e t a l ( 1 9 7 5 ) i s c l e a r l y 

d i s s o c i a b l e f r o m t h e l a t e r P 3 b ( R u c h k i n & S u t t o n , 1 9 8 3 ) . I t 

a p p e a r s t o b e a u t o m a t i c a l l y e l i c i t e d b y r a r e o r u n e x p e c t e d 

e v e n t s a n d i t s a m p l i t u d e i s i n v e r s e l y r e l a t e d t o t h e 

p r o b a b i l i t y o f a s t i m u l i ' s o c c u r r e n c e ( s e e P r i t c h a r d , 1 9 8 1 f o r 

a r e v i e w ) . T h e a s s o c i a t i o n o f t h e e a r l y p o s i t i v e c o m p o n e n t i n 
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t h i s e x p e r i m e n t w i t h t h e P 3 a i s t e n t a t i v e a n d w o u l d b e 

s t r e n g t h e n e d b y a p r i n c i p a l c o m p o n e n t s a n a l y s i s t o r e v e a l m o r e 

c l e a r l y i t s a m p l i t u d e a n d d i s t r i b u t i o n . T h e l a t e n c y c h a n g e 

o b s e r v e d , w i t h a s h o r t e r l a t e n c y t o D i f f e r e n t F a c e - D i f f e r e n t 

E x p r e s s i o n s t i m u l i t h a n t o ' D i f f e r e n t F a c e - S a m e E x p r e s s i o n , i s 

c o n s i s t e n t w i t h t h e s t i m u l u s c h a r a c t e r i s t i c s k n o w n t o a f f e c t 

t h e P 3 a . T h i s i s b e c a u s e f o r t h e 1 2 s u b j e c t s o u t o f 1 6 w h o 

d i d n ' t m e m o r i z e t w o n e u t r a l f a c e s , t h e D F D E c o n d i t i o n 

c o n t a i n e d t h e l e a s t f r e q u e n t l y s e e n e x p r e s s i o n a n d a n 

u n e x p e c t e d ( u n m e m o r i z e d ) f a c e . B o t h o f t h e s e c o n d i t i o n s w o u l d 

b e e x p e c t e d t o e l i c i t a l a r g e r P 3 a . U n f o r t u n a t e l y t h e r e a r e n o 

r e p o r t s o f l a t e n c y c h a n g e s a s s o c i a t e d w i t h t h i s e a r l y P 3 0 0 

c o m p o n e n t , d u e l a r g e l y t o t h e p a u c i t y o f r e p o r t s d e a l i n g w i t h 

t h e c o m p o n e n t i t s e l f . F u r t h e r a n a l y s i s o f o t h e r e l e c t r o d e 

s i t e s m a y p r o v i d e e v i d e n c e i n s u p p o r t o f t h i s t e n t a t i v e 

i n t e r p r e t a t i o n . 

T h e s e d a t a w o u l d a p p e a r t o p r o v i d e p o o r s u p p o r t f o r t h e 

c l a i m t h a t t h e - P 3 0 0 m a y b e u s e f u l i n d e t e r m i n i n g c e r e b r a l 

a s y m m e t r y , s i n c e n o s i g n i f i c a n t e f f e c t s w e r e o b s e r v e d f o r t h e 

c o m p o n e n t o f p r i m a r y i n t e r e s t . H o w e v e r , F i g u r e 1 5 s h o w s t h e 

P 3 b l a t e n c i e s f o r p o s i t i v e a n d n e g a t i v e r e s p o n s e s t o g e t h e r 

w i t h r e a c t i o n t i m e c o l l a p s e d a c r o s s F a c e T y p e a n d H a n d . T h e 

P 3 b s h o w s a v i s u a l f i e l d a s y m m e t r y v e r y s i m i l a r t o t h a t s h o w n 

b y r e a c t i o n t i m e , a l t h o u g h f a i l i n g t o r e a c h s t a t i s t i c a l 

s i g n i f i c a n c e . A s w i t h w o r d s , N o r e s p o n s e s a p p e a r t o h a v e b e e n 

p e r f o r m e d e q u a l l y w e l l i n e i t h e r h e m i s p h e r e . S i n c e t h e 



F i g u r e 1 5 . L a t e n c y o f t h e P 3 0 0 f o r Y e s a n d N o r e s p o n s e s 
t o f a c e s . R e a c t i o n t i m e i s c o l l a p s e d a c r o s s F a c e T y p e a n d 
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b e h a v i o u r a l d a t a r e v e a l e d t h a t t h e r e w a s a c o m p l e x 4 - w a y 

i n t e r a c t i o n o c c u r r i n g t h r o u g h t h e c o u r s e o f t h e e x p e r i m e n t , 

t h i s l a c k o f s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e m a y b e l e s s i m p o r t a n t 

t h a n t h e m e a n d i f f e r e n c e s a p p a r e n t i n F i g u r e 1 5 . 

C . B a c k A v e r a g e s . 

I t w a s h o p e d t o u s e t h e b a c k a v e r a g e s a s a b r i e f m e t h o d 

o f p r o d u c i n g P 3 0 0 a v e r a g e s c o r r e c t e d f o r v a r i a t i o n s i n 

s t i m u l u s e v a l u a t i o n t i m e w h i c h i n t u r n s h o u l d b e t h e c a u s e o f 

v a r i a t i o n s i n r e a c t i o n t i m e s . I f a l l t h e a s s u m p t i o n s o f t h e 

a d d i t i v e f a c t o r s m o d e l s a r e m e t , t h e n s u c h a v e r a g i n g m i g h t 

p r o d u c e b e t t e r e s t i m a t e s o f t h e P 3 0 0 . T h e G r a n d a v e r a g e s s h o w n 

i n F i g u r e s 8 a n d 9 s u g g e s t t h a t n o i m p r o v e m e n t i n a v e r a g i n g 

t h e P 3 0 0 h a s b e e n a c h i e v e d . A p p r o x i m a t e l y 7 0 m s e c e l a p s e d 

b e t w e e n t h e f o r w a r d a v e r a g e d P 3 0 0 p e a k a n d R T b u t t h e m o s t 

r e a d i l y i d e n t i f i a b l e p e a k i n t h e b a c k a v e r a g e s o c c u r s 

a p p r o x i m a t e l y 1 8 0 m s e c b e f o r e t h e b u t t o n p r e s s . F u r t h e r m o r e 

t h e r e i s n o e v i d e n c e f o r a n i m p r o v e m e n t i n t h e s i g n a l - t o - n o i s e 

r a t i o w h i c h w o u l d b e e x p e c t e d t o o c c u r w i t h l a t e n c y a d j u s t e d 

a v e r a g e s ( C h a s e e t a l , 1 9 8 4 ) . 

F o r t h e R T - P 3 0 0 e s t i m a t e s , a n y m a i n e f f e c t o f v i s u a l 

f i e l d o r a V i s u a l F i e l d x H a n d i n t e r a c t i o n f o r l o w i m a g e r y 

w o r d s w a s c o n s i d e r e d e v i d e n c e f o r t h e i n t e r a c t i o n o f t w o 

s t a g e s o f p r o c e s s i n g a s s u m e d b y t h e m o d e l t o b e s e p a r a t e a n d 
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i n d e p e n d e n t a n d t h e r e f o r e e v i d e n c e a g a i n s t t h e a p p r o p r i a t e n e s s 

o f a p p l y i n g e i t h e r m o d e l t o t h e d a t a . T h e l e x i c a l d e c i s i o n 

t a s k p r o v i d e d s t r o n g e v i d e n c e o f a m a i n e f f e c t r e s u l t i n g i n a 

s h o r t e r R T - P 3 0 0 i n t e r v a l f o r s t i m u l i i n t h e L V F . A s i m i l a r 

e f f e c t w a s a p p a r e n t f o r t h e f a c e s , b u t f a i l e d t o r e a c h 

s i g n i f i c a n c e ( F i g u r e 1 2 ) . 

I f t h e p e a k b e i n g m e a s u r e d c o u l d b e c o n f i d e n t l y 

i d e n t i f i e d a s t h e P 3 0 0 t h e n t h i s e v i d e n c e w o u l d b e 

u n e q u i v o c a l . D o u b t s a b o u t t h i s i d e n t i f i c a t i o n a r e c o m p o u n d e d 

h o w e v e r b y a n a l t e r n a t i v e e x p l a n a t i o n f o r t h e s e d a t a . S i n c e R T 

v a r i e s c o n s i d e r a b l y f r o m t r i a l t o t r i a l , d i f f e r e n t d a t a 

s e g m e n t s a r e b e i n g a v e r a g e d t o g e t h e r . F o r t r i a l s c o n t a i n i n g 

f a s t r e s p o n s e s , t h e 4 0 0 m s e c a v e r a g i n g e p o c h m u s t b e g i n a t a 

p o i n t v e r y e a r l y i n t h e c o m p l e t e w a v e f o r m , p o s s i b l y b e f o r e 

s t i m u l u s o n s e t . A s c a n b e s e e n f r o m t h e g r a n d a v e r a g e w a v e 

f o r m s ( F i g u r e s 4 , 5 , 7 & 8 ) t h e E R P i s d o m i n a t e d , a t 

a p p r o x i m a t e l y 1 0 0 m s e c , b y a n e g a t i v e w a v e ( N 1 0 0 ) w h i c h 

r a p i d l y r e s o l v e s a s t h e l a t e r p o s i t i v e c o m p o n e n t s e m e r g e . 

T r i a l s w i t h f a s t r e a c t i o n t i m e s w i l l i n c l u d e t h i s r a p i d l y 

c h a n g i n g s e c t i o n o f t h e N 1 0 0 q u i t e c l o s e t o t h e c e n t r e o f t h e 

a v e r a g e d e p o c h . T h e f a s t e r t h e r e a c t i o n t i m e s a r e o n a v e r a g e , 

t h e f u r t h e r t h i s d e s c e n d i n g p o r t i o n o f t h e N 1 0 0 w i l l e n c r o a c h 

i n t o t h e b a c k a v e r a g e . A s i t d o e s s o i t w i l l s u m w i t h a n y 

o t h e r w a v e s , a n d s h o u l d i t c o i n c i d e w i t h a s l o w p o s i t i v e w a v e 

s i m i l a r t o t h e P 3 0 0 , i t w i l l f o r m a f a l s e p e a k w h e r e t h e t w o 

i n t e r s e c t . A s R T v a r i e s w i t h v i s u a l f i e l d , s o w i l l t h i s p e a k 
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c r e a t e d f r o m t h e c o m b i n a t i o n o f t w o c o m p o n e n t s . 

T h i s e x p l a n a t i o n m a y a c c o u n t f o r t h e v i s u a l f i e l d 

d i f f e r e n c e s i n t h e b a c k - a v e r a g e s , b u t a F a c e T y p e x H a n d 

i n t e r a c t i o n w a s a l s o f o u n d t o b e s i g n i f i c a n t ( F i g u r e 1 5 ) . T h e 

s m a l l e r R T - P 3 0 0 d u r a t i o n f o r t h e l e f t h a n d i n t h e S F S E 

c o n d i t i o n w o u l d b e p r e d i c t e d b y t h e C a l l o s a l R e l a y m o d e l i f 

t h e l e f t h e m i s p h e r e w e r e d o i n g t h e t a s k e x c l u s i v e l y a n d i f a l l 

m o t o r c o n t r o l w e r e c o n t r a l a t e r a l . S u c h a c o n c l u s i o n w o u l d b e 

c o n s i s t e n t w i t h t h e R T d a t a . H o w e v e r t h e f a i l u r e t o f i n d a 

s i m i l a r d i f f e r e n c e i n t h e S F D E c o n d i t i o n s u g g e s t s t h a t e i t h e r 

t h e e f f e c t i s n o t r e l i a b l e o r t h a t b o t h h e m i s p h e r e s a r e 

p e r f o r m i n g t h a t t a s k . T h i s c o n t r a d i c t s t h e R T e v i d e n c e w h i c h 

i m p l i e s l e f t h e m i s p h e r e d o m i n a n c e f o r b o t h c o n d i t i o n s . 

H o w e v e r , i t i s c o n s i s t e n t w i t h t h e p r e d i c t i o n t h a t j u d g i n g 

i d e n t i t y a c r o s s e x p r e s s i o n s w o u l d i n c r e a s e t h e c o n t r i b u t i o n o f 

t h e r i g h t h e m i s p h e r e t o t h e t a s k . 

D . C O N C L U S I O N S 

T h e P 3 0 0 c o m p o n e n t o f t h e a v e r a g e e v o k e d p o t e n t i a l 

r e c o r d e d f r o m P z h a s b e e n s h o w n t o b e s e n s i t i v e t o c o g n i t i v e 

f u n c t i o n s l a t e r a l i z e d t o t h e l e f t h e m i s p h e r e . T h i s s e n s i t i v i t y 

a l m o s t c e r t a i n l y e x t e n d s t o r i g h t h e m i s p h e r e f u n c t i o n s . U s e o f 

t h i s t e c h n i q u e h a s a t l e a s t t w o c l e a r a d v a n t a g e s o v e r c u r r e n t 

m e t h o d s f o r i n v e s t i g a t i n g t h e l a t e r a l i z a t i o n o f c o g n i t i v e 
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f u n c t i o n . F o r E E G r e c o r d i n g , i t b y p a s s e s m a n y o f t h e 

m e t h o d o l o g i c a l p r o b l e m s a s s o c i a t e d w i t h c o m p a r i n g r e c o r d i n g s 

m a d e f r o m d i f f e r e n t e l e c t r o d e s i t e s a n d m a k i n g i n f e r e n c e s 

c o n c e r n i n g t h e g e n e r a t i o n o f p o t e n t i a l s i n t h e t w o 

h e m i s p h e r e s . F r o m a b e h a v i o u r a l v i e w p o i n t , i t a l l o w s f o r t h e 

f i r s t t i m e t h e s i m u l t a n e o u s a s s e s s m e n t o f l a t e r a l i s e d f u n c t i o n 

i n b o t h p o s i t i v e a n d n e g a t i v e c o n d i t i o n s o f a G O / N O G O t a s k 

s u c h a s w a s u s e d h e r e . U n t i l n o w t h i s c o u l d o n l y b e a s s e s s e d 

e i t h e r b y a s k i n g h a l f t h e s u b j e c t s t o r e s p o n d t o o n e c o n d i t i o n 

a n d h a l f t o t h e o t h e r o r b y o b t a i n i n g b o t h p o s i t i v e a n d 

n e g a t i v e r e s p o n s e s f r o m t h e s a m e s u b j e c t s . S u c h i n t r u s i v e 

m e t h o d s u n d o u b t e d l y a l t e r t a s k d e m a n d s i n a s y e t u n q u a n t i f i e d 

w a y s . 

T h i s s t u d y a l s o e x a m i n e d s o m e o f t h e a s s u m p t i o n s m a d e 

w h e n a p p l y i n g a n a d d i t i v e f a c t o r s m o d e l t o D V F - R T d a t a . T h e r e 

w a s n o e v i d e n c e f r o m f o r w a r d a v e r a g e s o f a n y i n t e r a c t i o n 

b e t w e e n s e p a r a t e p r o c e s s i n g s t a g e s , a n d t h e e v i d e n c e f r o m b a c k 

a v e r a g i n g w a s e q u i v o c a l a n d o p e n t o o t h e r i n t e r p r e t a t i o n s . 

T h e s e f i n d i n g s w o u l d b e c l a r i f i e d b y t h e a p p l i c a t i o n o f a m o r e 

s o p h i s t i c a t e d d a t a a n a l y s i s t e c h n i q u e , t h e W o o d y f i l t e r , t o 

t h e s e d a t a . 
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