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�r�;�   ik¶���ik¥µ|~}�j�� z ikj�ikj;ª2j;} »7»   �
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± j;}��   ��¥;ª.�.��¥�ik¢��rikj;ª���ik¢r�;��¥^¢r�;£1�7�r�Eik¢ri�}�j z j�¥0£ z �ri���j�|~�)�;�   £1��¥P�P�®ikj z. k  �r�;�®�rik�P�g}.���r��¢�� z �©|©� z j�¥
�®�©i��rikj;ª"}.�%�r��ik¢¯�r�;��¢rik¢7¬
� z �Ýikj�¥;� B ����¥���}$�>��¬(ü z � ± ü z �r�rikj;� » ���)�;}\ª z �.�\�P�3ª���ik¥ z j�|~� z j�¥(¢r�;ª.ª.��¢��ri�}�j z B }��;�2� C
�~¤E£1�7�©ik�P��j��7¬
��� z j��°��}��r� z j ± � C |~}  k  � z ª��;��¢{�>��¬%ß+��j;ª.� z } � �;� z j�¥P�>��¬HÞ¯����j;����j;ª²�1�;}��"��}.�°�r�;��i��{ik�P£1}.�r� z j��
¢r�;ª.ª.��¢��ri�}�j z j�¥��;�   £ z B }��;��� C ��}.� ± ���>��¬��1��i�����i�Þ¯�;��j z j�¥µ�>��¬H´����7�.�²Þ�}E|©� z �©¥2��}.���r�;��i��H�;�   £
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� z.  ¢�}��r� z j ± �r�;�0¢�� z ¸$}.�°�r�;�"�>�7£ z �r�r�P��j���}.��Þ¯�;���2ik| z. �z j�¥9þ¯i�}   }.ª�ik| z.  º`}.� ± ¢r�;}.£ z j�¥`´���}.�r��¢
��}.�®�r�;��i�� z ¢r¢rik¢�� z j�|~�.¬
û%ikj z. k  C ���g� z j��>��}µª�i��.�0� C ¢�£1��|7i z.  �r� z j ± ¢)��}�� C £ z �r��j��r¢7����}.�>�r�;��i��   }��.�.�A��j�¥;�7�©¢�� z j�¥�ikj;ª z j�¥
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��j����7�r� z |7i z. .¡ }��)¢A}E|7|7�;�+ikj�����}:«�|~}��P£1}�j;��j���}.�+�"�   �ri¨«�|~}��P£1}�j;��j��8¢ C ¢������2¢8�)i��r�²ikj����7�r� z |~� B �7�����7��j
�r�;�®|~}��P£1}�j;��j��r¢7¬%ü z j C ¢r��|©� ¡ }��)¢%�~¤;ik¢��°ikj0j z �r�;�r�.¬°û;}.�{�~¤ z �P£   �.�.� z ikj0¥;�r}.£�¢%��}.�©���)�;��j"� z ���7�
� z £1}.�0|~}�j�¥;��j�¢���¢0ikj$�r�;� z �r�P}�¢�£��;�7�r�.¬`®��ik¢"|~�r� z ����¢P� C �©i z ¥ z i���«·� z ���7�2ikj����7�r� z |~��¢ z j�¥ z ����}:«
|~}��P£1}�j;��j��¯¢ C ¢������3¬ ë ¢��r�;��¥;�r}.£�¢Hª.�r}�� ��}�}  kz �rª.�>��} B ��¢r��¢�£1��j�¥;��¥�ikj z |   }���¥A���r�;� C � z. k  ¥;}��)j
z ¢g� z ikjA¬°���;�©ikj;ª"�r�;��£��r}E|~��¢r¢¯}.�+� z. k  ikj;ª0¥;}��)jA�E�r�;�²¥;�r}.£�¢¯� z C�B �r� z:± �;£3}.�®|~} z.  ��¢r|~�²�)i��r��}.�r�;�7�
¥;�r}.£�¢7¬ ë �����7�"�r�;�µ¥;�r}.£�¢^��i��²�r�;��¢r�;�r� z |~��}.� z ¢�}   ik¥$¢r� B ¢���� z ���.�+�r�;� C � z C ¢�£  kz ¢r�A� z ¥��;�7�r� z j�¥
¢�£��r� z ¥\}.��� z. k  }:¸_��j��ri��r�   C �)i��r�;}��;�>���7���rikj;ª3�r�;�2¢r�;�r� z |~�.¬2´E��|©�\���7���rikj;ª B ��� z �Ei�}.��¥;�7£1��j�¥�¢>}�j
�r�;�)|~}�j�� z |~� z j;ª   �®}.�1�r�;�)¥;�r}.£2}�j2�r� z �H¢r�;�r� z |~�.� z j�¥�ik¢°�r�  kz ����¥2��}²�r�;�>�P��|©� z j�ik¢r�¿}.�A| z £�i  k kz �©i�� C ¬
��j(�r��ik¢P|~}�j����~¤E�7� z`± � C £��r}.£1�7�r� C }.���r�;�¹ikj����7�r� z |~�¹ik¢0�r�;�¹ikj����7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�jA� z.  ¢�} ± j;}��)j z ¢
¢r�;�r� z |~�"����j�¢ri�}�j9i��%}�j;�"}.�{�r�;�0|~}��P£1}�j;��j���ik¢ z i���¬ ë j\ikj����©i�ª���ikj;ª2¥;���P}�j�¢���� z �ri�}�j¹}.�{�r�;�0¢r�;�r� z |~�
����j�¢ri�}�j�}.�%� z ���7�>ik¢¯�r�;��� z ���7�>¢����©ik¥;�7��� z j@ikj�¢���|~�g�r� z � ¡ } z �r¢®}�j3� z ���7� z j�¥�}E|7| z ¢ri�}�j z. k  C²¦ ���P£�¢
�;£ z j�¥�� z. k  ¢ B z | ± }�j���}0�r�;�>� z ���7�g¢r�;�r� z |~�.� z. k  �)i��r�;}��;�H¢rikj ± ikj;ª²¥;��¢�£�i����>i��r¢H����i�ª����7¬{þ���| z ��¢�� z i��
� z ¢��.�7� C   }��4�Eik¢r|~}�¢ri�� C z j�¥µ¥;��j�¢ri�� C � z i���«   ik¶���ik¥2ikj����7�r� z |~��¢ z �r��¢�}��P�7�rik�P��¢¯| z. k  ��¥�«����r�7��¢r�;�r� z |~��¢8¬
B z ¢���¥3}�j3�r�;�^j;}.�ri�}�j3�r� z �®�r�;� z i��®�~¤E�7�r�r¢   i����   � z ¸1��|~�)}�j3�r�;�^ikj����7�r� z |~�.¬
��j����7�r� z |7i z. +¡ }��)¢ z.  ¢�}3£  kz C |~��j���� z.  �r}   ��¢�ikj\ikj�¥���¢���� C z j�¥\����|©��j;}   }.ª C ¬2®�;�0� z j��;� z |~�r�;�©ikj;ª�}.�
����}:«·£�� z ¢���� z ���7�©i z.  ¢7��� z j;ª�ikj;ª²���r}�� £1}   C ¢�� C �r��j;�®��} z � ��}"�)��i�£�£1��¥P|~�r� z �3�;¥;�7£1��j�¥�¢°}�jµikj����7�r� z «
|7i z. 8¡ }��)¢7¬)��j¹£1}   C �P�7�)��} z �2¢7�1ikj@£ z �r�rik|7�  kz �����r�;�"£��r}.£1�7�r� C z j�¥¹£1�7�r��}.�©� z j�|~�^}.�°�r�;�0¢�}   ik¥�i¨§���¥
� z ���7�©i z.  ¥;�7£1��j�¥b|~�©i��rik| z. k  C }�j$�r�;�µ�P}.�r£��;}   }.ª C }.�g�r�;�µikj����7�r� z |~�® �°¯·�%�)��ik|©�$ik¢^¥;�7���7�©�2ikj;��¥bikj
�r�;�©j B�C �r�;�"ikj����7�r� z |7i z. A¡ }���¥��;�©ikj;ªP�r�;�0�P}   ¥�ikj;ªP}.�>�~¤E���©��¢ri�}�j@}.�°�r�;�^��} z �Kikj3�r�;� ¡ ��ik¥3¢�� z ���.¬
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ß+}   C �P�7� B   ��j�¥�¢ z �r� z j;}.�r�;�7�)ik�P£1}.�r� z j��g|  kz ¢r¢¯}.�%|~}��P£1}�¢ri����²� z ���7�©i z.  ¢¯�)�;}�¢���£��r}E|~��¢r¢rikj;ª"�r�   i���¢
}�j�ikj����7�r� z |7i z. �¡ }��)¢7¬%��jµ�r��ik¢H| z ¢��.�;�r�;��¥�ik¢�£1�7�©¢���¥2|~}��P£1}�j;��j��H§��©¢�� z £�£1� z �©¢ z ¢¯¥;�r}.£�¢H¢r��¢�£1��j�¥;��¥
ikj z � z ���©i¨¤"}.���r�;�¯}.�r�;�7�{|~}��P£1}�j;��j��7¬°���;�©ikj;ª>��}.�©�2ikj;ª>}.���r�;�¯£1}   C �P�7�°�P�   �r¢7�.�r�;�g¥;�r}.£�¢%� z C"B �
�   }�j;ª z ����¥µikj���}�§ B �7�©¢7���)��ik|©�2� z CPB �r� z:± �;£�ikj���}²§�j;�7�H¥;�r}.£   �7�r¢7¬%û;}.� z £�£   ik| z �ri�}�j�¢ z ¢H¢����©��|~�r�;� z. 
� z ���7�©i z.  ¢7���r�;��§ B �©i  k kz �g�P}.�r£��;}   }.ª C ik¢)�P}�¢�� z ¥;� z j�� z ª.�7}���¢�¢rikj�|~�^i�� z ¸1}.�©¥�¢)�~¤;|~�  k  ��j��>¢����r��j;ª.�r�
��}��r�;��§�j z.  £��r}E¥���|~�� Ï �¿¯·¬ ë ª z ikjA�.�r�;�g£��r}E|~��¢r¢rikj;ª ¡ }��<¥;�7���7�©�2ikj;��¢+�r�;�g�P}.�r£��;}   }.ª C }.���r�;�gikj����7��«
� z |~��¢7���)��ik|©�µ��} zP kz �rª.���~¤E����j��)¥;�7���7�©�2ikj;���r�;��£��r}.£1�7�r� C }.�+�r�;�>§�j z.  £��r}E¥���|~�7¬ ? �r�;�7�g�~¤ z �P£   ��¢
}.�gikj����7�r� z |7i z. +¡ }�� ikj�|   ��¥;�"���"�   ¢ri¨§�| z �ri�}�j`ikj`}�i   �~¤E��� z |~�ri�}�jb���r}��Ê� z �"¢ z j�¥À Ï.Ï ¯ z j�¥b|©�;���2ik| z. 
�r� z |~��}.�©¢®�r� z �®ikj��.}   �.� z ��}��2i » z �ri�}�j@}.�®�2i¨¤;ikj;ª"}.�%|~}��P£1}�j;��j��r¢Q Ï �°¯·¬H��j��r��|~��j�� C � z �©¢7��ikj����7�r� z |7i z. 
¡ }��)¢®� z �.�^��}���j�¥ z £�£   ik| z �ri�}�j�¢¯ikj@�2ik|~�r} ¡ ��ik¥�ik|)¥;�7�Eik|~��¢Q Ï ÕjÁ Ï ï°¯·¬
û;�r}�� z ����j�¥ z �P��j�� z.  �Ei��7�®£1}�ikj��7��ikj����7�r� z |7i z. �¡ }��)¢ z �r�¹ikj����©i�ª���ikj;ª B ��| z ��¢��3�r�;�@£1}�¢ri��ri�}�j z j�¥
�P}.�r£��;}   }.ª C }.�¯�r�;��ikj����7�r� z |~��¢ z �r��j;}.��§�¤E��¥ B �;�²� z �©i z B   �.¬2®�;��ikj����7�r� z |~��¢²�7�.}   �.� z ¢ z �r��¢r�   �
}.���r�;� ¡ ��ik¥9��}.�©|~��¢ z �©ik¢rikj;ªµ���r}��Ê�r�;� B �  �±3¡ }��í}�j`��i��r�;�7�²¢rik¥;�.¬P®����¢7�A�r�;��¢�� ¡ }��)¢�£��r}��Eik¥;� z j
ikj����7�r��¢��rikj;ª�| z ¢��®¢��r��¥ C �)�;�7�r�¯�r�;�¯��¢r� z. �¡ ��ik¥"¥ C j z �2ik|7¢+ik¢%|~}��;£   ��¥^�)i��r�0�P}.�r£��;}   }.ª�ik| z.  |©� z j;ª.��¢
}.�¯�r�;��¢��2ikj����7�©j z.  B }���j�¥ z �©i���¢7¬0��j z ¥�¥�i��ri�}�jA�8ikj����7�r� z |~��¢ z �r��¢r��¢r|~�7£��ri B   �"��}¹j;}�jE«�� C ¥;�r}E¥ C j z �2ik|
� z |~��}.�©¢)¢r��|©� z ¢®¢r�;�r� z |~� z j��r¢7���   ��|~���©ik|>§��   ¥�¢ z j�¥��r�;�7�©� z.  ª.� z ¥�i���j��r¢7¬{®�;��¢��²�P}E¥�i�� C �r�;�²ikj����7�r� z «
|7i z.  ����j�¢ri�}�jA� z j�¥3|~}�j�¢���¶��;��j��   C �r�;� ¡ ��ik¥µ¥ C j z �2ik|7¢�}.���r�;���)�;}   ��¢ C ¢������3¬¿��j����7�r� z |7i z. �¡ }��)¢gikj
ikj�¥���¢����©i z.  £��r}E|~��¢r¢���¢%}.������j2ikj��.}   �.�Q¾ ä.-�ÂX1kç8ÃÅÄ ©'¥ ½
è  Ï�â ¯·¬{®��ik¢+���7�©�¿�r�7���7�©¢%��} ¡ ��ik¥�¢+¢r��|©� z ¢°£1}   C «
�P�7�©¢ z j�¥   ik¶���ik¥�|~� C ¢�� z.  ¢®�r� z �)£1}�¢r¢���¢r¢ z - ¥Æ¾dª ä
è~æ ª�©�¾ æ ©'ª ç �r� z �)�7�.}   �.��¢�ikj zP¡ }�� z j�¥@£��r}E¥���|~��¢
z j z ¥�¥�i��ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢>�r� z ���P}E¥�i¨§���¢®�r�;� ¡ }��¿ikj¹�r�7�r�;�©jA¬)��j9¢r��|©�9¢ C ¢������2¢7�1�r�;�"�©�;�7}   }.ª C }.�{�r�;�
B �  �±0¡ ��ik¥�¢Hik¢�|~}��;£   ��¥µ�)i��r���r�;��ikj����7�r� z |7i z.  �P}.�ri�}�jA� z j�¥ B }.�r��|~}�j����©i B �;���>��}P�r�;��|~}��P£   �~¤;i�� C }.�
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¢ri�}�j z. 1¡ }��)¢7� z £1}   C �P�7�)¥;�r}.£¹¥;�7��}.�©�2¢   ��¢r¢®�r� z j¹i��r¢)³)�7�®��}�j�i z j¹|~}���j����7�r£ z �r�)�)��i   � z £1}   C �P�7�
� z ���©i¨¤^����j�¥�¢%��}���j�� z j�|~�g¥;�r}.£P¥;�7��}.�©� z �ri�}�j� Ô��°ÁEÔ��°¯·¬{®��ik¢+ik¢%|~}�j�¢rik¢�����j��%�)i��r�"�r�;�g�;���;�©ik¢��rik|Hik¥;� z
�r� z �>¥;�r}.£9¥;�7��}.�©� z �ri�}�j¹ik¢®|~}�j����r}  k  ��¥ B�C �r�;� B z. kz j�|~� z �P}�j;ª ¡ ��ik¥3¢����r��¢r¢���¢>ikj�¢rik¥;� z j�¥@}��;�r¢rik¥;�
z j�¥3�r�;�²ikj����7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�jí Ô��°¯·¬
��j�|~}��P£ z �©ik¢�}�jA��}��;� ± j;}��   ��¥;ª.�>}.�+¥;�r}.£�¥;�7��}.�©� z �ri�}�j�ikj¬¥ åbÇEä.-2ä ¨ ç~å1çrä © è ¡ }��4ª.�7}��P�7���©i���¢7��¢r��|©�
z ¢�|©� z j�j;�   ¢8}.��£�i�£1��¢1�)i��r��� z � C ikj;ª®|~�r}�¢r¢�¢���|~�ri�}�j�¢7�:ik¢A� z �r�;�7����� z ª��P��j�� z � C z j�¥²¢�}��P�7�rik�P��¢�|~}�j���� z «
¥�ik|~��}.� C ¬°��j2�r�;�>|~}�j�ik| z.  ¢���|~�ri�}�j�}.� z |~}�j��.�7�rª�ikj;ª"£�i�£1� ¡ }��²� z ¥;�r}.£µ�P}��Eikj;ª z.  }�j;ª^�r�;�>|~��j����7�   ikj;�
�~¤E£1�7�©i���j�|~��¢gikj��;}��P}.ª.��j;�7}���¢ z j�¥��rik�P�~«�¥;�7£1��j�¥;��j��¯�   }�j;ª z �ri�}�jA¬ ? ���r�;�²� z j�¥;���   }.�+�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢

�
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ikj$�r��ik¢"ª.�7}��P�7��� C �gÞ¯��ikj z j�¥£	 z jò é:�¿¯®�r�7£1}.�r����¥��r� z �Pikj�|~�r� z ¢rikj;ª¹�r�;��£1}   C �P�7�0|~}�j�|~��j���� z �ri�}�j
ikj@�r�;�"¥;�r}.£ ¡ ��ik¥@¢r�;£�£��r��¢r¢���¢)¥;�r}.£9¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA���)��i   �²ikj�|~�r� z ¢rikj;ª2�r�;�^£1}   C �P�7�>|~}�j�|~��j���� z �ri�}�j
ikj3�r�;�"� z ���©i¨¤¹� z ¢®�r�;�^}.£�£1}�¢ri����²�~¸1��|~�7¬>®��ik¢®¢��7���2¢>|~}�j�¢rik¢�����j��)�)i��r�3�r�;� B ��� z �Ei�}.�>ikj¹�;}��P}.ª.�~«
j;�7}���¢H�   }�j;ª z �ri�}�jA¬°®�;�)�P}.�r�)�r��|~��j����~¤E£1�7�©ik�P��j��{}.�8þ�}��;�r� C ç7æ}È.1Eº  é Ï ¯·�E}�j��r�;�)}.�r�;�7�¯� z j�¥A��� z ¢
ikj�|~}�j�|   ��¢ri��.� z ¢²��}9�)�;�7�r�;�7� z £1}   C �P�7�©ik|P¥;�r}.£�¥;�7��}.�©�2¢²�P}.�r��}.�   ��¢r¢²�r� z j z ³)�7�®��}�j�i z j$}�j;�
�)i��r�`|~}��P£ z � z B   �P�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬2þ�}.�r�b�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢����7�r�2|~}��P£   ik| z ����¥ B�C �r�;�2¢����r}�j;ª¹¢���� z ikjE«·� z ���~«
¥;�7£1��j�¥;��j����©�;�7}   }.ª C }.�g�r�;� ¡ ��ik¥�¢Aó%i��^ik¢²��j�|~�7�r� z ikjb�)�;�7�r�;�7�²�r�;���~¸1��|~�0ik¢²¥��;�2��}9�  kz ¢��rik|7i�� C }.�
�Eik¢r|~}�¢ri�� C �r� z �^� z ¢²|©� z j;ª.��¥b�)i��r�\�r�;�2¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA¬ ë ¢ z � z �����7�^}.�¯� z |~�7�§Ü²ik� z j�¥�	 z jô é.�°¯
 kz ���7� z �����©i B �;����¥"�r�;��} B ¢��7�r� z �ri�}�j�¢+}.�1Þ¯��ikj z j�¥0	 z j� é:�¿¯���j��ri��r�   C ��}��Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬°ü9i�ª��;�©i ç7æÅÈ.1Eº  é.Õ°¯
z �������P£�����¥P��}�|   � z �{�;£0�r��ik¢+ik¢r¢r�;� B�C | z �r� C ikj;ª>}��;�°¢rik�2i  kz ���~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢+�)i��r�"þ�}.ª.�7� ¡ ��ik¥�¢�ikj"}�j;�
}.� B }.�r�¹|~}��P£1}�j;��j��r¢7¬g®�;��i��®�r��¢r�   �r¢®¢��7��� ikj z ª.�r�7���P��j����)i��r�3�r�;�^¢rik�P£   � z �rª����P��j�� z ¥;� z j�|~��¥
ikjµ�;}��P}.ª.��j;�7}���¢g�   }�j;ª z �ri�}�j z. �¡ }��)¢7õ°£1}   C �P�7�¯ikj��r�;��¥;�r}.£3��ikj�¥;�7�©¢Hi��r¢¯¥;�7��}.�©� z �ri�}�j��)��i   �®�r� z �
ikj��r�;�3� z ���©i¨¤$��j�� z j�|~��¢0¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA¬$®�;��¢�� z �;�r�;}.�©¢0���;�r�r�;�7�0|~}.�r�r�  kz ����¥e¥;�r}.£_¥;�7��}.�©� z �ri�}�j
�)i��r�9�r�;�2¥�i¨¸1�7�r��j�|~�Pikj9�  kz ¢��rik|7i�� C¹B �7�����7��j`�r�;�2¥;�r}.£ z j�¥\�r�;�P� z ���©i¨¤1¬"��j9�r�;�P}�j   C �r�;�7}.�r�7�rik| z. 
}.�^|~}��P£��;� z �ri�}�j z.  ¢��r��¥ C ± j;}��)j\��}¹��¢7�²Ü z C z �� é
Ô.¯�|~}��P£��;����¥b¥;�r}.£b¥;�7��}.�©� z �ri�}�j`ikj z |~}�j�ik| z. 
£�i�£1����¢rikj;ª z`  ikj;� z � ?   ¥;�r} C ¥E«�þ �P}E¥;�   ¬(®�;�3�r��¢r�   �r¢0�~¤;��i B i��"�r�;�3}.£�£1}�¢ri����3���r��j�¥_��}b�r� z �2}.�
ü9i�ª��;�©i ç7æÅÈ.1Eº  é.Õ°¯·¬H®� z �¯ik¢7� z £1}   C �P�7�©ik|®¥;�r}.£�¥;�7��}.�©�2¢��P}.�r�>�)��i   � z £1}   C �P�7�©ik|®� z ���©i¨¤µ| z ��¢���¢
z ¢r��¢�£1��j�¥;��¥�¥;�r}.£3��}�¥;�7��}.�©�   ��¢r¢7¬
®��ik¢0|~}�j���� z ¥�ik|~�ri�}�j(� z ¢2�r�;�@ikj�i��ri z.  �P}.�ri�� z �ri�}�j(��}.�2�r�;�3£��r��¢���j��P��}.� ± ¬ ý ¢rikj;ª`�r�;�@j;}�j   ikj;� z �
½�i���¢�� ± ��¢P�P}E¥;�   �°���@� z �.�@¢ C ¢������ z �rik| z. k  C ikj��.��¢��ri�ª z ����¥(�r�;�3�~¸1��|~�P}.�)�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C }�j(¥;�r}.£
¥;�7��}.�©� z �ri�}�j<ikj z |~}�j��.�7�rª�ikj;ª�£�i�£1� ¡ }�� }��.�7� z �)ik¥;�@� z j;ª.�¹}.���r�;�9�>� B }.� z �5j���� B �7��¬ ®�;�
�r��¢r�   �r¢A�r�7�.� z. Ez j^ikj����©ik| z ���H£�ik|~�r�;�r�{�r� z �+|~}�j�� z ikj�¢ B }.�r�²£��©i�}.��¢��r��¥�i���¢ z ¢+¢�£1��|7i z.  | z ¢���¢ z �+}.£�£1}�¢ri����
��j�¥�¢^}.�g�r�;�µ£ z � z �P�7���7�0¢�£ z |~�.¬\³)}.���µ�r� z �0��ik¢���}.�©ik| z. k  C �+�r�;�µ|~}�j�ik| z.  ª.�7}��P�7��� C � z ¢ B �7��j���¢���¥
z ¢ z jÂ¥ -�Â�ç ª ¦�ç ¾ æ ¥;�7�Eik|~�@��}.��ª.��j;�7� z �rikj;ªb�   }�j;ª z �ri�}�j z. g¡ }��)¢µikj(�)��ik|©�(��}$�P� z ¢r�;�r�¹�r�;� ¡ ��ik¥�õ ¢
�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C  é.é°¯{}.����}3¢��r��¥ C ¥;�r}.£`¥;�7��}.�©� z �ri�}�jö é:�¿¯·¬ ? �;�>£1�7�©¢�£1��|~�ri��.�0ik¢>¥�i¨¸1�7�r��j��7õ
���^¢��7�^�r��ik¢®j;}.�®}�j   C z ¢ z £��r}.��}.� C £�ik| z.  ª.�7}��P�7��� C ��}.�)� z �©i�}���¢¯£1}   C �P�7�®£��r}E|~��¢r¢rikj;ª0}.£1�7� z �ri�}�j�¢7�
B �;� z.  ¢�} z ¢ z j\ikj��;}��P}.ª.��j;�7}���¢ ¡ }����r� z �²ik¢>¢rik�P£   �²��j;}��;ª��\��} z. k  }��¿¥;�7� z i   ��¥ z j z.  C ¢rik¢)}.�H�r�;�
¡ ��ik¥��P��|©� z j�ik|7¢g}.�°¥;�r}.£@¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA¬

Ï �
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Ñ*�GÑ ÷ä�8¡X���@���8��¡����8�3�G�øÙê����ªù������¡����G��©Q���ûú��{�3üQ©��}���8����¡

ß+}   C �P�7���P�   �r¢ z j�¥\¢�}   �;�ri�}�j�¢)�~¤;��i B i��®�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C ikj¹�r�;�P¢���j�¢��"�r� z ���r�;�P� z ���7�©i z.  B ��� z �.��¢
�  kz ¢��rik| z. k  C }�j z ¢r�;}.�r���rik�P�P¢r| z.  �.� B �;� ¡ }��)¢   i ± � z �Eik¢r|~}���¢   ik¶���ik¥@}��.�7� z3  }�j;ª��rik�P�P¢r| z.  �.¬0��j
�r�;�   i����7� z �r�;�r�.���r��ik¢ B ��� z �Ei�}.��� z ¢ B �7��j�¢��r��¥�i���¥P�r�;�r}��;ª��2����}0¥�i¨¸1�7�r��j��{�r}��;����¢7¬°ü9ik|~�r}�¢r|~}.£�ik| z. k  C �
�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C � z ¢ B �7��j z �����©i B �;����¥���} ¡ �~¤;i B   �µ|©� z ikjE«   i ± ��� z |~�r}��P}   ��|7�   ��¢"�r� z �P¢����r�7�r|©� z j�¥
�r�  kz ¤3��j�¥;�7�g¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA¬{®�;�²|~}�j;��}.�©� z �ri�}�j z.  |©� z j;ª.��¢)}E|7|7�;�g}�j z j@ikj��;�7�r��j��¯�rik�P�²¢r| z.  �.���r�;�
�r�  kz ¤ z �ri�}�j3�rik�P� e,f � z j�¥3�r�;�^� z |~�r}��P}   ��|7�   ��¢)|~}  k  ��|~�ri��.�   C ª.��j;�7� z ��� z ¢����r��¢r¢®�r� z �)¥;�7£1��j�¥�¢¯}�j
�r�;��i���|~}�jE§�ª��;� z �ri�}�jA¬>þ z ¢���¥\}�j¹�r��ik¢)£�ik|~�r�;�r�.�1¢�}:«�| z. k  ��¥ ± ikj;�7�rik|��r�;�7}.�©i���¢�| z j B �"¥;�7�.�   }.£1��¥ö é.ï°¯
B z ¢���¥2}�j x�z � z jµ|~}�j��.��|~�ri�}�jE«�¥�i¨¸A��¢ri�}�j2��¶�� z �ri�}�j2�r� z ��¥;��¢r|~�©i B ��¢{�;}��5�r�;�)£1}   C �P�7�H|~}�jE§�ª��;� z �ri�}�j
�7�.}   �.��¢¯ikj z�¡ }��<§��   ¥�ó z j�¥ x B � z £1}   C �P�7�H¢����r��¢r¢{����j�¢�}.���~¤E£��r��¢r¢���¥�ikjP���7�©�2¢H}.�A�r�;�)¢�� z �rik¢��rik|7¢H}.�
£1}   C �P�7��|~}�jE§�ª��;� z �ri�}�jA¬"ò°¸1��|~�ri��.�   C �8�r�;��¢��P����}@��¶�� z �ri�}�j�¢�|~}�j�j;��|~���r�;�P£1}   C �P�7��¢����r��¢r¢�����j�¢�}.�
��}(�r�;� ¡ }��K§��   ¥ x �P}.�r�b¢�£1��|7i¨§�| z. k  C �®�r�;�b¢���� z ikj5� z ���`����j�¢�}.� z j�¥ i��r¢µ�����P£1}.� z. �z j�¥ ¢�£ z �ri z. 
ª.� z ¥�i���j��r¢ �©� z j�¥"��}.�©� z |~}��P£   �7���@¾ ä:å;è~æ ¥ æ © æ ¥ËÌ ç�ç8ý © È.æ ¥ ä:å ��}.�°�r�;�¯£1}   C �P�7�©ik|   ik¶���ik¥A¬8®�;�g¢rik�P£   ��¢��
¢r��|©�0�P}E¥;�   ik¢��r�;�   ikj;� z �+�  kz ¢��rik|H¥���� B�B �  k  �P}E¥;�   ��}.�%¥�i   �;���{£1}   C �P�7�%¢�}   �;�ri�}�j�¢} é.ï°¯·���)��ik|©�^ª�i��.��¢
�©ik¢��^��} z |~}�j�¢��ri��r�;�ri��.�"��¶�� z �ri�}�j ± j;}��)j z ¢>�r�;� ?   ¥;�r} C ¥E«�þ ��¶�� z �ri�}�jA¬�®�;�0�P}.�r�0¢�}.£���ik¢��rik| z ����¥
± ikj;�7�rik|g�P}E¥;�   ¢°¥;� z.  �)i��r�0��j�� z j;ª   ���P��j�� z �P}�j;ª²£1}   C �P�7�°|©� z ikj�¢{ikjP|~}�j�|~��j���� z ����¥�¢�}   �;�ri�}�j�¢ z j�¥
�P�   �r¢7�;�)i��r���r�;� B ��¢�� ± j;}��)j3�~¤ z �P£   � B ��ikj;ª0�r�;�²�>}�i¨«�òH¥;� z �©¥�¢®�P}E¥;�    é â ¯·¬
®�;�"� z |~�r}�¢r|~}.£�ik|^}.��|~}�j��rikj������0«��P��|©� z j�ik| z. +z £�£��r} z |©�9��}��Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C z ik�2¢)��}µ�®�©i����"¥;}��)j
£ z �r�ri z.  ¥�i¨¸1�7�r��j��ri z.  ��¶�� z �ri�}�j�¢+�r� z �°| z £��r�;�r���r�;� B ��� z �Ei�}.�+}.���r�;�¯� z ���7�©i z.  ¬%®�;�¯¢rik�P£   ��¢����P}E¥;�   ¢
| z j B �^�®�©i�������j B z ¢���¥9}�j\�;���;�©ik¢��rik|²¢�£��©ikj;ª:«�¥ z ¢r�;£1}.�)�P}E¥;�   ¢>¥��;�"��}3ü z ¤E���  k %z j�¥ßÜ��   �Eikjþ é.Ø°¯·¬
®�;��¢��@| z j B �3ª.��j;�7� z.  i » ��¥(��}$�"�   �ri�£   �3¥�ik�P��j�¢ri�}�j�¢ z j�¥(�r�7��}.�©�"�  kz ����¥e��¢rikj;ª ?   ¥;�r} C ¥�õ ¢P|~}�jE«
�.��|~�ri��.�2¥;�7�©i�� z �ri�}�j�¢)��}3� z:± �0�r�;���K��� z �P�~«�ikj�¥;�7£1��j�¥;��j��� Ï Ø°¯·¬^®�;�0�P}�¢����)ik¥;�   C ��¢���¥\�P}E¥;�   ik¢
£1�7�©� z £�¢¯�r�;� ?   ¥;�r} C ¥E«�þ4�P}E¥;�   õ

o!ÿ e,f o�� ���  g x Z � ��� ÿ e�� Z � � � � x ��¬ Ï �
�)�;�7�r� o z j�¥ Z z �r�g�r�;�g¢����r��¢r¢ z j�¥0¢���� z ikj0����j�¢�}.�©¢7� g ik¢%�r�;�g¢r�;� z �°�Eik¢r|~}�¢ri�� C ó e,f ik¢%�r�;�¯�r�  kz ¤ z �ri�}�j
�rik�P�Ló z j�¥ e�� ik¢��r�;���r�7� z �©¥ z �ri�}�j"�rik�P�.¬%®�;��¢r� B ¢r|~�©i�£�� � � � ��} z ����j�¢�}.��� � � � ¥;��j;}.����¢%�r�;�¯|~}�j��.��|~����¥
�rik�P�²¥;�7�©i�� z �ri��.�.õ � � � �  �

� C � � ��� ��� " x	� I ��
��� � ��� ��� ÿ � � ��� ��� � � I x ��¬ ���� � K �  � x ��¬ Õ��
Ï.Ï
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� �®ik¢ z �P}�j;ªP�r�;��� z �.}.�©i����^|~}�j�¢��ri��r�;�ri��.����¶�� z �ri�}�j�¢g��}.�®j����P�7�©ik| z.  |~}��P£��;� z �ri�}�j B ��| z ��¢��²i��®ik¢��r�   «
z �ri��.�   C ¢rik�P£   � B �;�¯| z £��r�;�r��¢¯�r�;� ± � C ��� z �r�;�r��¢¯}.�8�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C ¬{û;}.�®�~¤ z �P£   �.�;ikj z B �©�;£���¢�� z �r�
z j�¥�|~��¢r¢ z �ri�}�j�}.�8¢r�;� z � z j�¥2�   }�j;ª z �ri�}�j z. ;¡ }��)¢7���r�;� ?   ¥;�r} C ¥E«�þ_�P}E¥;�   £��r��¥�ik|~�r¢ z j��~¤E£1}�j;��j��ri z. 
ª.�r}��®�r� z j�¥��r�  kz ¤ z �ri�}�jµ}.�8�r�;��¢����r��¢r¢�����j�¢�}.�¯}�jµ�r�;�>�rik�P��¢r| z.  ��}.� e,f ¬°��j�¢rik�P£   �)¢r�;� z �¯}.��¢r�;� z �
� z ���¢[Y �;i��H£��r��¥�ik|~�r¢ z j;}.�©� z.  ¢����r��¢r¢�¥�i¨¸1�7�r��j�|~�>�r� z �g¢r| z.  ��¢��)i��r�ò[Y � ¬e	)}����7�.�7�����r�;�7�r��ik¢�j;}0¢r�;� z �
�r��ikj�j�ikj;ª;¬b��j_¢���� z ¥ C �;}��P}.ª.��j;�7}���¢2�   }�j;ª z �ri�}�j z. �¡ }��²��i��0£��r��¥�ik|~�r¢ z j(�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C
�r� z ��ikj�|~�r� z ¢���¢H�)i��r�P�r�;�>¢���� z ikjP� z ���Ð[\ ¬HÞ�}��P£ z �r��¥2�)i��r�P�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¥ z � z ��}.�H� C £�ik| z.  £1}   C �P�7�
¢�}   �;�ri�}�j�¢7���r�;� ?   ¥;�r} C ¥E«�þ�� z. k  ¢�¢r�;}.�r�^ikj`�r� z �"i��^¥;}���¢^j;}.�^£��r��¥�ik|~�²¢r�;� z ��«·�r��ikj�j�ikj;ª;� z j�¥b� z ¢ z
¢����r��¢r¢ B   }��)�;£9ikj@�   }�j;ª z �ri�}�j z. �¡ }��)¢ z ¢����� e,f [\�� ��� é�¬�®�;�^��}.�©�P�7���2i�ª�����j;}.� B � z ª.� z �.�
|~}�j�|~�7�©jb��}.�²�r�;�2þ�}.ª.�7� ¡ ��ik¥�¢7�Ai ¬ �.¬�¥�i   �;���0£1}   C �P�7��¢�}   �;�ri�}�j�¢��)i��r�   i����   �2¢r�;� z ��«·�r��ikj�j�ikj;ª;¬0þ¯�;�
�r�;�  kz �����7�)ik¢ z � z ¦ }.�)£��r} B   ���×��}.�®�   }�j;ª z �ri�}�jE«�¥;}��2ikj z ����¥ ¡ }��)¢7¬
��j��r�;��¢�� z ¢�£1��|~�r¢7�E�r�;�²½�i���¢�� ± ��¢��P}E¥;�   ik¢�¢r�;£1�7�©i�}.��¬+� �¯� z ¢ z j z ¥�¥�i��ri�}�j z.  ¶�� z ¥;� z �rik|)¢����r��¢r¢����7�©�
�r� z � z |~�r¢P��}\£��r}E¥���|~�µ¢r�;� z ��«·�r��ikj�j�ikj;ª z j�¥ z �.�7�r�2�r�;��¢rikj;ª��  kz �0¢����r��¢r¢ B   }��)�;£_ikj$�   }�j;ª z �ri�}�j z. 
¡ }��)¢Q Ï Ø°¯·õ

o  o��ìÿ�o���� x ��¬ Ô��
o��  g�� Z � ��� � x ��¬ é��

o���ÿ e,f o � � ��� ÿ�U e,fg�� o�� � o��  g�� Z � ��� � x ��¬ ï��

�)�;�7�r� U ik¢>�r�;�0�P} B i   i�� C £ z � z �P�7���7� z j�¥ g�� z j�¥ g�� z �r�0�r�;�0¢�}   �.��j�� z j�¥9£1}   C �P�7�>�Eik¢r|~}�¢ri��ri���¢7�
�r��¢�£1��|~�ri��.�   C ¬P®�;�2|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢���} B �P�r�7£1}.�r����¥`ikj\�r��ik¢�|©� z £����7� z j�¥  kz ���7�^ikj`|©� z £����7�²Ô@�)i  k 
B � B z ¢���¥3}�j B }.�r�3�r�;� ?   ¥;�r} C ¥E«�þ z j�¥¹½�i���¢�� ± ��¢®�P}E¥;�   ¢7¬
û%ikj z. k  C �������"��¢��¯�P��j��ri�}�jµ�r�;��|~}�j�j;��|~�ri�}�j B �7�����7��j��r�;� ± ikj;�7�rik| z j�¥µ|~}�j��rikj������ z £�£��r} z |©�;��¢¯��}
�Eik¢r|~}��   ¢��rik|7i�� C ¬ ë ¢�i����r�;�©j�¢>}��;�7�A�r�;� ?   ¥;�r} C ¥E«�þ¼�P}E¥;�   | z j B �0¥;�7�©i��.��¥9���r}�� z�± ikj;�7�rik|^�r�;�7}.� C
��}.� z ¥�i   �;����¢�}   �;�ri�}�j�}.�   ikj;� z �0�  kz ¢��rik|3¥���� B�B �  k  ¢^ikj z ³)�7�®��}�j�i z je¢�}   �.��j��7¬(®�;�3|~}�j��.��|~�ri��.�
¥;�7�©i�� z �ri��.��¢7��}.�©i�ª�ikj z. k  C £��r}.£1}�¢���¥ B�C6?   ¥;�r} C ¥���} z �.}�ik¥9¥;�7£1��j�¥;��j�|~��}�j@�r�7���7�r��j�|~�²��� z �P��¢7� z �©ik¢��
j z �r�;� z. k  C ���r}�� �r�;�µ|~}�j��.��|~�ri�}�j_}.�g�r�;�µ¥���� B�B �  k  ¢�ikjb�r�;� ¡ }�� §��   ¥A¬¹´Eik�2i  kz �   C �8�r�;�3½�i���¢�� ± ��¢
�P}E¥;�   |~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�¢®��} z ¥���� B�B �  k  �P}E¥;�   ikj�|~}.�r£1}.� z �rikj;ª z j�ik¢�}.���r}.£�ik|²�~¸1��|~�r¢�ikj¹�r�;�0þ��r}��)j�i z j
�P}.�ri�}�j z j�¥3���©ik|~�ri�}�j���}.�©|~�²}�j3�r�;�²£1}   C �P�7�g|©� z ikj¢ é.ï°¯·¬
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Ñ*�Ûá ��Ô��3�����§���8�����ß£×�@ª����!����ªÖ�@©�£×�3�²�8�����6£×�§��Ô��@ª�������� !#"	$�%�&('�)*"�+�,-'�.0/21�3�'5476�8�':9
�}�¢rik�"�  kz ��� z �P}��Eikj;ª�ikj����7�©j z.  B }���j�¥ z � C �E}�j;�²��i��r�;�7�®��� z | ± ¢>i��®�)i��r� B }���j�¥ z � C ª.�©ik¥�¢¯�r� z � z �r�
£ z �r�²}.� z �P}��Eikj;ª@�P��¢r�b}.�^| z £��r�;�r��¢^i��²}�j z §�¤E��¥`ª.�©ik¥b��¢rikj;ª3¢�}��P�µ¢r| z. kz ��§��   ¥À Õ Ï ¯·¬µ��j`�r��ik¢
��}.� ± �H���@���P£   } C �r�;�@¥�i¨¸A��¢��~«�ikj����7�r� z |~�@�P�7�r�;}E¥(ikj��r�;�  kz �����7��| z ���7ª.}.� C ¬<��j_�r��ik¢P�P}E¥;�   �{�r�;�
����}2j;}��2ikj z. k  C ik�2�2ik¢r|7i B   � ¡ ��ik¥�|~}��P£1}�j;��j��r¢ z �r� z ¢r¢r���P��¥µ��}P�2i¨¤�ikj z �r��ikjµikj����7�r� z |7i z.  �r�7ª�i�}�j�ó
z £�� z ¢��2§��   ¥¢�_� z �©i���¢"¢r�P}�}.�r�   C ���r}�� }�j;� B �  �± � z.  �;� x �À y" Ï ����}9�r�;��}.�r�;�7� x �À Ï ��®�;�
ikj����7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�j�¥;�7�©i��.��¢H���r}�� z �2i¨¤;ikj;ª²��j;�7�rª C �r� z �gik¢ z ����j�|~�ri�}�j z.  }.�ì��¬ ? j;� z ¥;� z j�� z ª.��}.�
�r��ik¢��P�7�r�;}E¥�ik¢¯ikjµ� z j�¥   ikj;ª^�P}.�r£��;}   }.ª�ik| z.  |©� z j;ª.��¢g¢r��|©� z ¢g¥;�r}.£�|~} z.  ��¢r|~��j�|~�ã é.�°¯·¬Hþ¯�;�gikj��r�;�
£��r��¢���j���£��r} B   ���3�8i���ik¢²�P}�¢��   C z j����P�7�©ik| z.  ¥;�7�Eik|~�P��}.�^| z £��r�;�©ikj;ª��r�;�2¥;�7��}.�©�2ikj;ª z j�¥`�P}��Eikj;ª
¥;�r}.£�¢r�;�r� z |~�.¬°®�;�®¥�i¨¸A��¢��~«�ikj����7�r� z |~�®�P}E¥;�   � z ¢ B �7��jP�r�;�)¢r� BE¦ ��|~�°}.�A¢��7�.�7� z.  �r�7�Ei��7�)¢� Õ.��� Õ.é�� ï:�¿¯·�
z j�¥3�r�;�^j����P�7�©ik| z.  ik�P£   ���P��j�� z �ri�}�j3��¢���¥@�;�7�r�^� z ¢ z.  ¢�} B �7��j@¥;�7� z i   ��¥ B �7��}.�r�ã Ô�ï°¯·¬¯®�;�7�r�7��}.�r�.�
���²�)i  k  ª�i��.��}�j   C z B �©i��7��}��;�   ikj;��ikj��r�;����}  k  }��)ikj;ª;¬
®�;�r}��;ª�� z ��}.�©� z.  � z �©i z �ri�}�j z.  £��r}E|~��¥��;�r�.�;}�j;�^� z C ¥;�7�©i��.�²�r�;�²ª.}��.�7�©j�ikj;ª2��¶�� z �ri�}�j�¢®}.� z ����}:«
£�� z ¢��²¢ C ¢������Î|~}�j�¢rik¢��rikj;ª0}.� z ³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥ z j�¥ z ½�i���¢�� ± ��¢ ¡ ��ik¥Aõ� � I  � � x ��¬ â �

k<;�= I= C ÿ I � � I�>  " � ;�ÿ � � o6ÿ � � � � x ��¬ Ø��

o  ; Ï "¢�� g�?*ÿ Ï ÿ �� g�� >  � I ÿ x	� I � 
 ¯ ÿ Ï ÿ �� o��@� x ��¬ ���
o���ÿ e,f o � � ��� ÿ�U e,fg�� o�� � o��  g��  � I ÿ x	� I � 
 ¯ � x ��¬ Ï ���

�  eBA " � � � ÿ � x � � " Ï �\ � C � x ��¬ Ï.Ï �= �= C ÿ I � � �  Y � � � � x ��¬ Ï ���

�)�;�7�r� k  � �:D� k � ÿ � a D� k � ik¢��r�;� z �.�7� z ª.�)¥;��j�¢ri�� C�B �7�����7��j"�r�;������} ¡ ��ik¥�¢7� � ik¢��r�;�¯|©�;���2ik| z.  £1}:«
����j��ri z.  ¥;�7�©i��.��¥0���r}�� z ú z j�¥ z �E«�½�ikj »7B �;�rª��2i¨¤;ikj;ª>��j;�7�rª C � g�? ik¢%�r�;�®�Eik¢r|~}�¢ri�� C }.���r�;�®³)�7�®��}�j�i z j
|~}��P£1}�j;��j��7� z j�¥ g�� z j�¥ g�� z �r�^�r�;�^¢�}   �.��j�� z j�¥@£1}   C �P�7�®�Eik¢r|~}�¢ri��ri���¢g}.�%�r�;�P½�i���¢�� ± ��¢)|~}��P£1}:«
j;��j��7¬°��jµ�r�;�²½�i���¢�� ± ��¢¯�P}E¥;�   � e,f ik¢��r�;�>£1}   C �P�7���r�  kz ¤ z �ri�}�jµ�rik�P�.� U ik¢H�r�;��¢�}:«�| z. k  ��¥��P} B i   i�� C
� z |~��}.��� z j�¥\�r�;��¢r� B ¢r|~�©i�£�� x Ï ��¥;��j;}.����¢^�;£�£1�7��|~}�j��.��|~����¥_¥;�7�©i�� z �ri��.�6 Ï Ø°¯·¬2º`�µ� z �.�2� z:± ��j$�r�;�
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³)�7�®��}�j�i z j3|~}��P£1}�j;��j��®��} B � ¡ ��ik¥ Ï x �! #" Ï � z j�¥��r�;�"½�i���¢�� ± ��¢g|~}��P£1}�j;��j�� ¡ ��ik¥�� x �! Ï �©¬
��j��r�;��¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7����i��r�;�7�g� z CµB ���r�;��¥;�r}.£3}.�®� z ���©i¨¤ ¡ ��ik¥A¬%®�;��¥�i¨¸A��¢��~«�ikj����7�r� z |~���P}E¥;�   � z ¢
Õ>£ z � z �P�7���7�©¢7õ+�r�;�g�2i¨¤;ikj;ª>��j;�7�rª C ¥;��j�¢ri�� C�e ���r�;�g| z £�i  k kz � C �)ik¥;�r� \ z j�¥0�r�;�g�P}   ��|7�  kz �{�P} B i   i�� C
Y ¬°®�;��¢�� z �r�>|©�;}�¢���jµ¢�}²�r� z �H�r�;�®£��r}.£1�7�H¢r� z �r£;«�ikj����7�r� z |~�   ik�2i��°ik¢ z £�£��r} z |©�;��¥ß ï Ï Á;ï.Õ°¯·�E�)i��r�P�r�;�
ikj����7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�j B ��ikj;ª l  �FE �$HGI ¬
®�;�g½�i���¢�� ± ��¢+�P}E¥;�   ik¢���¢���¥"|©��i�� ¡ C�B ��| z ��¢��¯i��+¢����©i ± ��¢ z B z. kz j�|~� B �7�����7��j0¢rik�P£   ik|7i�� C z j�¥^�r� z.  ik¢�«
�rik|¯�©�;�7}   }.ª�ik| z.  £��r��¥�ik|~�ri�}�j�¢7¬+�>�7�©i��.��¥P���r}�� z ¥���� B�B �  k  �P}E¥;�   �)i��r� z j�ik¢�}.���r}.£�ik|��Eik¢r|~}���¢%���©ik|~�ri�}�j
z j�¥0þ��r}��)j�i z j0�P}.�ri�}�j� é.ï°¯·���r�;�)½�i���¢�� ± ��¢%�P}E¥;�   ik¢�£1�7�©� z £�¢��r�;�g¢rik�P£   ��¢���j;}�j   ikj;� z �%�P}E¥;�   �)i��r�
�r� z ¢�}�j z B   ��j;}.�©� z.  ¢����r��¢r¢g¥�i¨¸1�7�r��j�|~��¢7¬ ë £�£   i���¥2��}P£1}   C �P�7�¯�P�   �r¢ z j�¥�¢�}   �;�ri�}�j�¢¯ikjµ¢����7£@¢r�;� z ���
¢�� z �r�r�;£µ}.�8��j�i z ¤;i z.  �   }�j;ª z �ri�}�j z j�¥�¢����7£ B i z ¤;i z.  �~¤E����j�¢ri�}�jA���r�;��½�i���¢�� ± ��¢��P}E¥;�   «�| z j�¥;��¢r|~�©i B �
�r�;��¢r�;� z �^¥ z �P£�ikj;ªµ����j�|~�ri�}�j z j�¥`�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C ¶���i���� z |7|7�;� z ���   C ¬þ ï
Ô;�©ï.é°¯·¬µ��j`£��©i�}.�
|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢0}�j(¥;�r}.£ B �r� z:± �;£ z j�¥(|~} z.  ��¢r|~��j�|~�.���r�;� ?   ¥;�r} C ¥E«�þ �P}E¥;�   ¢�}��P�7�rik�P��¢P| z ��¢���¥
¥�iÞÝµ|7�   �ri���¢Hikj�|~}�j��.�7�rª.��j�|~�ã ï.ï°¯·¬ ë   �r�;}��;ª��µ�r��ik¢¯ik¢¯j;}.� z |~}�j�|~�7�©j���}.�g�r�;���r�  kz �ri��.�   C �2i   ¥µ¢���� z ikj
� z ����¢Pikj$�r��ik¢^��}.� ± �{���3j;�7�.�7�r�r�;�   ��¢r¢"£��r�7���7�"�r�;�¹½�i���¢�� ± ��¢0�P}E¥;�  �z ¢0i�� B �7�����7�P�r�7£��r��¢���j��r¢"�r�;�
�©�;�7}   }.ª C }.�%�r� z.  £1}   C �P�7�©ik|   ik¶���ik¥�¢7¬��������� JK6�47LM%�,-1N,0"O6�+�1�9P&Q3SR�':47'
®�;��|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢ z �r�µ¥;}�j;��ikj z j z ¤;ik¢ C �2�P�7���©ik|Pª.�7}��P�7��� C ��¢rikj;ª ë ü9ß	)� � z §�j�i����~«·�   ���P��j��
£ z | ±:z ª.� B z ¢���¥^}�j"�r�;�¯¥�i¨¸A��¢��~«�ikj����7�r� z |~���P}E¥;�   �)i��r� z ¥ z £��ri��.�¯�P��¢r��ikj;ª)¥;�7�.�   }.£1��¥^��}.�°ikj����7�r� z |7i z. 
¡ }��)¢H}.��|~}��P£   �~¤ ¡ ��ik¥�¢� Ô�ï°¯·¬H®�;� z.  ª.}.�©i��r��� � z ¢H����}0� z ¦ }.�¯ikj;ª.�r��¥�i���j��r¢7õ z §�j�i����~«·�   ���P��j�� ¡ }��
¢�}   �.�7� z j�¥ z j z ¥ z £��ri��.�@�P��¢r��ikj;ª`¢r|©�;���P�.¬e®�;����}.�©�P�7��ik¢ B z ¢���¥_}�j z ³ z �Ei��7��«�´���} ± ��¢µ¢�}   �.�7�
�r� z �|	>� z j�¥¹|~}���}.� ± �7�©¢� ï â ��ï.Ø°¯{� z �.�0��¢���¥@��}.�>¢rik�"�  kz �rikj;ªP£ z �r�rik|   �²�P}.�ri�}�j9ikj@³)�7�®��}�j�i z j z j�¥
�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7���)��i   ���r�;�  kz �����7�2ik¢ B z ¢���¥�}�j��r�;���P��¢r��ª.��j;�7� z ��}.�µ½�Ò ý ü9ü9ß ¥;�7�.�   }.£1��¥
B�C®?  k  i��Ei��7��«�½>}�}E|©�þ ï.�°¯·¬0ò z |©�`ikj;ª.�r��¥�i���j��>� z ¢ B �7��j9ª.��j;�7� z.  i » ��¥ z j�¥ z ¥ z £�����¥\��}.���r�;�P|7�;�r�r��j��
£��;�r£1}�¢�� z j�¥��r�;��j¹ikj����7ª.� z ����¥A¬ ë B �©i��7�+¥;��¢r|~�©i�£��ri�}�j�}.�+� z |©�9ik¢¯ª�i��.��j B �   }��²¬
®�;��¥�ik¢r|~�r�7�ri » z �ri�}�j�}.�8�r�;��ª.}��.�7�©j�ikj;ª0��¶�� z �ri�}�j�¢���}  k  }��)¢H�r�;��¢�� z j�¥ z �©¥3½ z.  �7� ± ikj���}.�©� z.  ik¢r�{ ï â ¯·¬
	)}����7�.�7�����r�;�2Þ z ��jE«
	>i  k  i z �©¥3��¶�� z �ri�}�j9�r��¶���i��r��¢>¢�£1��|7i z. %z ������j��ri�}�jA¬²º4i��r� 	 K �   ���P��j��r¢7�A�)��ik|©�
z �r�^¢r�P}�}.�r�3�)i��r��ikjµ� z |©�@�   ���P��j�� z j�¥@|~}�j��rikj��;}���¢ z |~�r}�¢r¢®�r�;��i�� B }���j�¥ z �©i���¢7�E}�j;�²| z j�j;}.�®�r�7£��r�~«
¢���j��%¢�£ z �ri z.  ¥;�7�©i�� z �ri��.��¢8}.����i�ª��;�7�8}.�©¥;�7�+�r� z j0��¬%®����¢8�r�;����}��;�r�r�E«·}.�©¥;�7�°Þ z ��jE«
	>i  k  i z �©¥>��¶�� z �ri�}�j
� z ¢ B �7��j@¥;��|~}��P£1}�¢���¥@ikj���}P����}µ¢���|~}�j�¥E«·}.�©¥;�7�®��¶�� z �ri�}�j�¢7õ= �= C ÿ I � � �� Y e\ �UT x p � ÿöt �A� x ��¬ Ï Õ��
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p �  #" \ � T � ÿ x � � " Ï " t �G� � x ��¬ Ï Ô��
�)�;�7�r� t ik¢ z £1}�¢ri��ri��.��j���� B �7�g�r� z �®��j�� z j�|~��¢g�r�;�²|~}�j��.�7�rª.��j�|~�"}.�+�r�;�²i����7� z �ri��.�^¢�}   �;�ri�}�jµ}.�%�r�;�
§�j z. 8  ikj;� z �)¢ C ¢������ x ¢��7� B �   }����©¬gû;}.� z. k  �r�;�"| z.  |7�  kz �ri�}�j�¢®ikj@�r��ik¢g£ z £1�7��� t  ��� é2ik¢)��¢���¥A¬¯®�;�
|©�;���2ik| z.  £1}.����j��ri z.  � ikj3òH¶�¬ x ��¬ Ø��gik¢®j;}��ó¢rik�P£   C �  GI	V x p � ÿöt �A�©¬
? j z jb��j�¢����©��|~�r�;�r��¥9���©i z j;ª��  kz ���P��¢r�A�8����� z �.����¢���¥\£�i���|~�7�)ik¢��P¶�� z ¥;� z �rik| x ß����>�   ���P��j��r¢���}.�
I �²� z j�¥ p � � z j�¥9£�i���|~�7�)ik¢��   ikj;� z � x ß Ï �)�   ���P��j��r¢>��}.� ; z j�¥ oSW ¬ ë �����7�²¢�£ z �ri z.  ¥�ik¢r|~�r�7�ri » z �ri�}�j
}.���r�;�>��� z:± ��}.�©� }.�8�r�;��ª.}��.�7�©j�ikj;ª0��¶�� z �ri�}�j�¢7�E�r�;��j;}�j   ikj;� z � z.  ª.� B � z ik|>¢ C ¢������×| z j B �>�®�©i�������j
ikj��r�;�²��}  k  }��)ikj;ª"ª.��j;�7� z.  ��}.�©�3õ X � ; =�Y= C > ? a � ÿ5Z x Y<[N\U] �3 4� � x ��¬ Ï é��

�)�;�7�r� Y ik¢��r�;�²¢�}   �;�ri�}�jµ�.��|~��}.��� ± j;}��)j z �g�rik�P�²¢����7£ 
 z j�¥3��j ± j;}��)j z �®�r�;��j;�~¤E�®¢����7£ 
 ÿ Ï �X
ik¢ z ¥�i z ª.}�j z.  � z ���©i¨¤P�)i��r� Ï }.����}�j2�r�;�)¥�i z ª.}�j z.  ¥;�7£1��j�¥�ikj;ª>}�j2�)�;�7�r�;�7�H�r�;�)|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�ikj;ªY |~}��P£1}�j;��j�� z £�£1� z �©¢^ikj z �rik�P�µ¥;�7�©i�� z �ri��.�.� z j�¥ Z x Y �²|~}�j�� z ikj�¢ z. k  �r�;�µ}.�r�;�7�0���7�©�2¢7¬9û;}.������P£1}.� z.  ¥�ik¢r|~�r�7�ri » z �ri�}�jA�8����� z �.�µ��¢���¥`�r�;��Þ�� z j ± «�³>ik|©�;}   ¢�}�j`¢r|©�;���P� z j�¥`�r�;��Õ�«·£1}�ikj�� B z | ± «

� z �©¥`¥�i¨¸1�7�r��j�|~�0¢r|©�;���P�6 ï â ¯·� z j�¥\�r�;��¢��P¢���|~}�j�¥E«·}.�©¥;�7�²ik�P£   ik|7i��)¢r|©�;���P��¢�ª�i��.�Pj;� z �   C ik¥;��j��rik| z. 
�r��¢r�   �r¢7¬%òH¶�� z �ri�}�j x ��¬ Ï é��Hik¢�¢�}   �.��¥µ��¢rikj;ª z jµikj;�~¤ z |~�¯³)�7�®��}�j�õ ¢¯�P�7�r�;}E¥2�)i��r� B z | ± ��� z | ± ikj;ª! â �¿¯
��}.����j�� z j�|~��¥µ|~}�j��.�7�rª.��j�|~� z j�¥µ¢�� z B i   i�� C ¬°�}"¢ z �.��|~}��P£��;� z �ri�}�j z.  |~}�¢��7�E�r�;��| z |~} B i z jµ� z ���©i¨¤�ik¢
�;£A¥ z ����¥µ}�j�|~�^ikj�¢��7�.�7� z.  i����7� z �ri�}�j�¢7¬°º4i��r��ikjµ� z |©�¹³)�7�®��}�j@i����7� z �ri�}�jA�;�r�;��¢�£ z �©¢��   ikj;� z �g¢ C ¢������
ik¢P¢�}   �.��¥ B�C £��r��|~}�j�¥�i��ri�}�j;��¥þÜ�� C   }����P�7�r�;}E¥�¢P¢r��|©� z ¢P�r�;�¹½>��j;�7� z.  i » ��¥(ü9ikj�ik�"����Ò®��¢rik¥�� z. 
x ½�ü9Ò)ò¯´��g�P�7�r�;}E¥ z j�¥¹�r�;�^þ¯ik|~}�j ¦ �;ª z ���2½>� z ¥�i���j���´�� z B i   i » ��¥ x þ®Þ®½²´E ë þ®�®�P�7�r�;}E¥A¬¯� ú ý x ���
z j�¥`� ú ý x � ��£��r��|~}�j�¥�i��ri�}�j;�7�©¢ z �r�2��}���j�¥`��} B �P�r} B ��¢�����}.�^�r�;��| z.  |7�  kz �ri�}�j�¢²ikj\�r��ik¢�£ z £1�7��¬µþ C
¥;��¢ri�ª�jA��}��;�Hª.�©ik¥2¢ri » �)� z �©i���¢{ª.�r� z �   C ���r}��í�r�;�>ikj����7�r� z |~�)��}^�r�;� B �  �± ¬+®��ik¢°ª�i��.��¢H�©ik¢��g��} z ��i�ª��   C
i  k  «�|~}�j�¥�i��ri�}�j;��¥¹¢�£ z �©¢��2� z ���©i¨¤1�A�)��ik|©�`ik¢>���r� z ����¥ B�C z ¢r| z.  ikj;ª�£��r}E|~��¥��;�r�"�)�;�7�r� B�C z ¥�i z ª.}�j z. 
¢r| z.  ikj;ª@� z ���©i¨¤bik¢   �7����«��"�   �ri�£   i���¥¹��}¹�r�;�µ� z ¢r¢^� z ���©i¨¤\£��©i�}.�²��} z £�£   C ikj;ª��r�;� z ��}.�r���P��j��ri�}�j;��¥
£��r��|~}�j�¥�i��ri�}�j;�7�©¢7¬%®����¢7��� z |©���r}��5}.�8�r�;��� z ���©i¨¤�ik¢H¢r| z.  ��¥ B�C �r�;��ikj��.�7�©¢��)}.�8�r�;��¢r���í}.�8�r�;� z B «
¢�}   �;���g� z.  �;��¢°}.���r�;�®��j����©i���¢{ikj0�r� z �°�r}�� B �7��}.�r�g�r�;�   ikj;� z �{¢ C ¢������íik¢{¢���j��°��}²�r�;�®£��r��|~}�j�¥�i��ri�}�j;��¥
Ü�� C   }���¢�}   �.�7�©¢7¬
®�;�®¢���|~}�j�¥ ± � C |~}��P£1}�j;��j��°}.� ë ü9ß	)�°ik¢ z j z ¥ z £��ri��.�®�P��¢r�Pª.��j;�7� z ��}.��¬{º`�)j;�7��¥ z �P��¢r�P�)i��r�
¥;��j�¢��Pª.�©ik¥�¢�|~}��.�7�©ikj;ª@�r�;�2ikj����7�r� z |7i z.  �r�7ª�i�}�j z j�¥b|~} z �©¢��7�^ª.�©ik¥�¢�ikj\�r�;� B �  �± ¬ ë ¢��r�;�2ikj����7�r� z |~�
�P}��.��¢"}��;�"}.�g�r�;�2§�j;�µ�P��¢r�A�+�r�;�µ�P��¢r��ikj`���r}�j��0j;�7��¥�¢²��} B �2�r�~§�j;��¥b�)��i   �P�r� z �   �7��� B ����ikj�¥

Ï é
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j;�7��¥�¢���} B �>|~} z �©¢���j;��¥A¬¯´E��|©� z ¥ z £��ri��.���P��¢r��ikj;ª"ik¢ z |©��i��7�.��¥ B�C ��¢rikj;ª z ª.��j;�7� z.  «·£��;�r£1}�¢��)�P��¢r�
ª.��j;�7� z ��}.�)½�Ò ý ü9ü9ß+�E�)��ik|©��¢�� z j�¥�¢{��}.�®½ ��j;�7� z �ri�}�j z j�¥�Ò �~§�j;���P��j��H}.� ý j�¢����©��|~�r�;�r��¥2ü i¨¤E��¥E«
ò   ���P��j���ü ��¢r�;��¢�ikj\ß z � z. k  �    ï.�°¯·¬2½�Ò ý ü9ü9ß £��r}E¥���|~��¢>���©i z j;ª��  kz �>�   ���P��j��r¢²ikj`�:� B�C ��¢rikj;ª
�>�  kz ��j z C �r�~§�j;���P��j��7� z j�¥µ|~}�j����r}   ¢��r�;��¢�£ z �ri z.  � z �©i z �ri�}�j�}.�8ª.�©ik¥µ¢ri » �>��¢rikj;ª z"  ��j;ª.�r�µ¢r| z.  ��(M^1�
�)��ik|©�(¢�£1��|7i¨§���¢0�r�;�@ikj�����j�¥;��¥_ª.�©ik¥(¢ri » � z �2� z |©�   }E| z �ri�}�jeikj_�r�;�@¥;}�� z ikjA¬_��j_}��;�2��}.� ± ���r�;�
ª.�©ik¥$¢ri » ��¥�ik¢����©i B �;�ri�}�j`ik¢"¥�ik|~� z ����¥ B�C �r�;��j;�7��¥$��}9�r��¢�}   �.�µ�r��ikj�ikj����7�r� z |~��¢7¬b´Eikj�|~�2�r�;�µ£�� z ¢��~«
§��   ¥3� z �©i z B   �Q�`ik¢®|~}�j�¢�� z j�� xO_ Ï �gikj3�r�;� B �  �± B �;�®� z �©i���¢)¢����7�7£   C z |~�r}�¢r¢)�r�;�^ikj����7�r� z |~�.�����"| z j
ik�P£1}�¢�� z £��r��¢r|~�©i B ��¥9¢r� z. k  ª.�©ik¥`¢ri » � � � }�j`�r�;�2ikj����7�r� z |~� B�C � z:± ikj;ª�(M^\¥;�7£1��j�¥9}�j7` � ��`�}�j
�7�.�7� C j;}E¥;��¢7õ

(M^ x�a �cb �3 Ï` � ��` E �d ÿ �e�f x ��¬ Ï ï��

�)�;�7�r� �:g ik¢��r�;�2�P��¢r�$¢ri » �2ikj`�r�;� B �  �± � z j�¥`�r�;��|~}�j�¢�� z j�� 	 |~}�j����r}   ¢²�r�;���P��¢r�b¢ri » �2ikj`�r�;�
ikj����7�r� z |7i z.  �r�7ª�i�}�jAõ � �  (M^�` D(h Kji 	 � \ � \ B ��ikj;ª\�r�;�@| z £�i  k kz � C �)ik¥;�r�A¬���j(�r��ik¢0£ z £1�7���{���
� z �.�µ��¢���¥ 	 � z.  �;��¢ B �7�����7��j$�E¬ é z j�¥ Ï ó � �lk \ ��j�¢r�;�r��¢��r� z �²�r�;�2�r��ik| ± j;��¢r¢�}.�¯�r�;�2ikj����7�r� z |~�
� C £�ik| z. k  C |~}�j�� z ikj�¢�}�jµ�r�;�>}.�©¥;�7��}.� Ï �"ª.�©ik¥2£1}�ikj��r¢� Õ
Ô.¯·¬Hû��;�r�r�;�7�©�P}.�r�.���r�;�   ��j;ª.�r�µ¢r| z.  � �:g | z j
B ��¢��7�"��}\¥�i¨¸1�7�©ikj;ª3� z.  �;��¢ ��� z j�¥ ��$ ikjb�r�;������} B �  �±¹¡ ��ik¥�¢7¬�®��ik¢��)i  k {z. k  }��²�+��}.�"�~¤ z �P£   �.�
�r�;�0ikj����7�©i�}.�)}.� z ¥;�r}.£9��} B �"�P}.�r�^§�j;�   C �r��¢�}   �.��¥9�r� z j¹�r�;�"� z �>§��   ¥@}.�{�r�;�0¢r��¢�£1��j�¥�ikj;ª ¡ ��ik¥A¬
? ��|~}��;�©¢��.�8�r�;� B ��j�|©��� z � ± ¢ � � � ��� z j�¥ ��$ z �r�Pª���ik¥;�   ikj;��¢)�r� z �²�P}�¢���}.�H�r�;�P�   ���P��j��r¢�¢ z �rik¢�� C
z £�£��r}�¤;ik� z ���   C�B �;�2j;}.�2�~¤ z |~�   C ¬ ë ª.� z ¥�ikj;ª`� z |~��}.� ���nm é`ik¢P��}���j�¥_��}b£��r}E¥���|~�3ª.��j;�7� z. k  C
¢ z �rik¢�� z |~��}.� C ��� z j�¢ri��ri�}�j�¢ z �P}�j;ª�¥�i¨¸1�7�r��j��g�r�7ª�i�}�j�¢¯}.�%�r�;�^�P��¢r�A¬
ü¹}.�r��¥;�7� z i   ¢H}.���r�;��j����P�7�©ik| z.  �P�7�r�;}E¥�| z j B �>��}���j�¥µikj � �;� ç7æ}È.1Eº  Ô�ï���ï.ï°¯·���)�;} z.  ¢�}0�r�7£1}.�r����¥
¥;�7� z i   ��¥4£ z � z �P�7���©ik|`¢��r��¥�i���¢ z j�¥4� z.  ik¥ z �ri�}�j5�)i��r� B ��j�|©��� z � ± £��r} B   ���2¢7¬ ? �;�@¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢
��}  k  }��à�r�;�3�r��|~}��2�P��j�¥ z �ri�}�j<ikj_�r�;��¢��¹¢��r��¥�i���¢Pikj_���7�©�2¢P}.��j����P�7�©ik| z.  £ z � z �P�7���7�©¢ z j�¥(�P��¢r�
¢ri » �.� z j�¥ z ¥;��¶�� z ���²¢�£ z �ri z. Az j�¥µ�����P£1}.� z.  �r��¢�}   �;�ri�}�jµik¢¯��j�¢r�;�r��¥µ��}.�¯�r�;�²¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢H£��r��¢���j�����¥
ikj¹�r��ik¢)|©� z £����7��¬^´�£1��|7i¨§�| z. k  C ���r�;�2Þ z ��j9j���� B �7�>ik¢®§�¤E��¥ z � 	�
  I�  ¼��� � Ï ¬²®�;�"�P��¢r�9¢ri » ��¢
z �r� z ¢0��}  k  }��²õ � �  ��� � Ï þ � ���  ��� Õ þ z j�¥ ��$  ��� Ï þ ¬_ü¹��¢r�_�r�~§�j;���P��j��0¢��r��¥�i���¢7�°}�j(¥;�r}.£
¥;�7��}.�©� z �ri�}�j�ikjb¢rik�P£   �2¢r�;� z � z j�¥$�~¤E����j�¢ri�}�j z. °¡ }��)¢7�°� z �.�3¢r�;}��)jb�r� z �"�r��ik¢^�P��¢r�b�r��¢�}   �;�ri�}�j
|~}�j����r}   ¢®�r�;�²¥�ik¢r|~�r�7�ri » z �ri�}�j3�7�r�r}.�©¢¯��}��)i��r��ikj Ï�o }.�+�r�;�²�r��¢r�   �r¢7¬

Ï ï
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û%i�ª��;�r�\��¬ Ï õ£i GU ���*N/dK��BG0!1&DK� ��}�3!dH�.#��!#*@�;K�(�L#$?H8� K� nK� ��5G;!#*@���6KU/dK�� !#"3/1�I26!#*N/1� "n����� "�.~ 3/1� &�!1&DK� ��
*@��(��B26�B/1"u���B/1"��#<h�e!1K26(U/WH8"kK�!k��G�/1� �#<

Ñ*�Op qÀ���Pr��8��£ ¡X�§��©�¤

û%i�ª��;�r�²��¬ Ï ¥;�7£�ik|~�r¢¯�r�;� z ¤;ik¢ C �2�P�7���©ik|>ª.�7}��P�7��� C }.�+�r�;�^|~}�j��.�7�rª�ikj;ª ¡ }��ó|©� z j�j;�   ¬{®�;��|~}��P£��E«
� z �ri�}�j z.  ¥;}�� z ikjbik¢²�r�;���;£�£1�7�²� z.  ��}.�g�r�;���P�7�©ik¥�i z j\£  kz j;�.¬ ? j`�r�;���;£�¢����r� z � B }���j�¥ z � C �8���
¢�£1��|7i�� C z £ z � z B }   ik|P£��r}:§   �P��}.�"�r�;� z ¤;i z.  �.�   }E|7i�� C JLM �)i��r� z |~��j����7�   ikj;���.�   }E|7i�� C JLK z j�¥ » �7�r}
� z ¥�i z.  �.�   }E|7i�� C J D
¬%� ���r�;�>� z ���©i¨¤ ¡ ��ik¥0ik¢°�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|:����� z.  ¢�}^ik�P£1}�¢��g���  k  C ¥;�7�.�   }.£1��¥2£1}   C �P�7�
¢����r��¢r¢���¢ z �g�r�;����j���� z j�|~�.¬Hû��  k  C ¥;�7�.�   }.£1��¥���j���� z j�|~�²|~}�j�¥�i��ri�}�j�¢ z �r��j;}.�g�~¤ z |~�   C |~}.�r�r��|~�®ikj�}��;�
ª.�7}��P�7��� C �;�7�.��j3i��Ai���ik¢H£��r��|~��¥;��¥ B�C z"  }�j;ª0¢���� z i�ª�����¢���|~�ri�}�j��;£�¢����r� z �3¬°®�;� C z �r����¢���¥µ�;�7�r�)��}.�
¢rik�P£   ik|7i�� C � z j�¥Pj����P�7�©ik| z.  �~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢%¢r�;}��(�r� z �°�r�;�®¥;�r}.£P¥;�7��}.�©� z �ri�}�j0ikj"�r�;�®|~}�j�ik| z.  ¢���|~�ri�}�j
ik¢{j;}.�{¢���j�¢ri��ri��.�g��}^�r�;�®��j���� C |~}�j�¥�i��ri�}�jA¬%û;}.�H�~¤ z �P£   �.��ik�P£1}�¢rikj;ª>�r�;�)¢���� z ¥ C �.�   }E|7i�� C z j�¥2¢����r��¢r¢
£��r}:§   ��¢ z �>�r�;� B �7ª�ikj�j�ikj;ªP}.�{�r�;�0|~}�j���� z |~�ri�}�j`�r� z ��� z �.� B �7��j9|~}��P£��;����¥9�)i��r� zµ  }�j;ª�¢���� z i�ª����
¢���|~�ri�}�jP�;£�¢����r� z �¼�)i  k  £��r}E¥���|~� z Õ o ¥�i¨¸1�7�r��j�|~�gikj"¥;�r}.£P¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA¬ ë   }�j;ª��r�;�g|~��j����7�   ikj;�.�:���
z ¢r¢r���P�0|~}�j�¥�i��ri�}�j�¢®}.��¢ C �2�P�7��� C �)i��r�tss D  �����}.� z. k  �.�   }E|7i�� C z j�¥\¢����r��¢r¢�|~}��P£1}�j;��j��r¢>�~¤;|~�7£��
J D0 ¾�E¬ ë �"�r�;���~¤;i��7�%j z �r�;� z.  B }���j�¥ z � C |~}�j�¥�i��ri�}�j�¢ z �r�µ��¢���¥A¬3��j�i��ri z. k  C � z ¢�£��;�7�©ik| z.  ¥;�r}.£$}.�
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�)�;�7�r�®�r�;��¢r� B ¢r|~�©i�£��r¢ r z j�¥ s ¥;��j;}.���)�r�;�>¥;�r}.£ z j�¥µ� z ���©i¨¤2|~}��P£1}�j;��j��r¢7¬{û;}.���r�;�>�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|
¡ ��ik¥A�+�r�;�µ��}.� z.  » �7�r}:«�¢r�;� z �P�Eik¢r|~}�¢ri�� C g��}ÿôg�� ik¢"��¢���¥�ikj$|~}��P£��;�rikj;ª V � B �µi��0ikjb�r�;��¥;�r}.£�}.�
�r�;�@� z ���©i¨¤1¬<´Eikj�|~���r�;�¹¢���� z ikj_� z ���@� z �©i���¢ z.  }�j;ª`�r�;�@|~��j����7�   ikj;�.�����@� z �.�9��¢���¥ z j z �.�7� z ª.��¥
¢���� z ikj3� z ��� ] [\ ikj@¥;�~§�j�ikj;ª0�r�;�^| z £�i  k kz � C z j�¥@�>� B }.� z �¹j���� B �7�©¢7¬ ë ¢r¢r���2ikj;ª0�r� z �®�r�;�^|~��j����7�   ikj;�
�.�   }E|7i�� C � z �©i���¢ z |7|~}.�©¥�ikj;ªµ��}µ�r�;�"ikj��.�7�©¢��^}.�{�r�;�"|~�r}�¢r¢�«�¢���|~�ri�}�j z. %z �r� z ���r�;�"��}.� z.  	)��j�| ± C ¢���� z ikj
���r}��9N� 4�P��}0N� �(<ik¢®�   jxw�yw V z j�¥3�r�;����}.� z.  ��� z j�¢ri��g�rik�P�²ik¢
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º`�"¥;�~§�j;���r�;� z �.�7� z ª.�0¢���� z ikj�� z ��� ] [\ z ¢®�r�;�²� z �ri�} B �7�����7��j@�r�;��¢��²����}µ¶�� z j��ri��ri���¢7¬
´��7�.�7� z.  £ z � z �P�7���7�©¢ z �r��§�¤E��¥��r�;�r}��;ª��;}��;�¯�r�;�²¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7¬°®�;��¥;�r}.£;«·��}:«�� z ���©i¨¤�¥;��j�¢ri�� C � z �ri�}
ik¢ ± �7£�� z � q  Ï � z j�¥(�r�;�¹Ò®� C j;}   ¥�¢2j���� B �7�2�r��� z ikj�¢ z �ã>@�í ��� � Ï ¬ �>�7£1��j�¥�ikj;ª`}�je�r�;�
�Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�};�H�r�;�!>@� B z ¢���¥_}�j(¥;�r}.£(�Eik¢r|~}�¢ri�� C |~}��   ¥ B � z ¢  kz �rª.� z ¢ Ï ¬_þ¯�;�Pikj z. k  | z ¢���¢7�
ikj;�7�r�ri z £  kz C ¢ z �µ�P}�¢�� z � z �rª�ikj z.  �r}   �.¬ ë  k  �r�;�   ��j;ª.�r�(� z �ri�}�¢ z �r�@§�¤E��¥ z �2�r�;��i���� z.  �;��¢2ikj
û%i�ª;¬%��¬ Ï ¬9�} z �.}�ik¥$�r�;��¢����r��¢r¢ B   }��)�;£$ikjb�r�;� ?   ¥;�r} C ¥E«�þ¿�P}E¥;�   B �;�^��}¹£��r}E¥���|~��¢r�øÝµ|7i���j��   C
 kz �rª.�¹�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|¹¢����r��¢r¢���¢7�®���\� z �.�\��¢���¥ z ¢r� z. k  U  ���� ��Õ$��}.� z. k  �r�;�\¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7¬ ®�;�
£1}   C �P�7�®�r�  kz ¤ z �ri�}�j@�rik�P�^ik¢®� z �©i���¥@}��.�7� z �)ik¥;�²� z j;ª.�²��}�| z £��r�;�r� z |~}��P£��r���;��j�¢ri��.�²£�ik|~�r�;�r�²}.�
�r�;���Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|)�~¸1��|~�7¬�®����¢7���r�;��� z.  �;��}.���©�;�7}   }.ª�ik| z.  £ z � z �P�7���7�©¢gik¢ B z ¢���¥��P}.�r��}�j��r�;��j;�7��¥
��}0�r�7�.� z.  ikj����7�r��¢��rikj;ª"£�� C ¢rik|7¢H�r� z j���} z £�£��r}�¤;ik� z ����¢�£1��|7i¨§�| ¡ ��ik¥�¢7¬%®�;�>¥�ik¢r|7��¢r¢ri�}�j�ikj��r�;��j;�~¤E�
¢���|~�ri�}�j@�)i  k  ��}E|7��¢g}�j3�r�;�²�~¸1��|~�r¢)}.� 	 þ � V z j�¥!����}�j@¥;�r}.£¹¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA¬
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�}3�~¤E£   }.�r�0�r�;�2¥;�r}.£b¥;�7��}.�©� z �ri�}�j`ikj z |~}�j��.�7�rª�ikj;ª@£�i�£1� ¡ }��²�8���2� z �.��¥;}�j;�0�r�;�r�7�Pª.�r}��;£�¢�}.�
¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7õ z ³)�7�®��}�j�i z j9¥;�r}.£9ikj z ³)�7�®��}�j�i z j9� z ���©i¨¤ z ¢)�r�;� B z ¢��   ikj;�.� z ½�i���¢�� ± ��¢>¥;�r}.£9ikj
z ³)�7�®��}�j�i z j@� z ���©i¨¤1� z j�¥ z ³)�7�®��}�j�i z j@¥;�r}.£¹ikj z ½�i���¢�� ± ��¢g� z ���©i¨¤1¬
��je�r�;�   i����7� z �r�;�r�.�g¥;�r}.£<¥;�7��}.�©� z �ri�}�j<� z ¢ B �7��je�r�7£��r��¢���j�����¥ B�C ����}   ��j;ª.�r�e� z �ri�}�¢7õ7� �:�� a � z j�¥�� � ' z j�¥ ��B ��ikj;ª`�r�;�9� z.  �?«   ��j;ª.�r� z j�¥<� z.  �?« B �r� z ¥;�r�e}.���r�;�9¥;�r}.£8¬ ®�;�3§��©¢���ik¢�¢���j�¢ri��ri��.�@��}
¢r� z. k  ¥;�7£ z �r�r�;�r��¢P���r}��Ý¢�£��;�7�©ik|7i�� C �H�)��i   ���r�;�¹¢���|~}�j�¥<ik¢P�P}.�r�¹¢r��i�� z B   ����}.�µ��i�ª��   C �   }�j;ª z ����¥
¥;�r}.£�¢� â�Ï � â �°¯·¬2º`�2�)i  k  ��¢����¥ �� ikj9�r��ik¢>£ z £1�7�²¢rikj�|~�"�r�;�2¥;�r}.£b¥;�7��}.�©� z �ri�}�j`� z C9B �P¶���i����
 kz �rª.�.¬
º4�;��j@�r�;�^�©�;�7}   }.ª C }.�°��i��r�;�7�)�r�;�^¥;�r}.£¹}.�)�r�;�"� z ���©i¨¤@|©� z j;ª.��¢7���r�;�^¥;�r}.£9¢�£1�7��¥ z j�¥¹¥�ik¢�£  kz |~�~«
�P��j��"�)i  k  � z � C ¬¹®����¢7�%i��"ik¢ z � ± � z �©¥$��}\|~}��P£ z �r��� B z ¢���¥b}�j$�r�;��¢ z �P���rik�P��}.�"�r�;��¢ z �P�
¥;�r}.£b£1}�¢ri��ri�}�j`}�jb�r�;�µ|~��j����7�   ikj;�.¬�û;}  k  }��)ikj;ª¹ü9i�ª��;�©i ç7æ}È.1Eº  é.Õ°¯·�%���µ��¢��2�r�;�µ� z ���©i¨¤b¢���� z ikj�¥ å
æËÇ;ç�È`/ è�ç~å ¾ ç0äU¦²æËÇ;ç�½ ª ä�Â z ¢g�r�;� B ��j�|©��� z � ± ��}.�)|~}��P£ z �©ikj;ªP¥;�r}.£¹¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA¬{û;�r}��¾�r�;�   }E| z. 
¢���� z ikj@� z ����[\  uc�c�u M }�j9�r�;�"|~��j����7�   ikj;�.���r�;�0� z ���©i¨¤~	)��j�| ± C ¢���� z ikj \ 5 | z j B �"| z.  |7�  kz ����¥A¬)®�;�
|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�ikj;ª0� z ���©i¨¤3¢����r�7�r|©�@� z �ri�}0� 5  5�~¤E£ x \ 5 �H�r�;�©j�¢¯}��;�®��} B �

� 5 x N��3 JLM x N��
JLM x N K � � x ��¬ �
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�)�;�7�r��N K  é þ ik¢0�r�;�@ikj�i��ri z.  £1}�¢ri��ri�}�j�}.�>�r�;�@¥;�r}.£8¬_®����¢7��� 5 x N��0ik¢0�r�;�@¥;�7��}.�©� z �ri�}�j_}.� z
� z ���©i¨¤ ¡ ��ik¥�£ z �r�rik|   ��|7�;�r�r��j��   C z ��N0�)i��r�µ�r��¢�£1��|~�¯��}2i��r¢gikj�i��ri z.  |~}�jE§�ª��;� z �ri�}�j z ��N K �;�)�;�7�r���r�;�
��j�¥;�7��}.�©�P��¥¹¥;�r}.£`¢ri��r¢>ikj�i��ri z. k  C ¬)�>�r}.£`¥;�7��}.�©� z �ri�}�jÐ�Ê�)i  k  B �"�~¤ z �2ikj;��¥¹�Eik¢�«��z «·�Eik¢)�r�;�P� z ���©i¨¤
¥;�7��}.�©� z �ri�}�jí� 5 z �^�r�;��¢ z �P�0N z ¢²�r�;��¥;�r}.£²õ ¢²|~��j����r}�ik¥`}�jb�r�;�2|~��j����7�   ikj;�P}.�¯�r�;��|~}�j��.�7�rª�ikj;ª
£�i�£1�.¬�������� ����'��,-6�+�"O1�+�8�.06vL�"�+�17��'��,-6�+�"O1�+�471N,-.S"	�
��j�}��;�®ª.�7}��P�7��� C ���r�;�^¥;�r}.£3�~¤E£1�7�©i���j�|~��¢ z ¢�£ z �ri z. k  C ikj��;}��P}.ª.��j;�7}���¢ z j�¥3�����P£1}.� z. k  C ��� z j�¢ri���j��
�~¤E����j�¢ri�}�j z. ¯¡ }�� z ¢�i��2�P}��.��¢ z.  }�j;ªb�r�;�@|~��j����7�   ikj;�3}.���r�;�@|~}�j��.�7�rª�ikj;ª$£�i�£1�.¬ ë ¢ z �r��¢r�   �P}.�
�r��ik¢7�E�r�;�²¥;�r}.£3¥;�7��}.�©� z �ri�}�j3ik¢ z.  � z C ¢®ikj z ��� z j�¢ri���j��g¢�� z ��� z j�¥��r�;���.�   }E|7i�� C }.�%ikj����7�r� z |~�²ik¢gj;}.�
» �7�r};¬µû%i�ª��;�r����¬ �@¥;�7£�ik|~�r¢��r�;� ± ikj;��� z �rik|7¢�}.�¯�r�;� ¡ }�� z �r}���j�¥\�r�;��¥;�r}.£8¬2®�;�2¢����r� z �   ikj;��¢7��ikj
z �r�7���7�r��j�|~�^��� z �P�²§�¤E��¥¹}�j¹�r�;�"|~��j����r}�ik¥¹}.�°�r�;�0¥;�r}.£8���r��¢���� B   �^�r�;}�¢��"}.� z j¹�   }�j;ª z �ri�}�j z. 8¡ }��
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B �;�0�~¤;��i B i��r¢ z ��}.�r�~« z ��� z ¢ C �2�P�7��� C ¬<Þ�}�j�¢���¶��;��j��   C �H�r�;�@¥;�r}.£(ik¢ z ¢ C �2�P�7���©ik| z ¢P���  k  � B ��ikj;ª
�P}.�r�@�   }�j;ª z ����¥5ikj(�r�;�¹���r}�j��7¬ ®�;�@|~}�j���}��;�©¢�}.���r�;�¹¢���� z ikje� z ���¹�~¤;��i B i�� z ª.��j;�7� z.  ikj�|~�r� z ¢��
¥;}��)j�¢����r� z �3¬Hþ¯�;�g�)i��r��ikjµ�r�;�^¥;�r}.£8��[Y z |©��i��7�.��¢ z � z ¤;ik�"��� z �®�r�;�²���r}�j��g�ri�£8¬
û%i�ª��;�r�^��¬ Õ2¥;�7£�ik|~�r¢g�r�;�²¥;�7��}.�©� z �ri�}�j3}.� z ³)�7�®��}�j�i z j@¥;�r}.£¹ikj z ³)�7�®��}�j�i z j@� z ���©i¨¤���}.�>¢��7�.�7� z. 
�Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�}�¢7¬�Þ�}��P£ z �©ikj;ª��r�;�0� x N�� z j�¥í� 5 x N���£��r}:§   ��¢�ikj`û%i�ª;¬+��¬ Õ x È �©������j;}.���2�r� z �²��}.�
�r�;�@�r�  kz �ri��.�   C ��i�ª��e| z £�i  k kz � C j���� B �7� 	 þ  �@� ���¯�r�;�¹¥;�r}.£e¥;�7��}.�©�2¢2�P}.�r�@�r� z j(�r�;�¹� z ���©i¨¤
i���i��2ik¢   ��¢r¢P�Eik¢r|~}���¢ x V  ��� � Ï � z j�¥(�Eik|~�@�.�7�©¢ z<x V  ���©�gikj z ª.�r�7���P��j��µ�)i��r�_�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z. 
} B ¢��7�r� z �ri�}�j�¢� â Õ°¯·¬bû;}.��� 5 �°��� z.  ¢�}9£   }.� z |7�;�r�.� B z ¢���¥$}�j��r�;�µ�~¤ z |~�µ´���} ± ��¢ ¡ }��¾¢�}   �;�ri�}�j
ikj z j`ikjE§�j�i����"|~}�j;�! Ô.¯·¬0®�;� z |~�r� z.  ¢����r�7�r|©��ikj;ª�� z �ri�}3�r�;�©j�¢)}��;����} B �"� z �r�;�7�²��i�ª��;�7���r� z j\�r�;�
z j z.  C �rik| z.  ¢�}   �;�ri�}�jA�E�r� z j ± ¢g��}2�r�;�²ikj   �7� z j�¥�}��;�   �7�)|~}�j�¥�i��ri�}�j�¢7¬
û%i�ª��;�r����¬ Õ x / �%£   }.�r¢H�r�;�>¥;�r}.£�¥;�7��}.�©� z �ri�}�j0� z ¢ z ����j�|~�ri�}�j2}.�8�r�;�>� z ���©i¨¤2¥;�7��}.�©� z �ri�}�jã� 5 ��}.�
§��.� V � z.  �;��¢7¬ ë  k  |7�;�r�.��¢)� z �.� z j¹ikj�i��ri z.  ��� z j�¢ri���j��7��} B �Ei�}���¢   C ¥��;�²��}��r�;�^¢�}��P�7�)� z � z �r�ri¨§�|7i z. 
ikj�i��ri z.  |~}�j�¥�i��ri�}�jA� B �;�g�7�.��j��r� z. k  C z ¢r¢r���P� z |~}�j�¢�� z j��>¢   }.£1�.¬{®��ik¢   ikj;� z �©i�� C � z ¢ B �7��j3} B ¢��7�r�.��¥
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û%i�ª;¬+��¬ Ï � B ��|~}��P��¢ z £�£ z �r��j��7¬�³)}¹� z �����7�"�)�;�7�r�;�7���r�;�2�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C }E|7|7�;�©¢²ikj`�r�;�2¥;�r}.£b}.�
�r�;�^� z ���©i¨¤1��i��r¢g�~¸1��|~�>}�j¹¥;�r}.£¹¥;�7��}.�©� z �ri�}�j@� z C � z. k  ikj3�r�;�²��� z:± �r�7ª�ik�P�²}.�)�r�;�^ikj����7�©�P��¥�i z ���
�r�7ª�ik�P� x i ¬ �.¬����r�;�)��� z j�¢ri��ri�}�j0���r}��í�r�;�)¢����r}�j;ª²��}^�r�;�®��� z:± �r�7ª�ik�P�
�©¬°®�;� ± � C ¥;�7���7�©�2ikj z j��Hik¢°�r�;�
� z ª�j�i��r��¥;��}.�ã[Y ikj�¢rik¥;���r�;�²�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|�|~}��P£1}�j;��j��)�r�  kz �ri��.�²��}��r�;�²�~¤E���7�©j z. k  C ik�P£1}�¢���¥3¢���� z ikj
� z ���.¬ ë ¢r� z. k  �7� 	 þ }.� V | z ��¢���¢ z ��i�ª��;�7�![Y z j�¥µ� z �.}.�©¢¯�r�;��¢����r}�j;ª"�r�7ª�ik�P�.¬�½>��j;�7� z. k  C �E����� z C
�~¤E£1��|~���r�;�����>� z j;ª.��|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�ikj;ª���}"�r�;��¢����r}�j;ª^�r�7ª�ik�P�)��}"�)ik¥;��j2��}.�¯¥;��|~�r� z ¢rikj;ª 	 þ z j�¥ à }.�
V � z j�¥3��}�j z �r�r}�� z j�¥��7�.��j9¥�ik¢ z £�£1� z �¯��}.�)ikj�|~�r� z ¢rikj;ª 	 þ z j�¥ à }.� V ¬
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Ñ*���  ���£¥¤����²�8¡X���ê ï�G��Ôù¤��²�8���Ó¡���©�ª��8�3¡

®�;�{�r��¢r�   �r¢A�r�7£1}.�r����¥²ikj��r�;�  kz ¢���¢���|~�ri�}�j^� z C ¢��7���óikj�|~}�j�¢rik¢�����j��8�)i��r���r�;�H|~}�j��.��j��ri�}�j z.  �r��ikj ± ikj;ª
�r� z �P£1}   C �P�7�Pikj��r�;�3¥;�r}.£(�r��¥���|~��¢0i��r¢P¥;�7��}.�©� z �ri�}�j_�)��i   ��£1}   C �P�7�Pikj��r�;�@� z ���©i¨¤�ikj�|~�r� z ¢���¢
¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA¬`®� z �0j;}.�ri�}�j_ik¢ B z ¢���¥�}�j��r�;�3�;���;�©ik¢��rik| z �rª����P��j��0�r� z �"�r�;� è~æ�ç8È»½.+ É è~æ È.æ�ç ¥;�r}.£
¢r� z £1�¹ik¢2�r�;�¹�r��¢r�   �P}.� z B z. kz j�|~� z �P}�j;ª$�r�;�9� C ¥;�r}E¥ C j z �2ik|���}.�©|~��¢µikj�¢rik¥;� z j�¥e}��;�r¢rik¥;�@�r�;�
¥;�r}.£ z j�¥3�r�;�"ikj����7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�jþ Ô��°¯·¬g��j¹¢���� z ¥ C ��j�i���}.�©�×�   }�j;ª z �ri�}�j z. A¡ }��)¢7���r�;�^£��r��¥�ik|~�ri�}�j�¢
z �r�`ikj�¥;�7��¥5|~}�jE§��©�P��¥ B�C �~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢ z j�¥4| z.  |7�  kz �ri�}�j�¢ß Ô��°ÁEÔ���� â �°¯·¬ ®�;�\|~}�j��.�7�rª�ikj;ª ¡ }��
ª.�7}��P�7��� C £��r}E¥���|~��¢ z |~}�j��rikj��;}���¢   C ikj�|~�r� z ¢rikj;ª�¢���� z ikj¹� z ��� z.  }�j;ª��r�;�P|~��j����7�   ikj;�.�1�)��ik|©� ± �7�7£�¢
�r�;�0£1}   C �P�7��¢����r��¢r¢7� B �Pi���ikj9�r�;�P¥;�r}.£\}.���r�;�P� z ���©i¨¤1�Aikj z £1�7�r£1�7�r� z.  ��� z j�¢ri���j��7¬ ë ¢ z �r��¢r�   �7�
�r�;�^¥;�r}.£@¥;�7��}.�©� z �ri�}�j3�~¤;��i B i��r¢ z �P}.�r��� z �©i���¥ B ��� z �Ei�}.�g�r� z j¹ikj3¢���� z ¥ C �   }�j;ª z �ri�}�j z. A¡ }��²¬
®�;���~¤E£1�7�©ik�P��j��g}.�°ü9i�ª��;�©i ç7æÅÈ.1Eº  é.Õ°¯ z j�¥3�r�;�^|~}��P£��;� z �ri�}�j@}.��Ü²� z C z �� é
Ô.¯+£��r}��Eik¥;���r�;�^�P}�¢��
|~}��P£��r���;��j�¢ri��.�¯¥ z � z ikj^�r�;�   i����7� z �r�;�r��}�j0¥;�r}.£0¥;�7��}.�©� z �ri�}�j0ikj z |~}�j�ik| z. �¡ }��_ª.�7}��P�7��� C ¬Hü9i�ª��;�©i
ç7æÅÈ.1Eº �r�7£1}.�r����¥ z3  ikj;� z ���r�  kz �ri�}�j�¢r��i�£ B �7�����7��jb¥;�r}.£b¥;�7��}.�©� z �ri�}�j®� z j�¥`� z ���©i¨¤\¥;�7��}.�©� z �ri�}�j
� 5 ��}.� z. k  ³)�7�®��}�j�i z j z j�¥4þ�}.ª.�7��« ¡ ��ik¥ ¥;�r}.£�¢ z j�¥4� z ���©ik|~��¢3����¢�����¥A¬ ? �;��£��r��¥�ik|~�ri�}�j�¢ z �r�
|~}�j�¢rik¢�����j��>�)i��r�¹�r�;��¢��"§�j�¥�ikj;ª�¢g�~¤;|~�7£����r� z �>�r�;�   ikj;� z �©i�� C�B ��|~}��P��¢>��¢�� z B   ik¢r�;��¥¹}�j   C z �����7���r�;�
ikj ¡ �;��j�|~�)}.�+�r�;��ikj�i��ri z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j�¥�i���¢�}��;�gikjµ�r�;��j����P�7�©ik| z.  ¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7¬%û;}.� z. k  �r�;��i��¯�~¤E£1�7�©i¨«
�P��j�� z.  �©��j�¢7��ü9i�ª��;�©i ç7æÅÈ.1Eº ��}���j�¥P�r� z �H�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C ikjP�r�;�)¥;�r}.£�¥;��|~�r� z ¢���¢�¥;�r}.£�¥;�7��}.�©� z �ri�}�j
�)��i   �²�r� z ��ikj@�r�;�0� z ���©i¨¤¹ikj�|~�r� z ¢���¢�i��7¬>®�;��¢��0|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥@��}�}��;��¢����r}�j;ª:«·�r�7ª�ik�P� B ��� z �Ei�}.��¬)��j
|~}�j���� z ¢��7��Ü²� z C z �Aõ ¢0¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7� B z ¢���¥b}�j z¹  ikj;� z � ?   ¥;�r} C ¥E«�þ��P}E¥;�   ��£��r��¥�ik|~��£��;�r�   C ��� z:± «
�r�7ª�ik�P� B ��� z �Ei�}.�jó8�r�;�2¥;�r}.£b¥;�7��}.�©� z �ri�}�j`ikj�|~�r� z ¢���¢��P}�j;}.��}�j�ik| z. k  C �)i��r�ß���2i��{�r�;�P£1}   C �P�7��ik¢
ikj��r�;�^¥;�r}.£ B �;�®¥;��|~�r� z ¢���¢)�P}�j;}.��}�j�ik| z. k  C i��+ikj3�r�;�^� z ���©i¨¤1¬H®�;�²|~}�j���� z ¥�ik|~�ri�}�j B �7�����7��j@�r�;��¢��
����}µ¢��r��¥�i���¢g| z j B ���r��|~}�j�|7i   ��¥ B�C �~¤ z �2ikj�ikj;ª0�r�;� ¡ }�� z j�¥@� z ���7�©i z.  £ z � z �P�7���7�©¢7¬
ý ¢rikj;ª$�r�;�9� z ���7�©i z. >z j�¥<�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  £ z � z �P�7���7�©¢�}.�^ü9i�ª��;�©i ç7æ}È.1Eº õ ¢��~¤E£1�7�©ik�P��j��7�g���\� z �.�
¥;�7���7�©�2ikj;��¥3�r�;�^� z j;ª.�"}.�{¥�ik�P��j�¢ri�}�j   ��¢r¢�ª.�r}��;£�¢ z ¢�¥;�~§�j;��¥@�;�7�r�.õ®�¢¡ Ï � � $ kw	 þ k �£¡ Ï � � � �
��� �.Ø käV¤k Ï � Ï z j�¥�Ô�¡ Ï � � $ k ��� k ��� Ï Ô;¬(Þ�}��P£ z �©ikj;ª¹�r�;��¢���£ z � z �P�7���7�©¢0�)i��r��û%i�ª;¬{��¬ ï
z j�¥9û%i�ª;¬1��¬ Ï �E�Ai��>ik¢®�r� z ¢�}�j z B   �^��} z ¢r¢r���P�^�r� z �>�r�;�"¢r� z. k  	 þ z j�¥9¢r� z. k  ���"� z �.�"£��;� z. k  �r�;�
�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢{�)i��r��ikjP�r�;��¢����r}�j;ª^�r�7ª�ik�P�.¬�Ü²� z C z �@ é
Ô.¯8¥�ik¥2j;}.���r�7£1}.�r�{�r�;��� z ���©i¨¤2�Eik¢r|~}�¢ri�� C ��¢���¥
ikjb��ik¢²|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢7¬µ� ������� z:± � g 5 m é:�¹ß z � ¢^���r}��Ê�r�;���~¤E£1�7�©ik�P��j���}.�gþ�}��;�r� C ç7æÅÈ.1Eº  é Ï ¯·�
�)��ik|©��Ü²� z C z �� é
Ô.¯ z ik�P��¥P��}^¢rik�"�  kz ���.���r�;��j�Ü²� z C z �Aõ ¢ 	 þ ik¢%��¢��rik� z ����¥���} B � z �r}���j�¥�Ø:�.�E¬{®�;�
�Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�}�ik¢ z.  ¢�}��r�  kz �ri��.�   C  kz �rª.�.õ V   Õ�� z j�¥"�r�;�®�>� B }.� z �Pj���� B �7�§���g� z j;ª.��¢%���r}��¿�E¬ � Ï ï
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��}@�E¬ Ï ï�¬2®�;�  kz �rª.� 	 þ z j�¥ V ik�P£   C �r� z �²��ik¢�¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢ z �r�P���  k  �)i��r��ikj¹�r�;�0��� z:± �r�7ª�ik�P�.¬
®�;�7�r�7��}.�r�.��ü9i�ª��;�©i ç7æ}È.1Eº õ ¢)�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z j�¥ÐÜ²� z C z �Aõ ¢�¢rik�"�  kz �ri�}�j3� z. k  }�j¹}.£�£1}�¢ri����²��j�¥�¢)}.�°�r�;�
£ z � z �P�7���©ik|¯¢�£1��|~���©����ó��r�;�g��}.�©�P�7�{ik¢+��j��ri��r�   C ikj"�r�;�®¢����r}�j;ª��r�7ª�ik�P�¯�)��i   �H�r�;�  kz �����7�Hikj"�r�;�g��� z:±
�r�7ª�ik�P�.¬
®�;�¹¢����r}�j;ª:«·�r�7ª�ik�P� B ��� z �Ei�}.�µik¢2�P}.�r�¹� z �2i   i z � B ��| z ��¢��9�P}�¢���£��©i�}.�2�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢2� z �.�\�P� z «
¢r�;�r��¥ è~æ�ç8È»½.+ É è~æ È.æ�ç ¥;�r}.£3¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA¬°®�;��}�j   C �~¤;|~�7£��ri�}�j3� z CµB �>�r�;���~¤E£1�7�©ik�P��j���}.���>�  kz B�C
ç7æÅÈ.1Eº  â é°¯·�gikj_�)��ik|©�_¥;�7��}.�©� z �ri�}�j(}.�>£1}   C �P�7�Pikj�|   ��¢ri�}�j�¢"ikj z £1}   C �P�7�P� z ���©i¨¤(ik¢P�P� z ¢r�;�r��¥
��}  k  }��)ikj;ª�¢�� z �r�r�;£b}.�¯¢����r�7�r|©��ikj;ª;¬P®�;� C �r�7£1}.�r����¥\�r� z ���r�;�2¥;�r}.£b¥;�7��}.�©�2¢��P}.�r� x }.�   ��¢r¢ �®�r� z j
ikj z |~}��P£ z � z B   �0³)�7�®��}�j�i z j à ³)�7�®��}�j�i z j\¢ C ¢������Ki��{i��r¢>�r�  kz ¤ z �ri�}�j9�rik�P�0ik¢   }�j;ª.�7� x }.�²¢r�;}.�r���7�~�
�r� z j��r� z �¯}.���r�;�²� z ���©i¨¤�£1}   C �P�7��¬°®��ik¢H���r��j�¥�|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�¢���}0}��;�g��� z:± �r�7ª�ik�P�.¬{®�;� z �;�r�;}.�©¢
ikj��.} ± ��¥9�r�;�   ikj;� z �>�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|²�r�;�7}.� C }.�Hß z.  i��7�©j;�^��}µ�~¤E£  kz ikj@�r�;�"} B ¢��7�r� z �ri�}�j�¢7�1�7�.��j9�r�;}��;ª��
�r�;�>��}.� z.  ¢���� z ikjµik¢H}�j��r�;��}.�©¥;�7��}.�+é�¬ ë ¶�� z j��ri�� z �ri��.��|~}��P£ z �©ik¢�}�j��)i��r��}��;�¯| z.  |7�  kz �ri�}�j�¢�ik¢�¥�i��?«
§�|7�   � B ��| z ��¢��^�r�;�"�~¤E£1�7�©ik�P��j��)���P£   } C ��¥9��j�i���}.�©�à�   }�j;ª z �ri�}�jA¬ ë ���;�r�r�;�7�>|~}��P£   ik| z �ri�}�j z �©ik¢���¢
���r}����r�;�g��¢��¯}.��£1}   C �P�7�°�P�   �r¢7�.�)�;}�¢��g¢����r�7�r|©��ikj;ª�� z C ik�P£   ik| z ��� B }.�r�0¥;�7��}.�©� z �ri�}�jE«�¥;�7£1��j�¥;��j��
�Eik¢r|~}�¢ri�� C z j�¥3�  kz ¢��rik|7i�� C � z j�¥@i��)ik¢®ik�P£1}�¢r¢ri B   �)��}µ¢��7£ z � z ���^�r�;�²����};¬ ë ¥�¥�i��ri�}�j z.  ��ikj��r¢g}.�%��� z:± «
�r�7ª�ik�P� B ��� z �Ei�}.�²|~}��P�2���r}��Ê�r�;�2|~}��P£��;� z �ri�}�j z.  �r��¢r�   �r¢�}.�D	)}�}.£1�7� ç7æÅÈ.1Eº  â ï°¯·¬���j`¢�� z �r�r�;£b}.�
��j�i z ¤;i z.  �   }�j;ª z �ri�}�j z � z §�¤E��¥\¢���� z ikj¹� z ���.�A�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C ikj¹�r�;�P¥;�r}.£\| z ��¢���¢ z � z ¢����7�²ikj�i��ri z. 
¥;�r}.£5¥;�7��}.�©� z �ri�}�j<�r� z j z ³)�7�®��}�j�i z j5¥;�r}.£<}.�²�r�;�9¢ z �P�9�Eik¢r|~}�¢ri�� C � z j�¥ z ³)�7�®��}�j�i z j5¥;�r}.£
¥;�7��}.�©�2¢®�P}.�r�²¢   }��   C ikj z �Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|�� z ���©i¨¤1¬
�}��.�7�©i�� C �r�;�¯��� z:± «·�r�7ª�ik�P�)¥;�r}.£P¥;�7��}.�©� z �ri�}�j0£��r��¥�ik|~����¥0�;�7�r�.���~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢%¢r�;}��   ¥ B �g¥;��¢ri�ª�j;��¥
��}9� z �.�   }�� ¢���� z ikj`� z ����¢ B �;�²� z ¢��²��� z j�¢ri���j��r¢^ikj`�r�;� ú z ª.� z j;ª.�µ¢���j�¢��.�+�)i��r�`£1}   C �P�7�©¢�}.�   }�j;ª
�r�  kz ¤ z �ri�}�j3�rik�P��¢7¬H®��ik¢¯� z C ���r�;��£1}   C �P�7�®¢����r��¢r¢)ik¢ ± �7£��)ikj z jÀ«���j�¥;�7�.�   }.£1��¥3¢�� z ª.�j¬E��� z �®���r}��
��¶���i   i B � z �rikj;ª®�)i��r�"�r�;�   }E| z.  ikj�¢�� z j�� z j;�7}���¢°¢���� z ikj0� z ���.¬%��j0�r�;�¯£ z ¢��7���r�;�®¢����r}�j;ª:«·�r�7ª�ik�P�g£�ik|~�r�;�r�
� z ¢   }�j;ª0�;�   ¥���}.�g¢r�;� z � ¡ }��)¢ z ¢¯���  k   â.â � â Ø°¯·����j��ri   �r�;��| z �r�7���  1  }��g«�¢���� z ikjE«·� z �����P� z ¢r�;�r���P��j��r¢
}.�+½���ik¥;} ç7æÅÈ.1Eº  â �°¯A¢r�;ª.ª.��¢�����¥��r�;�)�~¤;ik¢�����j�|~�)}.�A��� z:± «·�r�7ª�ik�P��¥;�7��}.�©� z �ri�}�j2��}.��¢r� z. k  ���.¬�Þ�}��0«
£��;� z �ri�}�j z.  |~}�jE§��©� z �ri�}�j(| z �P� z �����7�r� z �©¥�¢6 Ô�é°¯·¬e��j(ikj��;}��P}.ª.��j;�7}���¢0�   }�j;ª z �ri�}�j z. ¯¡ }��)¢7�H}��;�
£��r��¥�ik|~�ri�}�j�¢�}.�%��� z:±3z j�¥@ikj����7�©�P��¥�i z ���~«·�r�7ª�ik�P�²¥;�r}.£¹¥;�7��}.�©� z �ri�}�j z � z i��>¢rik�2i  kz �¯�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢7¬
û%ikj z. k  C ���r�;�0ik¥;� z }.�H|~}��P£ z �©ikj;ª��r�;�^£1}   C �P�7�)�r�  kz ¤ z �ri�}�j9�rik�P� e,f z j�¥¹�r�;�"���"�   ¢ri�}�j@�rik�P� CGF 5
� z ¢^£��r}��.��¥_��¢��7���   ikj z j z.  C�» ikj;ª¹|~�7�r� z ikj$�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|�ikj����7�r� z |7i z. °¡ }��)¢� �.é��7Ø:�¿¯·¬9û;}.�Pikj�¢�� z j�|~�.�
½>�©i  k  �7� ç7æ}È.1Eº  �.é°¯%��}���j�¥@�r�;�0¢�}:«�| z. k  ��¥¹�  kz ¢��rik|7i�� C £ z � z �P�7���7�¥ Fd � z j\ik�P£1}.�r� z j��)¥;�7���7�©�2ikj z j��)}.�
ikj����7�r� z |7i z.  ikj�¢�� z B i   i�� C ikje|~} z �rikj;ª ¡ }��)¢�ikj��.}   �Eikj;ª z �Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥A¬e®�;�@ik¥;� z ¥;}���¢�j;}.�
z £�£   C ��}@}��;��£��r} B   ���3�8�;}����7�.�7��¬ ë   }�j;ª CGF 5 ik�P£   i���¢ z3  }�j;ª3��� z j�¢ri���j���ikj\¥;�r}.£b¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA�z j�¥ z�  }�j;ª e,f ikj�¥�ik| z ����¢%¢   }��eª.�r}��®�r�P}.��£1}   C �P�7�°¢����r��¢r¢7¬%þ�}.�r��|~}�j�¢�£�i��r�.�.� z �r�;�7�°�r� z j2|~}��P£1�7���.�
ikj B �©ikj;ª�ikj;ª z B }��;�g��� z:± «·�r�7ª�ik�P� B ��� z �Ei�}.��¬
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��j\�r��ik¢�¢��r��¥ C �A���P� z �.��ikj��.��¢��ri�ª z ����¥`�r�;�Pikj ¡ �;��j�|~�"}.�H�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C }�j`¥;�r}.£b¥;�7��}.�©� z �ri�}�j\ikj
|~}�j��.�7�rª�ikj;ªµ£�i�£1� ¡ }��)¢�ikj z |~}�j�ik| z.  ª.�7}��P�7��� C ¬�®�;�r�7�"¢��7�©i���¢®}.�H¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢®� z �.� B �7��j9| z �r�©i���¥
}��;�7���)i��r�@³)�7�®��}�j�i z j¹¥;�r}.£�¢®ikj z ³)�7�®��}�j�i z j¹� z ���©i¨¤1�1½�i���¢�� ± ��¢®¥;�r}.£�¢®ikj z ³)�7�®��}�j�i z j¹� z ���©i¨¤
z j�¥9³)�7�®��}�j�i z j\¥;�r}.£�¢>ikj z ½�i���¢�� ± ��¢�� z ���©i¨¤1¬ y ik¢r|~}��  kz ¢��rik|²�~¸1��|~��}�j\¥;�r}.£\¥;�7��}.�©� z �ri�}�j¹�r�;�©j�¢
}��;�>��} B �²� z �r�;�7��¢r� B �   �.� z j�¥¹� z C ��j�� z j�|~�"}.��¢r�;£�£��r��¢r¢®¥;�r}.£\¥;�7��}.�©� z �ri�}�j9¥;�7£1��j�¥�ikj;ª0}�j9�r�;�
¡ }�� z j�¥@� z ���7�©i z.  £ z � z �P�7���7�©¢7¬
º4i��r�@�r�;�²�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|²|~}��P£1}�j;��j��>ikj3�r�;�"¥;�r}.£@}.�)�r�;�"� z ���©i¨¤1���r�;�"¥;�7£1��j�¥;��j�|~��}.�{¥;�r}.£¹¥;�7��}.��«
� z �ri�}�j`}�j`�r�;���>� B }.� z �bj���� B �7�²� z C\B �P��i��r�;�7�²�P}�j;}.��}�j�ik|P}.�^j;}�jE«��P}�j;}.��}�j�ik|:¬�®�;�0��}.�©�P�7�
ik¢ z �����©i B �;� z B   ����}��r�;�^ikj�i��ri z.  «���� z:± �r�7ª�ik�P�j¬�ikj��r�;�"¥;�7�.�   }.£��P��j��®}.�%�r�;�²£1}   C �P�7�)¢����r��¢r¢)�;£1}�j
¢�� z �r�r�;£µ}.�8�   }�j;ª z �ri�}�jA�E�)�;�7�r�)�r�;��ikj�¢�� z j�� z j;�7}���¢��   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C ik¢   }����7�¯��}.�  kz �rª.�7�����.¬
®�;�  kz �����7��|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�¢^��} z ��� z j�¢ri��ri�}�j$���r}�� z «�¢����r}�j;ª`�r�7ª�ik�P�j¬9��}\�r�;����� z:± �r�7ª�ik�P�.�{�)i��r�
�r�;�2ikj�¢�� z j�� z j;�7}���¢�¢����r��¢r¢>§��©¢���ikj�|~�r� z ¢rikj;ªµ�)i��r�ß��� z j�¥\�r�;��j`¥;��|   ikj�ikj;ª;¬���j\�r�;�P��� z:± �r�7ª�ik�P�.�
z £1}   C �P�7�^¥;�r}.£�¥;�7��}.�©�2¢"�P}.�r���r� z ¥�i   C �r� z j z |~}��P£ z � z B   �µ³)�7�®��}�j�i z j$}�j;�.� z j�¥ z £1}   C �P�7�
� z ���©i¨¤�ik¢   ��¢r¢ z B   ����}2¥;�7��}.�©� z ¥;�r}.£��r� z j z ³)�7�®��}�j�i z j@� z ���©i¨¤�}.�+�r�;�²¢ z �P���Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬{��j��r�;�
¢����r}�j;ª2�r�7ª�ik�P�.���r�;�²���r��j�¥@ik¢¯�r�7�.�7�©¢���¥A¬Hº4��ik|©� B ��� z �Ei�}.�®£��r�7� z i   ¢gikj z |~}�j�ik| z. 1¡ }��¼|©� z j�j;�   ¥;�~«
£1��j�¥�¢°}�j��r�;�>| z £�i  k kz � C j���� B �7� 	 þ ���r�;�)�Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�} V z ¢H���  k �z ¢H�r�;�)� z j;ª.�)}.�A�r�;�>�>� B }.� z �
j���� B �7�@���.¬ ë ¢r� z. k  �7� 	 þ z j�¥ z ¢r� z. k  �7� V z �r��|~}�j�¥���|7i��.�P��}  kz �rª.�7�   }E| z.  ¢���� z ikj\� z ����¢ z j�¥
�;��j�|~�²� z ¢����7�®£1}   C �P�7�gª.�r}��®�r�A���)�;�7�r� z ¢ z2 kz �rª.�7� 	 þ }.� V � z �.}.�©¢®�r�;�²��� z:± �r�7ª�ik�P�.¬
®��ik¢>¢r|©�;���P�0�r��|~}�j�|7i   ��¢�|~}�j���� z ¥�ik|~��}.� C �r��¢r�   �r¢�ikj¹�r�;�   i����7� z �r�;�r� z ¢�}.£�£1}�¢ri����   ik�2i��r¢)ikj9�r�;�0£ z «
� z �P�7���7��¢�£ z |~�.¬(®����¢7��i��0£��r}��Eik¥;��¢ z �P}.�r��}.�   ��¢r¢P|~}��P£   �7���3£�ik|~�r�;�r����}.�P�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|��~¸1��|~�r¢
}�j9¥;�r}.£9¥;�7��}.�©� z �ri�}�j¹ikj3��� z j�¢ri���j��)�   }�j;ª z �ri�}�j z. A¡ }��)¢7¬®�}µ�.�7�©i�� C �r��ik¢g£�ik|~�r�;�r�²�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z. k  C �
| z �r�7���  k  C ¥;��¢ri�ª�j;��¥��~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢g¢r�;}��   ¥��~¤E£   }.�r�   }��ó¢���� z ikj�� z ����¢ z j�¥3� z ¢��®��� z j�¢ri���j��r¢7¬
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®�;�^���7�©� «�¢��   ��|~�ri��.�"�)i��r��¥;� z � z.  ¬2}.�©i�ª�ikj z ����¥@���r}�� ¥;� z �)ikj;ª zP¡ ��ik¥3���r}�� z |~}�j�� z ikj;�7���;}   ¥�ikj;ª
¢���� z �ri¨§���¥  kz C �7�©¢�}.��ik�2�2ik¢r|7i B   � ¡ ��ik¥�¢7¬���j\�P}.�r�0�r��|~��j��   i����7� z �r�;�r�.�Ai����r�7���7�©¢���}��r�;� ¡ }��íikj9�r�;�
j;��i�ª�� B }.�©�;}�}E¥¹}.� z�  ik¶���ik¥E«   ik¶���ik¥µ}.�   ik¶���ik¥E«·ª z ¢>ikj����7�r� z |~�2ikj�¥���|~��¥ B�C ¢r��|~�ri�}�j\�r�;�r}��;ª�� z �r� B �.¬
û%i�ª��;�r��Õ�¬ Ï ¢r�;}��)¢²£��;}.��}.ª.� z £���¢^}.�g�r�;�µ¢���� z ¥ C «�¢�� z ���@ikj����7�r� z |~���)�;��jb�r�;�µ¢r��|~�ri�}�j$�r� B ��¢ri��r¢ z �
z §�¤E��¥(¥�ik¢�� z j�|~� z B }��.�3�r�;�@��j�¥�ik¢��r�;� B ��¥`ikj����7�r� z |~�.¬$º4i��r�(ikj�|~�r� z ¢rikj;ª9¢r��|~�ri�}�j ¡ }��¾� z ���.�H�r�;�
ikj����7�r� z |~�²¥;�7��}.�©�2¢¯�P}.�r� z j�¥µ�7�.��j��r� z. k  C �r�;�   }����7� ¡ ��ik¥µ� z CµB �>�)i��r��¥;� z �)j���}.ª.�7�r�;�7�)�)i��r�µ�r�;�
�;£�£1�7� ¡ ��ik¥�ikj��r�;�²��}.�©�¾}.� z �r��ikj��r�;�r� z ¥A¬
û;�r}�� �r�;�H� z �   C Ï �:�.�øõ ¢7�.£1�7}.£   �{� z �.� z £�£   i���¥�¢��   ��|~�ri��.�{�)i��r��¥;� z � z.  ��})�r���P}��.�H£1}�}.��¶�� z.  i�� C � z ���7�
z �0�r�;� B z ¢��µ}.�)¥ z �2¢^�r�;�r}��;ª���¢r|~}��;�0� z.  �.��¢� Ø Ï ¯·¬`þ C �r�;�µ� z �   C Ï �.ï:�øõ ¢7��¢��7�.�7� z.  ¢��r��¥�i���¢"� z �.�
B �7��j`¥;}�j;�6 Ø.�jÁ�Ø
Ô.¯H��}@¥;�7�.�   }.£ z ����j�¥ z �P��j�� z.  ��j�¥;�7�©¢�� z j�¥�ikj;ª�}.���r��ik¢�£��;��j;}��P��j;}�jA¬Pþ���| z ��¢��
¢��   ��|~�ri��.�P�)i��r��¥;� z � z.  � z ¢²�P}.�ri�� z ����¥ B�C z £�£   ik| z �ri�}�j�¢�ikj9� z ���7�"¶�� z.  i�� C |~}�j����r}   ���P}�¢��²¢��r��¥�i���¢
���r}�� �r� z �2£1�7�©i�}E¥����r� z ����¥e�r�;� ¡ ��ik¥�¢ z ¢2ikj��Eik¢r|7ik¥�}�j z |7|~}���j���}.���r�;�   }��à�Eik¢r|~}�¢ri�� C }.��� z ���7��¬
ü¹}.�r�9�r��|~��j��   C �)¢��7�.�7� z.  ª.�r}��;£�¢ z �r�\¢��ri  k  £��;�©¢r��ikj;ª`ikj��Eik¢r|7ik¥e�P}E¥;�   ¢2��}.��¢��   ��|~�ri��.�9�)i��r��¥;� z � z. 
z.  }�j;ª¹�)i��r�`�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢0 Ø.éjÁ��.�°¯·¬3��jb�r�;� Ï �.Ø:�øõ ¢7�{i�ª�j;�7}���¢²ª.�7}   }.ª C �P}.�ri�� z ����¥�¢��7�.�7� z.  ¢��r��¥�i���¢
}�j��r�;�µ�Eik¢r|~}���¢"¢��   ��|~�ri��.���)i��r��¥;� z � z.  }.�>� z ª�� z ���r}�� �r�;��|©� z � B �7�P¥��;�©ikj;ª@�r�;�µ£��r}E|~��¢r¢^}.� z
�.}   | z j�ik|0�7�©�;£��ri�}�j  �.Õ��©�
Ô.¯·¬x	)}����7�.�7���+�r�;��j����P�7�©ik| z.  ��}.� ± }.�®´�£1�7� z  �.Õ°¯¯¥�ik¥\j;}.�^ikj�|   ��¥;�"�r�;�
�~¸1��|~�P}.�>¥;��j�¢ri�� C ¥�i¨¸1�7�r��j�|~� z j�¥��r�;�3| z.  |7�  kz �ri�}�j�¢"}.�>þ  kz:± ��®Î� �.� C  �
Ô.¯)¥�ik¥�j;}.�Pikj�|   ��¥;���r�;�
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�~¸1��|~��}.�Aikj����7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�jA¬ ú ik¢����7�� �.é°¯�£�� B   ik¢r�;��¥ z �r�;�7}.�r�7�rik| z. �z j�¥�j����P�7�©ik| z. �z j z.  C ¢rik¢%�)��ik|©�
¢r�;}�����¥9�r� z � B }.�r� B �;} C z j�| C z j�¥9¢r�;�r� z |~�"����j�¢ri�}�j z �r�0ik�P£1}.�r� z j��)��}.� z j z |7|7�;� z ���P¥;��¢r|~�©i�£��ri�}�j
}.�%�Eik¢r|~}���¢g¢��   ��|~�ri��.�²�)i��r��¥;� z � z.  ¬°��j3��ik¢¯��}.� ± ���r�;�²¢r��|~�ri�}�j@ik¢¯�r�7£��r��¢���j�����¥ B�C z £1}�ikj��g¢rikj ± ¬
´Eikj�|~�¯�r�;��jA��£�� C ¢rik|7ik¢��r¢ B ��| z �P�)ikj����7�r��¢�����¥2ikj0�r��ik¢+£��;��j;}��P��j;}�j z ¢ z ¢r|7i���j��ri¨§�|�£��r} B   ����}.�1ikj����7��«
� z |7i z. 1¡ }��²¬¯®�;�7�r�²� z �.� B �7��j@¢��7�.�7� z.  �~¤E£1�7�©ik�P��j�� z. 8z j�¥@j����P�7�©ik| z.  ¢��r��¥�i���¢¯}�j@���  k  «�|~}�j����r}  k  ��¥
³)�7�®��}�j�i z j   ik¶���ik¥E«   ik¶���ik¥¹¢ C ¢������2¢� é��7�.ïjÁ;�.Ø°¯ z j�¥�ª z ¢�«   ik¶���ik¥b¢ C ¢������2¢� ï��7�.��� Ï �.�¿¯·¬bû;}.�   ik¶���ik¥E«
  ik¶���ik¥`¢ C ¢������2¢7�%�r�;� ¡ }�� B ��� z �Ei�}.�0ik¢^|  kz ¢r¢ri¨§���¥$ikj���}9�r�;�r�7���r�7ª�ik�P��¢7õ2¢r� B |~�©i��rik| z.  ��|~�©i��rik| z. �z j�¥
¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ¬���j9�r�;�P¢r� B |~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P�.�A�r�;�Pikj����7�r� z |~�Pik¢�¥;�7��}.�©�P��¥\ikj���} z ¢���� z ¥ C �����P£ z j�¥
}�j;�^}�j   C �)i��r��¥;� z �)¢g}�j;� ¡ ��ik¥3���r}��à�r�;�^�r� B �.¬¯��j@�r�;�"¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���.�1�r�;�"ikj����7�r� z |~�"��}.�©�2¢
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z ¢�£1}��;��ikj���}µ�r�;�0�r� B � z j�¥ B }.�r� ¡ ��ik¥¹|~}��P£1}�j;��j��r¢ z �r�"�)i��r��¥;� z �)jA¬�®�;�0|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���2ik¢>�r�;�
�r�;�r��¢r�;}   ¥"��}.�°�r�;�g�;£�� z:± �g}.���r�;�gikj����7�r� z |~�.¬°®�;�g�����P£P�;��i�ª����°ikj"�r�;�®¢r� B |~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P�.��i ¬ �.¬%�r�;�
¥;�7£��r�µ}.�8�r�;��ikj����7�r� z |7i z.  ¥;�7£��r��¢r¢ri�}�j z �¯�r�;���ri�£8� z j�¥µ�r�;��|~�©i��rik| z. �¡ }��4� z ����� z �.� B �7��j��P� z ¢r�;�r��¥
z j�¥µ|~}��P£��;����¥A¬°� �H�r�;�©j�¢H}��;���r� z ���r�;� z £�£1� z � z j�|~�)}.�8�r�;��¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P�>¥;�7£1��j�¥�¢{}�jµ�r�;�
�Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�}¹}.�¯�r�;�µ|~}��P£1}�j;��j��r¢7� z j�¥$ikj z ª z ¢�«   ik¶���ik¥b¢ C ¢������3�%i��^¥;�7£1��j�¥�¢�}�jb�)�;�7�r�;�7�^�r�;�
¢r��|~�ri�}�j9�r� B �0¢ri��r¢�ikj¹�r�;�0ª z ¢�}.���r�;�   ik¶���ik¥A¬)� �{�r�;� ¡ ��ik¥¹|~}�j�� z ikj�ikj;ª��r�;�"�r� B �0ik¢>�r�;�0ª z ¢7�A�r�;��j
�r�;� ¡ }�����j�¥;�7�rª.}���¢)�r�;�0¢ z �P�"�r�;�r�7�^�r�7ª�ik�P��¢ z ¢   ik¶���ik¥E«   ik¶���ik¥�¢ C ¢������2¢7¬ ? j@�r�;�"}.�r�;�7��� z j�¥A��i��
�r�;� z � B i���j�� ¡ ��ik¥¹ik¢>�r�;�   ik¶���ik¥A��}�j   C �r�;�P¢r� B |~�©i��rik| z.  ¢�� z ���P} B � z ikj�¢7¬²®�;�0���r�7�P¢r�;�r� z |~� z.  � z C ¢
z ��� z ikj�¢ z ¢r�P}�}.�r�<¢���� z ¥ C «�¢�� z ���9¢r� z £1�.� z j�¥(j;}bª z ¢�| z j B �3¥;� z �)jeikj���}`�r�;�@�r� B �3�r�7ª z �©¥   ��¢r¢
}.�)�r�;� ¡ }��¾� z ���.¬_½ z ¢�«   ik¶���ik¥ B ��� z �Ei�}.�Pik¢^}.�>�P}.�r��ikj����7�r��¢��0��}`��¢0¢rikj�|~�µ}��;�0�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z j�¥
|~}��P£��;� z �ri�}�j2�)i  k  |~}�j�|~�7�©j��r�;�>¥;�7��}.�©� z �ri�}�jP}.� z j z i���«   ik¶���ik¥"���r�7�>¢r�;�r� z |~�.¬°�}"¢r��� �;£2�r��ik¢ B �©i��7�
�r�7�Ei��7� }.�%�r�;�   i����7� z �r�;�r�.�;��}.�>³)�7�®��}�j�i z j@¢ C ¢������2¢®�r�;�7�r�^ik¢ z �P}.�r�²}.�   ��¢r¢®|   � z �>��j�¥;�7�©¢�� z j�¥�ikj;ª
}.�%�r�;�²ikj����7�r� z |7i z.  B ��� z �Ei�}.�®ikj3¢��   ��|~�ri��.�²�)i��r��¥;� z � z.  ¬
ü¹� z j��)��i   �.�;j;�7� z £�£   ik| z �ri�}�j�¢¯� z �.� B �7��j3¢r�;ª.ª.��¢�����¥@��}.�)¢��   ��|~�ri��.���)i��r��¥;� z � z.  �;¢r��|©� z ¢®|~} z �rikj;ª
}.�;�2ik|~�r}.£ z �r�rik|   ��¢� Ï � Ï � Ï ���°¯ z j�¥²� z B �©ik| z �ri�}�j�}.�;�r��ikj�ª  kz ¢r¢A§ B �7�©¢3 Ï ��Õ�� Ï �:Ô.¯·¬{��j^¢r��|©� z £�£   ik| z �ri�}�j�¢7�
�r�;� ¡ ��ik¥�¢ z �r����¢r� z. k  C å�ä:å ÉO° çÍñ{æ·ä:å ¥ È:å z j�¥��~¤;��i B i��  kz �rª.�)�  kz ¢��rik|)¢����r��¢r¢���¢7¬{þ¯�;��j;}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j
�©�;�7}   }.ª C � z ¢g¢�}P� z �®j;}.� B �7��j3ikj��.��¢��ri�ª z ����¥¹ikj�¢��   ��|~�ri��.���)i��r��¥;� z � z.  ¬°®�;�²ikj�i��ri z.  �P}.�ri�� z �ri�}�j3}.�
}��;����}.� ± � z ¢���}0¢��r��¥ C �r��ik¢{£��;��j;}��P��j;}�j�ikj��Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|®¢ C ¢������2¢ z j�¥�£��r}E¥���|~� z |   � z ��£�ik|~�r�;�r�
z B }��;�P�r�;�3�  kz ¢��rik|��~¸1��|~��}�je¢��   ��|~�ri��.�@�)i��r��¥;� z � z.  ¬e´Eikj�|~���r�;� ¡ }��Îj;� z �2�r�;�@ikj����7�r� z |~�¹� z ¢ z
¢����r}�j;ª^�~¤E����j�¢ri�}�j z.  |~}��P£1}�j;��j��7��}�j;�)�~¤E£1��|~�r¢�¢����r}�j;ª"� z j�i�����¢�� z �ri�}�j2}.�A�r�;�)�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|)¢����r��¢r¢���¢7¬
��j@£ z �r�rik|7�  kz �����r�;�"|~}��;£   ikj;ª B �7�����7��j9£1}   C �P�7�>¢����r�7�r|©��ikj;ª z j�¥¹ikj����7�r� z |7i z.  ¥;�7��}.�©� z �ri�}�j@�)i  k  B �
z ��}E|7��¢�}.��}��;� z ������j��ri�}�jA¬�®����¢7�E¢��   ��|~�ri��.���)i��r��¥;� z � z.  ik¢ z j z ����� z |~�ri��.� ¡ }�� ¢ri��r� z �ri�}�j�ikj��)��ik|©�
��}¹�~¤E£   }.�r�2�r�;��ikj����7� z |~�ri�}�j B �7�����7��j B �  �± �©�;�7}   }.ª C z j�¥bikj����7�r� z |7i z.  ¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA� z j�¥$ikj`�r��ik¢
¢���j�¢��²ik¢ z ¢r|7i���j��ri¨§�| z. k  C ¢ri�ª�j�i¨§�| z j��¯£��r} B   ���3¬
ü¹}.�r�7}��.�7���^¢��   ��|~�ri��.�b�)i��r��¥;� z � z.  ikj4�r�;�b¢r� B |~�©i��rik| z.  ¢�� z ���b}:¸1�7�©¢ z B z. kz j�|~� B �7�����7��j � C ¥;�r}:«
¥ C j z �2ik|���}.�©|~��¢ z j�¥_ikj����7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�jA¬ ë �����7��¢�}��P��£��r�   ik�2ikj z � C j����P�7�©ik| z.  ¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢^}.�
¢��   ��|~�ri��.�²�)i��r��¥;� z � z.  ikj��Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|�¢ C ¢������3�����²� z �.�^�r� z.  i » ��¥ z j;�7�ó¥�ik�P��j�¢ri�}�jµ}.�+�r��ik¢g£��r} B «
  ���3õ%�r�;��¢��7�r�;£8��}.£1�7� z ����¥�ikj��r�;��¢r� B |~�©i��rik| z.  ¢�� z ���.��� z C £1}.����j��ri z. k  CPB �>��¢���¥ z ¢ z j��~¤E����j�¢ri�}�j z. 
�©�;�7}��P�7���7�0��}\�P� z ¢r�;�r�µ�r�;���   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.�g�r�;��|~}��P£1}�j;��j�� B ��ikj;ª@�)i��r��¥;� z �)jA¬ ? j
�r�;�0}�j;�P� z j�¥A�1�r�;� ¡ }��íj;� z ���r�;�0�ri�£\}.�H�r�;�Pikj����7�r� z |~�2ik¢>�.�7� C |   }�¢��0��}@�;}��P}.ª.��j;�7}���¢���j�i z ¤;i z. 
�~¤E����j�¢ri�}�jA¬°º`�"|~}��   ¥�} B � z ikj3�r�;�   }E| z.  ¢���� z ikj3� z ���^j;� z �®�r�;���ri�£3���r}��à|~}�j����r}   £ z � z �P�7���7�©¢®¢r��|©�
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z ¢ ¡ }�� � z ��� z j�¥��r�;��ª.�7}��P�7���©ik|�¢��7�r�;£8¬ ? jµ�r�;��}.�r�;�7�®� z j�¥A�E�r�;����}.�©|~� B z. kz j�|~� z �¯�r�;��ikj����7�r� z |~�
z. k  }��)¢{��¢%��}^| z.  |7�  kz ���®�r�;�¯§��©¢��{j;}.�©� z.  ¢����r��¢r¢{¥�i¨¸1�7�r��j�|~�g���r}��¿�r�;�®ikj����7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�jA¬%þ��7�����7��j
�r�;�"����};�8���P|~}��   ¥9| z.  |7�  kz ���0�r�;�"�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.�{�r�;� ¡ ��ik¥A¬>®�;�0¢ri�ª�j�i¨§�| z j�|~�^}.�H¢r��|©�
�P� z ¢r�;�r���P��j��r¢   i���¢�ikj��r�;�>���  k  « ± j;}��)j z j�¥   }�j;ª:«�¢�� z j�¥�ikj;ª"¥�iÞÝµ|7�   � C ikjµ�P� z ¢r�;�©ikj;ª²�   }�j;ª z �ri�}�j z. 
�Eik¢r|~}�¢ri�� C ��}.�   }��g«·�Eik¢r|~}�¢ri�� C j;}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j   ik¶���ik¥�¢� Ø�� é.Ø°¯·�E��¢�£1��|7i z. k  C z �   }����7�¯¢���� z ikj0� z ����¢7¬{û;}.�
¢��   ��|~�ri��.���)i��r��¥;� z � z.  ��} B ����¢���¥ z ¢ z jµ�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �©�;�7}��P�7���7�����;}����7�.�7����¢��7�.�7� z.  ��j�|~�7�r� z ikj��ri���¢
� z �.����} B �{�r��¢�}   �.��¥²§��©¢��7¬+û;}.�%�~¤ z �P£   �.�
��}>�)� z �8�~¤E����j��%ik¢8�r�;� ¡ }��ï«��;}��P}.ª.��j;�7}���¢+�   }�j;ª z �ri�}�j�¬S±
Þ z j$���µ} B � z ikj$�r�;�µ�~¤E����j�¢ri�}�j z.  � z ��� z |7|7�;� z ���   C ±Á	)}��×��} B z | ± }��;�"�r�;�µ�   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢
���r}��¾�r�;�^¢r�;�r� z |~������j�¢ri�}�jN± ? �;�g�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z. 8z j�¥3|~}��P£��;� z �ri�}�j z.  ikj��.��¢��ri�ª z �ri�}�j@� z �.�   ��¥���} z
¥;�7ª.�r�7�g}.��¢r��|7|~��¢r¢%}.���r��ik¢%¢���� z ���7ª C ¬�´Eikj�|~���r�;��¢��®ik¢r¢r�;��¢%� z �.�®�P}.�r�¯��}²¥;}��)i��r�"�r�;�g|~}��P£��;� z �ri�}�j z. 
��}.� ± �r� z j@�r�;���~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  �;���²¥;�7���7�)¥;�7� z i   ��¥@¥�ik¢r|7��¢r¢ri�}�jµ��}2�r�;�²j;�~¤E�)|©� z £����7��¬

á@�GÑ ²í¦�¤ã�3�²��£×���������Ð¡X�§��©�¤ê����ªê����  �������������

®�;�)�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¢��7�r�;£8�E¢r�;}��)jµikjµû%i�ª;¬;Õ�¬ � x�z �©��ik¢��P}E¥;�  k  ��¥ z �����7�¯�r� z �¯}.��¥���ß+}�j�� z j�¥µò{ª.ª.�7�©¢
 ï°¯�ikj²�r�;��i��+�~¤E£1�7�©ik�P��j����)i��r�"³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥A¬8� �%|~}�j�¢rik¢��r¢+}.� z ����¢��%� z j ± |~}�j�j;��|~����¥0��} z |~}�j����r}  
� z j ± B�C z �r� B �.¬>®�;�^����¢��>� z j ± � z ¢ z Õ�|7�³¡4Õ�|7�K¢r¶�� z �r�"|~�r}�¢r¢�¢���|~�ri�}�j z j�¥ z �;��i�ª����)}.��� Ï
|7�3¬²®�;�0|~}�j����r}   � z j ± ik¢>�"��|©�\�)ik¥;�7� z j�¥\¢r� z. k  }����7���1�)i��r� z �r��|~� z j;ª��  kz ��|~�r}�¢r¢�¢���|~�ri�}�j9}.�¯�:�
|7�´¡bÕ:�²|7� z j�¥ z �;��i�ª����°}.�Aé�|7�3¬°®�;��¢��¯����}²� z j ± ¢ z �r�®|~}�j�j;��|~����¥ B�C z �r� B �¯}.�1�E¬ �.é�|7�íikj�j;�7�
¥�i z �P�7���7��¬)��j¹�r�;�"����¢���� z j ± ���r�;�7�r�0ik¢ z �.�7�r�rik| z.  |7i��©|7�  kz �)�r� B �^}.�{ikj�j;�7�>¥�i z �P�7���7���E¬ �.éµ|7� z j�¥
}��;���7�>¥�i z �P�7���7� Ï ¬ � â |7�3¬�®�;����}.£¹}.�%�r�;���r� B �.���)��ik|©�3ik¢ Ï �P|7� z B }��.�^�r�;� B }.����}��à}.�%�r�;�²����¢��
� z j ± ��ik¢°¢�� z.  ��¥ B�C z �r��ikj0|7i��©|7�  kz �°¥�ik¢ ± � z �Eikj;ª z Ï �2�¿�;}   � z �°�r�;�®|~��j����7� x û%i�ª;¬�Õ�¬ � B �©¬{®�;�r}��;ª��
�r��ik¢²�;}   �.�+�r�;�   ik¶���ik¥\ikj`�r�;������¢��^� z j ± ¥;� z ikj�¢²¥;}��)j$ikj���} z �r��¢��7�r�.}�i����%¥;�©i��.��j B�C ª.� z �Ei�� C � z j�¥
�r�;� ¡ }��ó� z ���"ik¢®|~}�j����r}  k  ��¥ B�C z � z.  �.�.¬ ú }����7�©ikj;ª2}.�%�r�;�²���r�7�"¢r�;�r� z |~�^ikj��r�;�²����¢��)� z j ± ikj�¥���|~��¢
z2¡ }������r}��Î�r�;�0|~}�j����r}   � z j ± �r�;�r}��;ª��@�r�;�0|~}�j�j;��|~�rikj;ªµ�r� B �.���)��ik|©�@��} z ¥;�7ª.�r�7�P¢ C j�|©�;�r}�j�i » ��¢
�r�;�®���r�7�>¢r�;�r� z |~�)ikj B }.�r�P� z j ± ¢7¬°®����¢7���r�;�)|~}�j����r}   � z j ± ¢��7�r�.��¢H��}^ikj�|~�r� z ¢��®�~¸1��|~�ri��.�   C �r�;�>|~�r}�¢r¢
¢���|~�ri�}�j z. 8z �r� z }.�%�r�;�²����¢��®� z j ± ���)i��r�;}��;�¯��j  kz �rª�ikj;ª0�r�;�²�Ei��7�)ikj;ªP¥;�7£��r����}.�®�r�;�^| z �P�7� z ¬
g��}`�r��ikj;ª�¢ z �r�@ik�P£1}.�r� z j��0��}.�2�r�;� ¡ }��g«�|~}�j����r}   ¢r|©�;���P�.¬eþ���| z ��¢��¹�r�;�@|~�r}�¢r¢2¢���|~�ri�}�j(}.�>�r�;�
|~}�j����r}   � z j ± ik¢  kz �rª.� z j�¥`�r�;�   ik¶���ik¥ ¡ }�� � z ���µik¢   }�� x B �   }�� �E¬ � Ï �   à ¢ �©�+�r�;�   ik¶���ik¥   �7�.�   ikj
B }.�r��� z j ± ¢�|©� z j;ª.��¢¯�.�7� C ¢   }��   C ¥��;�©ikj;ª��r�;�>�~¤E£1�7�©ik�P��j���¢r��|©���r� z ���r�;� ¡ }��4| z j B �>|~}�j�¢rik¥;�7�r��¥
¶�� z ¢ri¨«�¢���� z ¥ C z � z. k  �rik�P��¢7¬b®����¢7� z � z j C �P}��P��j��7�H�r�;��ikj����7�r� z |~� z j�¥ ¡ }��×§��   ¥�|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥
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��}��r�;�"¢���� z ¥ C «�¢�� z ���P¢ri��r� z �ri�}�j z �)�r�;�"ikj�¢�� z j�� z j;�7}���¢ ¡ }��¼� z ��� z j�¥¹� z ���7�   �7�.�   ¬g®��ik¢g� z C �1�r�;�
�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  �r��¢r�   �r¢H� z CPB �)|~}��P£ z �r��¥��)i��r��¢���� z ¥ C «�¢�� z ����|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢�ikj2�r�;�>j;�~¤E��|©� z £����7��¬
´���|~}�j�¥A���r�;� ¡ }��ó� z ��� < ik¢®��¢r¢���j��ri z. k  C |~}�j�¢�� z j���¥��;�©ikj;ª0�r�;�^�~¤E£1�7�©ik�P��j��7¬ < ik¢)¥;�7���7�©�2ikj;��¥ B�C
�r�;�"}.£1��j�ikj;ª�}.�{�r�;�"� z.  �.� z j�¥¹�r�;�0£��r��¢r¢r�;�r�^�;� z ¥9���r}�� �r�;�"���r�7�0¢r�;�r� z |~�0¥;}��)j9��}��r�;�"� z.  �.�.� z
�.�7�r�rik| z.  �;��i�ª����"}.� z £�£��r}�¤;ik� z ���   C é:�9|7�3¬\´Eikj�|~���r�;�����r�7�µ¢r�;�r� z |~��ikjb�r�;������¢��"� z j ±$  }����7�©¢ z �
�P}�¢��®é"�2�¾¥��;�©ikj;ª z j��~¤E£1�7�©ik�P��j��7���r��ik¢¯� z ¢   i����   �)�~¸1��|~�®}�j < z ¢   }�j;ª z ¢¯�r�;��� z.  �.�²ik¢   �7��� z � z
§�¤E��¥¹£1}�¢ri��ri�}�jA¬>þ��7�����7��j`�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢7��}.��|~}��;�©¢��.�1��� z ¥ ¦ ��¢��>�r�;�"� z.  �.�"��} z |©��i��7�.�2¥�i¨¸1�7�r��j�� <
� z.  �;��¢7¬
®�;�7�r�7��}.�r�.�.�r�;�g|~}�j����r}   £ z � z �P�7���7�©¢%��}.�%}��;�°�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z �r�¯�r�;� ¡ }��(� z ��� < z j�¥0�r�;�   ik¶���ik¥   �7�.�  
ikj�¥�ik| z ����¥ B�C �r�;�0£1}�¢ri��ri�}�j@}.�{�r�;�0���r�7�0¢r�;�r� z |~�0ikj¹�r�;�0����¢���� z j ± %$¬ ë ���r�;� B �7ª�ikj�j�ikj;ªP}.�H� z |©�
�~¤E£1�7�©ik�P��j��7�;���²§  k  �;£ B }.�r�3� z j ± ¢®��} z j¹ikj�i��ri z.  % m Ï |7�3¬�®�;��j3�r�;�²� z.  �.� z �)�r�;� B }.����}��Îik¢
}.£1��j;��¥¹��} z |~�7�r� z ikj9£1}�¢ri��ri�}�j z j�¥¹�r�;� ¡ }���� z ��� < ik¢>�P� z ¢r�;�r��¥ B�C z ¢���}.£�� z �r|©� z j�¥ B z. kz j�|~�
�7�.�7� C Ï ���2ikj��;����¢���j��ri   i��>�r� z |©�;��¢ z ¢���� z ¥ C ¢�� z ���.¬ ë ¥�i�ª�i�� z.  | z �P�7� z �P}���j�����¥9}.�r�r�;}.ª.}�j z.  ��}
�r�;�0£  kz j;�^}.�H�r�;�0£ z ª.�Pikj\û%i�ª;¬8Õ�¬ �µ�P}�j�i���}.�©¢>�r�;�P¢   }��¿¥;��|   ikj;�^}.�}% ikj¹�rik�P�.¬�º4�;��jß%   }����7�©¢
��} z |~�7�r� z ikj¹£1}�ikj�� x }�j9�r�;�"}.�©¥;�7�>}.��é��2� B �;� ¡ ��ik¥E«�¢�£1��|7i¨§�|��©���r�;�"ikj����7�r� z |~�P¢�� z �r�r¢>��}�¥;�7��}.�©�
��}�� z �©¥2�r�;�)¢r��|~�ri�}�jP�r� B �.¬%®�;�g£1}�¢ri��ri�}�j"}.�1�r�;�)ikj����7�r� z |~�)ik¢%�r��|~}.�©¥;��¥ B�C z Þ®Þ¯�4| z �P�7� z�x º z ����|
º ë ¯« �:���:þ4}.�®ßHi¨¤E�   ikj ± ß ú «�þg�.é.� ý �g�P}���j�����¥µ}�j z �;}.�©i » }�j�� z.  ��� z j�¢  kz �ri�}�jµ¢�� z ª.�.���)��ik|©��|~}��   ¥
�P}��.��ikj9����}¹¥�i��r��|~�ri�}�j�¢ z � z ¢����7£b¢ri » �P}.���E¬ � Ï �2� z j�¥ z � z ¤;ik�"��� � z j;ª.�P}.�gé��2�Êikj9� z |©�
¥�i��r��|~�ri�}�jA¬�®�;�0| z �P�7� z ik¢ ± �7£����r}��;ª��   C   �7�.�   �)i��r�¹�r�;�0�ri�£9}.�H�r�;�0ikj����7�r� z |~� z j�¥\| z £��r�;�r��¢��r�;�
  }E| z �ri�}�j�}.�A�r�;�)�ri�£8��ikj�¥�ik| z ����¥ B�C0� � z ¢H���  k �z ¢��r�;�>ikj����7�r� z |7i z.  ¢r� z £1�®���r}��í�)��ik|©�2�r�;�>|7�;�r� z �r�;�r�
d z �²�r�;�P�ri�£b| z j B �P|~}��P£��;����¥A¬2þ���| z ��¢��2�r�;�2¢r� z. k  � z j;ª.�P}.� � x �E¬ é0Á Ï �2�µ� z j�¥`�r�  kz �ri��.�   C
  }�j;ª�¥�ik¢�� z j�|~� B �7�����7��j¹�r�;�²�ri�£ z j�¥@�r�;�"| z �P�7� z9x m Õ:���2�µ�©�   i����   ���7�r�r}.�>ik¢®ikj����r}E¥���|~��¥ B�C �r�;�
¢r� z. k  |©� z j;ª.��ikj\�Ei��7�)ikj;ª z j;ª   � x m �-µ�� z ¢²�r�;�µikj����7�r� z |~�   }����7�©¢²�r�  kz �ri��.�2��}¹�r�;��| z �P�7� z ¬�®�;�
¡ }��   }�}.£ z j�¥`| z �P�7� z ¢ z �r�2�P}���j�����¥\}�j z j\}.£��rik|0� z B   � z j�¥ z. k  �~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢ z �r�2¥;}�j;�2ikj z j
z i���«�|~}�j�¥�i��ri�}�j;��¥  kz B }.� z ��}.� C �)i��r�0�r}�}��������P£1�7� z �r�;�r�¯§�¤E��¥ z ��� Ï µ�Þ>¬ ë � C £�ik| z.  �~¤E£1�7�©ik�P��j��  kz ¢��r¢
Õ:�2�2ikj��;����¢7¬

Ô��



ã²±�³�´Qµ�¶�·�¯`º�¶3ÃÊÂ�ç ª�¥ -�ç~å�æ�è0ä:å9è�çÍ1kç ¾ æ ¥ËÌ ç@ñ ¥ æËÇø½ ª È.ñ�È.1

x�z � x B �

x |�� pixel

gr
ay

sc
al

e

360 370 380 390 400

0

50

100

150

200

250

B

A

û%i�ª��;�r�µÕ�¬ Õ�õ}q 26.#�N26�;K���GyK�� !#"F&)!#(g� !6G�/dK�� "�.0K� ��N� "CK���(
&\/#G;�#<5O\/CVD�? ��k!#(�� .#� "3/1�-.#(U/WL6��G�/1� �>� *N/1.#�@&)(�!#*,K� ��
�;�6����(�� *@��"CK�<0�? ��E�
 3/1(��mG;!#"CK�(U/#�ZKgH?/#��!#�6KU/1� "���2F�MLF�3/#GU�M� � .# CK�� "�.x<mO)��V��? ��k� "CK���(
&\/#G;�k26�;K���(�*@� "���2x�ML
S�RX�84�R�I<�O\G�V?RÏKZLM���BG�/1�z� � .# CK
T=� "CK���"3�
� KZLk��(�!1�3� ��/1� !#"�.N/| �!#(�� ±�!#"CKU/1�'� � "��I&)(�!#*ÚO\/CVy<

á@�Ûá ��£×��Ø��{¤����@���3¡X¡�����Ø¥����ªùª��}���×�������ûÙQ¡��8¡

®�;�"¥�i��r��|~�>}��;�r|~}��P�0}.�{�r�;�"�~¤E£1�7�©ik�P��j��>ik¢)ª.� z C ¢r| z.  �0�Eik¥;�7}��r��|~}.�©¥;��¥ B�C �r�;�2Þ®Þ¯�í| z �P�7� z � z �
Ï ï0��� z �P��¢®£1�7�®¢���|~}�j�¥ z j�¥3Ô�Ø:�£¡9ï
Ô��P£�i¨¤E�   ¢7¬{³)�~¤E�®���^��¢���º4ikj�¥;}��)¢®ü¹}��Ei��^ü z:± �7�>��}2�~¤E��� z |~�
¢��ri  k  £�ik|~�r�;�r��¢����r}��×�r�;���Eik¥;�7};¬{�}P¥;�7���7�©�2ikj;�>�r�;�   }E| z �ri�}�jµ}.�+�r�;��ikj����7�r� z |~�����r}��¾¢r��|©��£�ik|~�r�;�r��¢7�
���b��¢��`ü ë  ú ë þ ��}e|~}��P£��;���`�r�;�b¢�£ z �ri z.  ª.� z ¥�i���j���}.�"�r�;�   i�ª�����ikj�����j�¢ri�� C ikj5�r�;�bik� z ª.��¢7¬
½>��j;�7� z. k  C �H¢r��|©�Ó«���¥;ª.�~«�¥;�7����|~�ri�}�j�¬$ik¢ z |7|~}��P£   ik¢r�;��¥ B�C ��¢rikj;ª9}�j;��}.�>����}b�P�7�r�;}E¥�¢7�{ª.� z ¥�i���j��
z j�¥ ú z £  kz |7i z j¢ Ô�Õ°¯·¬g®�;�²ª.� z ¥�i���j��)�P�7�r�;}E¥@¥;�7����|~�r¢>�r�;�²��¥;ª.� B�C §�j�¥�ikj;ª0�r�;�^� z ¤;ik�"���àikj3�r�;�
§��©¢��®¥;�7�©i�� z �ri��.��}.�+�r�;�   i�ª����gikj�����j�¢ri�� C ikj��r�;�²ik� z ª.�.¬H®�;� ú z £  kz |7i z j@�P�7�r�;}E¥��r�   i���¢g}�j » �7�r}�¢®}.�
�r�;�^¢���|~}�j�¥¹¥;�7�©i�� z �ri��.�.¬{��j¹ü ë  ú ë þ>���r�;�0Þ z j�j C §   ���7�)��¢���¢ z ª.� z ¥�i���j��)�P�7�r�;}E¥3��}µ¥;�7���7�©�2ikj;�
�r�;�g��¥;ª.�®ikj"�r�;�g£�ik|~�r�;�r�.¬ ë ¢ z jP�~¤ z �P£   �.��û%i�ª;¬�Õ�¬ Õ�¢r�;}��)¢%�r�;�g�r��¢r�   �%}.���r�;�>Þ z j�j C ��¥;ª.�)¥;�7����|~��}.�

Ô Ï



ã²±�³�´Qµ�¶�·�¯`º�¶3ÃÊÂ�ç ª�¥ -�ç~å�æ�è0ä:å9è�çÍ1kç ¾ æ ¥ËÌ ç@ñ ¥ æËÇø½ ª È.ñ�È.1
ikj�ü ë  ú ë þ>¬�®�;��ikj����7�r� z |~�²ik¢g¢r�P}�}.�r� z j�¥3¢r�øÝµ|7i���j��   C |   � z �   C ¥;�~§�j;��¥µ��}.�®}��;�®¥ z � zPz j z.  C ¢rik¢7¬
û%i�ª��;�r�µÕ�¬ Õ x |��"¢r�;}��)¢ z � C £�ik| z.  �;}.�©i » }�j�� z.  £��r}:§   �P}.�   i�ª����^ikj�����j�¢ri�� C ��}.�"��¥;ª.�µ¥;�7����|~�ri�}�jA¬¹®�;�
� z ¤;ik�"���¼�7�r�r}.�{ikj   }E| z �rikj;ª��r�;�g��¥;ª.�®ik¢%� z.  ��}.���r�;�g¥�ik¢�� z j�|~� B �7�����7��j ë z j�¥Pþ>¬�û;}.�H�P}�¢��{| z ¢���¢7�
�r��ik¢gik¢g�r}���j�¥@é"£�i¨¤E�   ¢7¬
ë �����7�{�r�;�®���r�7�®¢r�;�r� z |~�®ik¢°¥;�7���7�©�2ikj;��¥ B�C ü ë  ú ë þ>� � z j�¥ d z �r�®| z.  |7�  kz ����¥P���r}��íi��7¬%®�;�g£1}�ikj��
�)i��r�3�r�;�   }�����¢��®£1}�¢ri��ri�}�j x }.�)�r�;�6«��ri�£,¬��¯ik¢   }E| z ����¥ z j�¥¹i��r¢g����}µj;��i�ª�� B }.�©¢ z �r� z.  ¢�}2� z � ± ��¥A¬ �
ik¢��r�;��¥�ik¢�� z j�|~� B �7�����7��j`�r�;�2�ri�£ z j�¥`�r�;�P}.�©i¨§�|~�P}.���r�;�P�r� B �.¬ ë ¢���|~}�j�¥E«·}.�©¥;�7�²£1}   C j;}��2i z.  ik¢
��¢���¥µ��}0§����r�;���r�;�r�7��£1}�ikj��r¢ z j�¥�| z.  |7�  kz �����r�;���ri�£3|7�;�r� z �r�;�r� d ¬H®�;�>�7�r�r}.�gikj�¥;�7���7�©�2ikj�ikj;ª^�r�;�
|7�;�r� z �r�;�r�0¢������2¢����r}�� �r� z ��ikj   }E| z �rikj;ªµ�r�;�0��¥;ª.�.¬^®�;�0��j�|~�7�r� z ikj�� C ikj9�r�;�"��¥;ª.�   }E| z �ri�}�j\ik¢�é
£�i¨¤E�   ¢ z j�¥`�r�;���;}.�©i » }�j�� z.  ¥�ik¢�� z j�|~� B �7�����7��jb�r�;�P�ri�£ z j�¥bi��r¢²j;��i�ª�� B }.�²ik¢�� C £�ik| z. k  C Ø:�3£�i¨¤E�   ¢7¬
®����¢7�;�r�;���7�r�r}.�®}.�°|7�;�r� z �r�;�r�²ik¢ z �r}���j�¥ Ï ��¬ é o ¬
á@�Op �6�3¡��#�0©��8ª�¡�¶ ����£¥¤ã��¡��G���8���ù����ªê�²Ô��3���8��Ø�Ù

��j��r�;���~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢¯���²� z �.�^��¢���¥3¢ri   ik|~}�j;�>}�i  1z ¢ z ³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥ z j�¥�£1}   C �P�7�®¢�}   �;�ri�}�j�¢�}.�
£1}   C ik¢�} B �;����j;� x ß{��þ>�
�)i��r�^�P}   ��|7�  kz �+����i�ª�����·¹¸ m �º¡ Ï �-».� ? £�£ z j;}   þ>�:þ ë ´Eû{��ikj²£1}   C�B �;����j;�
x ßHþH«
	�Õ.é��º·¹¸ m â �.�E����³>� ? ß ?�ú 	®« Õ.é�ó+ßHþH«
	�é:�E�º·¹¸ m Ø:�.�E����³>� ? ß ?�ú 	®« é:�øó%ßHþH«
	 Ï �.�E�·¹¸ m � Ï �E����³>� ? ß ?�ú 	®« Ï �.�E� z. k  ���r}��Îþ¯ß ë �P}E|~}�� z j�¥¹�;�7£�� z j;� z ¢)�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7¬ ë  k 
� z ���7�©i z.  ¢ z �r����¢���¥ z ¢"�r��|~��i��.��¥��)i��r��j;}¹���;�r�r�;�7�"£��r}E|~��¢r¢rikj;ª@}.�0�r�~§�j;���P��j��7¬\®�;��¢ri   ik|~}�j;�2}�i  
ik¢����r}��ù«�®�;�µÞ¯�;���2ik¢���� C ´���}.�r�.¬ |~}���¬3�)i��r� z ¥;��j�¢ri�� C }.� â ï:� ± ª à � $ z j�¥ z ¢r�;� z ���Eik¢r|~}�¢ri�� C }.�
��¬ é�ß z � ¢7¬)º`�P� z �.�0� z ikj   C ��¢���¥@����}�£1}   C �P�7�)¢�}   �;�ri�}�j�¢7�����7�©�P��¥ô«�¢����r}�j;ª   C �  kz ¢��rik|A¬ x ´Eò¯� z j�¥
«���� z:±E  C �  kz ¢��rik|A¬ x º4ò¯�©���)i��r�3|~}��P£1}�¢ri��ri�}�j�¢¯ª�i��.��j¹ikj3 z B   �^Õ�¬ Ï ¬

´�}   �;�ri�}�j ß{��þ �;�7£�� z j;� ßHþH«
	�Õ.é ßHþH«
	�é:� ßHþH«
	 Ï �.�
´Eò ¡ ��ik¥ �E¬ Ï�â-o Ô;¬ Õ o é.��¬ Õ o � Ï ¬ â-o � Ï ¬ é o
º4ò ¡ ��ik¥ �E¬ ��Õ
Ô o Ï ¬ ��Õ o � �.� o �

 z B   �0Õ�¬ Ï õ>®�;�"|~}��P£1}�¢ri��ri�}�j¹}.�{�r�;�"£1}   C �P�7�>¢�}   �;�ri�}�j�¢7¬>ßHþH«
	�Õ.é��8ßHþH«
	�é:� z j�¥\ßHþH«
	 Ï �.� z �r�
�r�;�r�7�²� C £1��¢g}.�°ßHþ5�)i��r�3�P}   ��|7�  kz �®����i�ª����g}.� â �.�E�1Ø:�.� z j�¥@� Ï �E¬

þ���| z ��¢��0�r�;�0ß{��þóik¢ z �©� B�B �7� C ¢�}   ik¥@�r� z ��¥;}���¢�j;}.��¥�ik¢r¢�}   �.�"¥�i��r��|~�   C ikj¹ßHþ>�����"§��©¢��>¥�ik¢r¢�}   �.�
�r�;��ß{��þ ikj$�;�7£�� z j;� z j�¥$�r�;��j_�2i¨¤`�r�;��¢�}   �;�ri�}�j$ikj���}\ßHþí}.�®� z �©i�}���¢^ª.� z ¥;��¢"��}9£��r}E¥���|~���r�;�
��}.� ± ikj;ª"¢�}   �;�ri�}�j�¢H��}.�¯�r�;�>�~¤E£1�7�©ik�P��j��7¬°®�;�>£1}   C �P�7�¯¢�}   �;�ri�}�j�¢ z �r��£��r�7£ z �r��¥ z |7|~}.�©¥�ikj;ª"��}0�r�;�
��}  k  }��)ikj;ª0£��r}.��}E|~}   ¬
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x È ��ü¹� z ¢r�;�r�@£��r��¢r|~�©i B ��¥ z �P}���j��r¢2}.��ß{��þ z j�¥e�;�7£�� z j;� B�C z B z. kz j�|~� x ? � z ��¢µ´E|~}��;��ß{�r};�
�:�.� _ �E¬ � Ï ª���ó

x / ����ik¢r¢�}   �.�0ß{��þóikj9�;�7£�� z j;� B�C ��¢rikj;ª z � z ª�j;�7�rik|0¢��ri��r�r�7�)��}.� z B }��;� Ï ���7� ±9z �²� Ï µ�Þ ikj z j
z i���«�|~}�j�¥�i��ri�}�j;��¥��r}�}���ó

x ¾
��ü¹� z ¢r�;�r� z £��r��¢r|~�©i B ��¥ z �P}���j��®}.�%ßHþ B�C �r�;� B z. kz j�|~�Ló
x ½ ��ü9i¨¤��r�;�^ß{��þH«��;�7£�� z j;�^¢�}   �;�ri�}�j�ikj���}2�r�;�²ßHþ ��¢rikj;ª z2 kz �rª.�²¢��ri��r�r�7�g��}.�>��« Õ2¥ z C ¢ z �>� Ï µ�Þ>¬
º`�b� z �.�`�P� z ¢r�;�r��¥5�r�;�`¢r�;�r� z |~�9����j�¢ri�}�j l }.�²�r�;�   ik¶���ik¥�¢ z �@� Ï µ�ÞÎ��¢rikj;ª$�r�;�9�©ikj;ª��P�7�r�;}E¥
x Þ�}   �~«�ß z �©�P�7���%´E�;�r� z |~�0���j�¢ri�}�� z ��ü¹}E¥;�   � Ï �©� z j�¥\} B � z ikj;��¥9�r�;�0��}  k  }��)ikj;ª�� z.  �;��¢7õ l  ¿� Ï � Õ
�2³ à �Ã��}.�3¢ri   ik|~}�j;�¹}�i   �>� â ¬ Õ_�2³ à �Ã��}.���r�;�$´Eò ¡ ��ik¥ z j�¥ Õ.��¬ Ï �2³ à �Ã��}.���r�;�\º4ò ¡ ��ik¥A¬
���;�©ikj;ª^�r�;���~¤E£1�7�©ik�P��j��7�E¢r�;�r� z |~� z ¥�¢�}.�r£��ri�}�j�}.�+|~}�j�� z �2ikj z j��r¢gik¢H£1}�¢r¢ri B   �.¬%þ¯�;��}��;�g³)�7�®��}�j�i z j
�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  �r��¢r�   �r¢�� z �r|©�<�.�7� C ���  k  �)i��r�e¥��<ß+}�j�� z j�¥<ò{ª.ª.�7�©¢Aõ���}.� ±  ï°¯ z ¢2���  k )z ¢2}��;�
}��)je|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢ x ¢��7�\Þ¯� z £����7�PÔ��©¬(®��ik¢0ikj�¥�ik| z ����¢"�r� z � z j C �~¸1��|~�2}.��¢r�;�r� z |~� z j��r¢P}�j_}��;�
�~¤E£1�7�©ik�P��j��Hik¢Hj;�7ª   i�ª�i B   �.¬+®����¢7�����>� z �.��j;}.����¢���¥ z j C ¢r�;�r� z |~�~«�|   � z j�ikj;ª^£��r}E|~��¥��;�r�®¥��;�©ikj;ª��r�;�
�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢7¬
Þ�}��P£ z �©ikj;ª0�r�;�^ß{��þ �P}   ��|7�  kz �®����i�ª���� z j�¥3�r�;�^|~}�j�|~��j���� z �ri�}�j¹}.�%}��;�®£1}   C �P�7�®¢�}   �;�ri�}�j�¢¯�)i��r�
�r�;}�¢��3ikj$�r�;�   i����7� z �r�;�r�.�°�����~¤E£1��|~�0�r�;������} B ��¥�i   �;���µþ�}.ª.�7� ¡ ��ik¥�¢ã Ï ��éjÁ Ï.Ï.Ï ¯·¬�®�;��i��0¢r�;� z �
�©�;�7}   }.ª C �P� z ¢r�;�r��¥(}�j z þ�}��   ikj<Þ y ? «�Òà�©�;�7}��P�7���7�  kz �rª.�   C_B � z �©¢0�r��ik¢P}��;� x û%i�ª�Õ�¬ Ô��©¬4û;}.�
B }.�r� ¡ ��ik¥�¢7�A�r�;��¢r�;� z �^�Eik¢r|~}�¢ri�� C g �r��� z ikj�¢���¢r¢���j��ri z. k  C |~}�j�¢�� z j��^��}.�"�E¬ Ï ¢ � �l¼ [Y � ¼ Õ:�¹¢ � � ¬
û;}.�P��i�ª��;�7�"¢r�;� z �"� z ����¢7�{¢r�;� z �"�r��ikj�j�ikj;ª B ��|~}��P��¢ z £�£��r��|7i z B   �.¬@þ��   }��¾�E¬ Ï ¢ � � �%�r�;��¥ z � z9z �r�
j;}�ik¢ C z j�¥(��j;�r�   i z B   �Ló{�r��ik¢0ik¢Pj;� z �P�r�;�   }����7�   ik�2i��^}.�>�r�;������¢��rikj;ª`� z j;ª.����}.�P�r�;�3��� z j�¢r¥���|~�7�
��¢���¥A¬{� z � z ��}.�¯§��©¢��gj;}.�©� z.  ¢����r��¢r¢g¥�i¨¸1�7�r��j�|~�*4 � z �r���r�   i z B   �)��}.�Ð[Y � Ï Ï ¢ � � � z B }��.�²�)��ik|©��4 �
¢r| z.  ��¢>�)i��r�ï[Y � � z ¢)�~¤E£1��|~����¥9��}.��þ�}.ª.�7� ¡ ��ik¥�¢7¬ ë ����i�ª��;�7�>¢r�;� z �>� z ����¢7�1�r�;��4 � x [Y � �®¥;�7£1��j�¥;��j�|~�
B ��|~}��P��¢H�2i   ¥;�7����|~}�j�¢rik¢�����j��H�)i��r�P�r�;�®}�j�¢��7�H}.�8¢r�;� z ��«·�r��ikj�j�ikj;ª�ikj g ¬°®�;�)�2ikj�ik�"����¢r�;� z �H� z ����¢
��}.���r�   i z B   � g z j�¥Ð4 � z �r�P|~}�j�¢rik¢�����j��>�)i��r�¹� z �   i��7���r�7£1}.�r�r¢>ikj   i����7� z �r�;�r�� é.Õ°¯·¬^þ�}.�r� g z j�¥ß4 �
¥;��|~�r� z ¢��²�)i��r�µ�����P£1�7� z �r�;�r�.� z ¢g�~¤E£1��|~����¥¢ Ï Ø°¯·¬ ë ¢g�P��j��ri�}�j;��¥ B �7��}.�r�.� z. k  ¢��   ��|~�ri��.���)i��r��¥;� z � z. 
�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢¯�)i  k  B �²| z �r�©i���¥�}��;� z �>� Ï µ�Þ>¬
º`�²� z �.� z.  ¢�}P��¢���¥µ�r�;�²Þ z £�i  k kz � C þ��r� z:± �;£3ò°¤E����j�¢ri�}�j z.  Ò)�;�7}��P�7���7� x Þ z þ¯òHÒ²�;®�;�7�©�P}�	 z.z:± �
�
��}¹�P� z ¢r�;�r�P�r�;�P�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.���r�;�P£1}   C �P�7�²¢�}   �;�ri�}�j�¢7� z j�¥\�r�;�P�r��¢r�   �r¢ z �r��¢r�;}��)j
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x�z � shear rate (s-1)

vi
sc

os
ity

η
(P

a*
s)

10-1 100 101 102

10

15

20

25

30

35

T=15c
T=21c
T=25c

x B � shear rate (s-1)

N
1

(P
a)

10-1 100 101 102

10-1

100

101

102

103

T=15c
T=21c
T=25c
γ1

2

x |�� shear rate (s-1)

vi
sc

os
ity

η
(P

a*
s)

10-1 100 101 102

15

20

25

30

35

40

45

50

T=15c
T=21c
T=25c

x ¥�� shear rate (s-1)

N
1

(P
a)

10-1 100 101 102

101

102

103

104

105

T=15c
T=21c
T=25c
γ1

2

û%i�ª��;�r�PÕ�¬ Ô;õ@i  ���/1(I(� ���!#� !#.#LE!1&h!#��(��!#� LM*@��(D�
!#� �6K�� !#"3�/dKK� �(����gK���*@����(U/dK���(�����<|O\/CV/1"32mO)��V�
 �!dH£K� ��
�
 ���/1(e_M�B��G;!C�
� KZLu/1"32E�3(U�ZK"�!#(�*N/1���ZK�(������e26� l'��(���"3G;��&)!#(8K� ��>Û q �3���B2z$3H8 �� � �uO\G�V8/1"32mO\23Ve/1(��D&)!#(8K� �� i6q
�3���B2z<h�? ��g�ZK�(U/1� .# CK?� � "���� "mO\23V?� "326�BG�/dK����JK� ��g�
� !#���I&)!#(e/@Ê@Ë8Ü,��zÝË ��G�/1� � "�.|!#"uK� ��D� !#.1T=� !#.@��G�/1� �#<

ikj�û%i�ª2Õ�¬ é�¬¯Þ z þ¯òHÒ �r��|~}.�©¥�¢¯�r�;��| z £�i  k kz � C �r��ikj�j�ikj;ª²}.���r�;��£1}   C �P�7�¯�r�;�r� z ¥A�E�)��ik|©��ik¢�ª.}��.�7�©j;��¥
B�C �r�;� B z. kz j�|~� B �7�����7��j@�r�;�²| z £�i  k kz � C ��}.�©|~� z j�¥��r�;�²�   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢7¬ ý j   i ± ���r�;��§  kz �P��j��
¢����r�7�r|©��ikj;ªP¥;�7�Eik|~�.�E�r�;���   }�j;ª z �ri�}�j z.  � z ���²¥��;�©ikj;ª^�r��ik¢H£��r}E|~��¢r¢gik¢¯j;}.�g|~}�j�¢�� z j�� B �;�¯��j�¥;�7�rª.}���¢ z
� z �r�;�7�>|~}��P£   �~¤������P£1}.� z.  � z �©i z �ri�}�jA¬ ë ¢®�r�;�²�r��¢r�   �7��Þ z þ¯òHÒ¼| z j�j;}.�)£��r}��Eik¥;���r�;�^¢���� z ¥ C «�¢�� z ���
�   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢0��j�¥;�7� z |~}�j�¢�� z j��P�   }�j;ª z �ri�}�j z.  � z ���.� B �;� C i��   ¥�¢ z jÓ«��   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢
ª.�r}��®�r�9�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬ ]^ba  Ï Ø°¯·� z ¢ z ����j�|~�ri�}�j@}.�{�rik�P�^}.��¢���� z ikjA¬)û%i�ª��;�r�0Õ�¬ é x B �)¢r�;}��)¢)�r� z � z ¢>�r�;�
£1}   C �P�7��|©� z ikj�¢�ª.�7�^¢����r�7�r|©�;��¥A���r�;� C |~}�j����©i B �;���0��} z ¢����7�7£$ikj�|~�r� z ¢��2ikj ]^ba |~}��2�P}�j   C ± j;}��)j
z ¢ è~æ ª È ¥ å®ÇøÈ ª ½�ç~å ¥ å ¨.¬g�}�� z �©¥@�r�;�²��j�¥3}.�%�r�;��§  kz �P��j��®�r��ikj�j�ikj;ª;� ]^ba z £�£1� z �©¢g��}   �7�.�   }:¸%¬�®�;�
¥ z � z B ��|~}��P�2j;}�ik¢ C ¥��;�"��}@�r�;�P��j�|~�7�r� z ikj�� C ikj9�r��¢�}   �Eikj;ª��r�;�P¥�ik�2ikj�ik¢r��ikj;ª0§  kz �P��j���¥�i z �P�7���7��¬
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û%i�ª��;�r�$Õ�¬ é�õ PJ/#� q Õå*@��/#�
��(���*@��"CKU�u!1&uO\/CVNK� ��m26� *@��"3�
� !#"�� �����u26�B/1*@�;K���(0!1&gK� ��F�3����(}/1"32�O)��VkK� ��/1���3/1(���"CK?�;�MK���"3�
� !#"3/1�z_M�B��G;!C�
� KZLN!1& i6q /1"32uÛ q �3���B2��e/dKIo69WÞ�P<

þ¯�;��i�� z £�£1� z �©¢H¢ z ���)��} z ¢r¢r���P�)�r� z �¯¢���� z ¥ C «�¢�� z ����¢����r�7�r|©��ikj;ª"� z ¢�j;}.� B �7��j z |©��i��7�.��¥A¬ ? �;��¥ z � z
z �r�^|~}�j�¢rik¢�����j��g�)i��r�9Þ z þ¯òHÒó�P� z ¢r�;�r���P��j��r¢)ikj��r�;�   i����7� z �r�;�r�0 Ï.Ï �°¯·¬
ë j;}.�r�;�7�²ik�P£1}.�r� z j���¶�� z j��ri�� C �P� z ¢r�;� z B   � B�C Þ z þ¯òHÒ ik¢>�r�;�P�r�  kz ¤ z �ri�}�j\�rik�P� e,f ¬0û;}.�^¥�i   �;���
£1}   C �P�7�{¢�}   �;�ri�}�j�¢7�.�r�;�7�r�®ik¢ z jí«��  kz ¢���}:«�| z £�i  k kz � C �r��ikj�j�ikj;ª»¬)�r�7ª�ik�P�Q Ï.Ï �°¯1¥��;�©ikj;ª>�)��ik|©�0�r�;�¯§  kz «
�P��j��{¥�i z �P�7���7�°¥;��|~�r� z ¢���¢°�~¤E£1}�j;��j��ri z. k  C �)i��r�"�rik�P� z j�¥0�r�;�¯�   }�j;ª z �ri�}�j z.  � z ���gik¢ z £�£��r}�¤;ik� z ���   C
|~}�j�¢�� z j��7¬H´E� BE¦ ��|~����}�¢r��|©�0¢���� z ikjA�
�r�;�®½�i���¢�� ± ��¢+�P}E¥;�   £��r��¥�ik|~�r¢ z jß«��   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢�ª.�r}��®�r�
�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬ ]^ba �r� z �>ikj�|~�r� z ¢���¢)�~¤E£1}�j;��j��ri z. k  C �)i��r�3�rik�P�^}.��¢���� z ikjþ Ï.Ï Õ°¯·¬>��j¹û%i�ª�Õ�¬ é x�z �©�A��� z.  ¢�}
§�j�¥2�r��ik¢�«��  kz ¢���}:«�| z £�i  k kz � C �r��ikj�j�ikj;ª»¬��r�7ª�ik�P�>��}.��}��;� ¡ ��ik¥�¢7¬{Þ¯�;�r�.�®§����rikj;ª^�r�;�²½�i���¢�� ± ��¢��P}E¥;�  
�r�;��j�ª�i��.��¢¯��¢H�r�;�)�r�  kz ¤ z �ri�}�jµ�rik�P�)}.�A�r�;� ¡ ��ik¥�¢7õ e   Ø@� é:�0¢H��}.�¯�r�;��´Eò ¡ ��ik¥ z j�¥�Õ�¬ â.â ¢H��}.�¯�r�;�
º4ò ¡ ��ik¥A¬
´Eikj�|~�"�r�;�P�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  £��r} ¦ ��|~�  kz ¢�����¥`�P}�j��r��¢7�8���0���7�r�2|~}�j�|~�7�©j;��¥ z B }��;� z ª�ikj;ª z j�¥\¥;�7ª.� z «
¥ z �ri�}�j�}.�8�r�;�>£1}   C �P�7��¢�}   �;�ri�}�j�¢�¥��;�)��}0�;�7£�� z j;�>�7� z £1}.� z �ri�}�j z j�¥�£1}   C �P�7��|©� z ikjµ¢r|7ik¢r¢ri�}�jA¬%�}
|©�;��| ± ¢r��|©�¹�~¸1��|~�r¢7�1���"�P� z ¢r�;�r��¥¹�r�;�"¢r�;� z � z ¢)���  k �z ¢)�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �©�;�7}   }.ª C }.�°�r�;�0¢�}   �;�ri�}�j�¢
z �"�r�;� B �7ª�ikj�j�ikj;ª z j�¥b��j�¥$}.�®�r�;��£��r} ¦ ��|~�7¬\®�;�7�r� z �r��j;}9¢ri�ª�j�i¨§�| z j��^¥�i¨¸1�7�r��j�|~��¢^�r� z �"��}��   ¥
ikj�¥�ik| z ��� z ª�ikj;ª z j�¥9¥;�7ª.� z ¥ z �ri�}�jA¬²û;}.���r�;�2´Eò ¡ ��ik¥A���r�;�"�r�  kz ¤ z �ri�}�j9�rik�P�0¥;��|~�r� z ¢���¢����r}��KØ�¬ ï.Õ
¢)��}3Ø�¬ é�¢7¬�´Eikj�|~�^¢��   ��|~�ri��.�"�)i��r��¥;� z � z.  ¢r� BE¦ ��|~�r¢)�r�;�^£1}   C �P�7�>|©� z ikj�¢®��}µ�   }�j;ª z �ri�}�jA���r�;�"|©� z ikj
¢r|7ik¢r¢ri�}�j�ik¢g�r� z ¢�}�j z B   � z j�¥��.�7� C ¢r� z. k  ¬°®�;���;�7£�� z j;�²|~}�j�|~��j���� z �ri�}�j9ik¢¯�.�7� C   }��²� z j�¥@¥;}���¢®j;}.�
|~}�j����©i B �;���2�"��|©�`��}@�r�;�2�©�;�7}   }.ª C ikj z j C �7�.��j��7¬�´�}¹i���ik¢��~¤E£1��|~����¥`�r� z �^¢�}   �.��j��²�7� z £1}.� z �ri�}�j
j;}.� B � z � z ¦ }.�)� z |~��}.��¬
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á@�2~ ÒÓ�3¡�©��G��¡ï�j���¤� �� w�������8���ù�0©��8ª

�}2�r�7£��©ik¢��.�;}��;�®�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  £��r}E|~��¥��;�r�²|~}�j�¢rik¢��r¢®ikj�§�¤;ikj;ª0�r�;� ¡ }��ó� z ��� < z j�¥3��}  k  }��)ikj;ªP�r�;�
�7�.}   �;�ri�}�j3}.�%�r�;�²ikj����7�r� z |~� z ¢g�r�;�²���r�7�^¢r�;�r� z |~��£1}�¢ri��ri�}�j�% ª.� z ¥�� z. k  C   }����7�©¢7¬ ý ¢rikj;ªP�r�;�²� z ¥�ik��¢
}.�°�r�;�"¢r��|~�ri�}�j¹�;}   �Q> z ¢)�r�;�"|©� z � z |~���7�©ik¢��rik|   ��j;ª.�r�A� z j�¥ <¾½ > � z ¢)�r�;�"|©� z � z |~���7�©ik¢��rik|^�.�   }E|7i�� C �
���^|~}�j�¢����©��|~� z | z £�i  k kz � C j���� B �7��õ

	 þ  g <
l > � � x Õ�¬ Ï �

�)�;�7�r� l ik¢+�r�;�®¢r�;�r� z |~�¯����j�¢ri�}�j z j�¥ g ik¢%�r�;�¯�Eik¢r|~}�¢ri�� C }.���r�;�®³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥A¬+û;}.�{�r�;�g£1}   C �P�7�
¢�}   �;�ri�}�j�¢®��} B �"¢��r��¥�i���¥¹ikj¹�r�;�0j;�~¤E��¢���|~�ri�}�jA� 	 þ ik¢)¢rik�2i  kz �   C |~}�j�¢����©��|~����¥\��¢rikj;ª��r�;�0|~}�j�¢�� z j��
�Eik¢r|~}�¢ri�� C g z �g�P}E¥;�7� z ���²¢r�;� z �¯� z ����¢ x |~� ¬�û%i�ª;¬�Õ�¬ Ô��©¬H��j z ¥�¥�i��ri�}�jA���r�;�7�r� z �r�   ��j;ª.�r��� z �ri�}�¢�% ½ >0�
� ½ > z j�¥ d >0� z j�¥3���^� z �.�²��}���j�¥@i��g|~}�j��.��j�i���j��)��}���¢��*�® x %{" � � ½ >íikj3¥ z � z �r��¥���|~�ri�}�jA¬
û%i�ª��;�r�0Õ�¬ ï�¢r�;}��)¢ z � C £�ik| z.  �~¤ z �P£   �²}.�{�r�;�"ikj����7�r� z |7i z.  ¥;�7��}.�©� z �ri�}�j@��}.��³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥ z � z
§�¤E��¥ ¡ }���� z ���g|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�ikj;ªg��} 	 þ  Ï ��� �.��¬°º`�g¢�� z �r����¥"�)i��r� z j0ikj�i��ri z.  %  �   ï@� é>�2�3¬+��j
�r�;��§��©¢�� Ï �.�.�²¢7�.�r�;�gikj����7�r� z |~�®¢r�;}��)¢°j;}��Eik¢ri B   �H¥;�7��}.�©� z �ri�}�jP¢�}*%à�r��� z ikj�¢+��¶�� z.  ��} � ¬ ë ¢ B }.�r�
¥;��|~�r� z ¢��g��} m Ô�� é��2�3� z �°�rik�P� C m Ï �:�.�^¢7�.�r�;�®ikj����7�r� z |~�g��}.�©�2¢ z ª.��j��   �®¥;}��)j�� z �©¥P£��r}.���©��¢ri�}�jA�
�)��ik|©� B ��|~}��P��¢{�P}.�r�g£��r}�j;}���j�|~��¥ z ¢3% z j�¥ � ���;�r�r�;�7�   }����7�©¢ x û%i�ª;¬�Õ�¬ ï z Á�|��©¬�³)}�� � � z. k  ¢ B �   }��
% z j�¥0%Ó" � ª�i��.��¢{�r�;�>¥;�7£��r�2}.�A�r�;�)¥;�7£��r��¢r¢ri�}�j z �H�r�;�>|~��j����7��}.�A�r�;�>ikj����7�r� z |~�.���)��ik|©�P�)i  k ;z.  ¢�}
B �g| z. k  ��¥0�r�;��«������P£2�;��i�ª����8¬E¬ ë   ¢�}�j;}.���g�r� z �°�r�;�g�ri�£P}.���r�;�g£��r}.���©��¢ri�}�j B ��|~}��P��¢°�P}.�r�g£1}�ikj�����¥
z ¢��r�;�2ikj����7�r� z |~�0ª.�7�r¢^j;� z �r�7����}3�r�;�P¢r��|~�ri�}�j9�r� B � z j�¥9�r�;�P�Eik¢r|~}���¢>��}.�©|~�P}.�H�r�;� ¡ }�� B ��|~}��P��¢
¢����r}�j;ª.�7��¬°�}�� z �©¥��r�;�®��j�¥A���r�;�®�ri�£�¢��7���2¢H¶���i����g£1}�ikj�����¥A� z j�¥2�7�.��j��r� z. k  C ��j����7�©¢{�r�;�®}.£1��j�ikj;ª�}.�
�r�;�²¢r��|~�ri�}�j3�r� B � x û%i�ª;¬�Õ�¬ ï
ª;� ���©¬g½>��j;�7� z. k  C ¢�£1� z:± ikj;ª;�;�r�;���7�.}   �;�ri�}�j3}.�+�r�;�²ikj����7�r� z |7i z.  ¢r� z £1��ik¢
ª.� z ¥�� z. 8z j�¥3�r�;�²£��r}E|~��¢r¢  kz ¢��r¢)�P}.�r�²�r� z j¹Õ:���2ikj��;����¢7¬H®�;�  kz | ± }.� z B �©�;£��®|©� z j;ª.��¢>|~}�j���� z ¢��r¢
�r�;� B ��� z �Ei�}.�g}.�%£1}   C �P�7�g¢�}   �;�ri�}�j�¢7� z ¢®���²�)i  k  ¢��7�^ikj��r�;�²j;�~¤E�)¢���|~�ri�}�jA¬
º4� z ��ik¢{|~}�j�¢�£�ik|7�;}���¢   C  kz | ± ikj;ª^ikjP�r�;� z B }��.�>£��r}E|~��¢r¢{ik¢{�r�;�)¢r� B |~�©i��rik| z.  «·��}:«�¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ��� z j�¢ri¨«
�ri�}�jµ¥;�7£�ik|~����¥µikj�û%i�ª;¬EÕ�¬ Ï ��}.�   ik¶���ik¥E«   ik¶���ik¥^¢��   ��|~�ri��.�>�)i��r��¥;� z � z.  ¬+��j��r�;�>�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢{}.�+Þ�}��;��j
ç7æÅÈ.1Eº  é����.ï°¯·�1� z �©i�}���¢   ik¶���ik¥�£ z i��©¢g���7�r�0��¢���¥@��}�|~}��.�7� z �Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�} h  Ï � � $ Á@��¬>	)�7�r� h
ik¢²¥;�~§�j;��¥ z ¢²�r�;�2� z �ri�} B �7�����7��j$�r�;�   ik¶���ik¥9}�j`�r�;��}.£�£1}�¢ri����2¢rik¥;�P}.�¯�r�;��j;} »7»   �2��}¹�r�;�   ik¶���ik¥
|~}�j�� z ikj�ikj;ª¹�r�;��j;} »7»   �.¬¹��j z. k  | z ¢���¢7�°�r�;�7�r��ik¢ z |~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�jA�+�r� z |©�;��¥ B�C ikj�|~�r� z ¢rikj;ª <
}.�P¥;��|~�r� z ¢rikj;ª � �°�)�;�7�r�µ�r�;�µ�ri�£��©�;£��r�;�r��¢^ikj���} z ¦ �7�7¬`®�;� C z.  ¢�}9��}���j�¥$�r�;��|~�©i��rik| z.  < ��} B �
ikj�¥;�7£1��j�¥;��j��g}.� h � z j¹} B ¢��7�r� z �ri�}�j9�r� z �>� z ¢  kz ���7��|~}�jE§��©�P��¥ B�C �r�;�0j����P�7�©ik| z.  |~}��P£��;� z �ri�}�j�¢
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}.�{þ  kz j�|©�;�7����� ç7æÅÈ.1Eº  Ï.Ï Ô.¯·¬)®��ik¢g|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j@ik¢ z.  ¢�}µ|~}�j�¢rik¢�����j��)�)i��r�3�r�;�^|~}��P£��;� z �ri�}�j z. 
�r��¢r�   �^}.� ú ik¢����7�� �.é°¯g��}.�0��¶�� z.  «·�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¡ ��ik¥�¢7¬¹û%ikj z. k  C ��|.�7}�j;ª z j�¥_ü¹}:¸ z �Aõ ¢ z j z.  C �rik| z. ¯z j�¥
�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¢��r��¥ C }�jµ|7��¢�£���}.�©� z �ri�}�jÐ Ï.Ï é°¯A�r�7£1}.�r�r¢ z |~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j2��}.� z jµikj����7�r� z |~�>£1�7��«
�r�;� B ��¥ B�C ����}$|~}���j����7��«·�r}.� z �rikj;ª`�r}  k  ¢"ª.��j;�7� z �rikj;ª z¹¡ }��¾}.�r�r�;}.ª.}�j z.  ��} z j�¥ z � z C ���r}����r�;�
ikj����7�r� z |~�.¬
º4i��r� z j z i���«   ik¶���ik¥�¢ C ¢������3�.¥��²ß+}�j�� z j�¥²ò{ª.ª.�7�©¢Å ï��k�.�°¯;�~¤E£   }.�r��¥��r�;�H�~¤;ik¢�����j�|~�H}.� z |~�©i��rik| z.  ¢�� z ���
�)i��r�µikj�|~�r� z ¢rikj;ª < z j�¥�¥;��|~�r� z ¢rikj;ª"¥�ik¢�� z j�|~� � ¬°��jµ�r�;��i��¯¢ C ¢������3� z ¢¯ikj�}��;�©¢7���r�;�>�Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�}
h ik¢ z �r}���j�¥ Ï � � ».¬°û;�r}�� �r�;��i����~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¥ z � z ��}.���r�;��¢r� B |~�©i��rik| z.  ¢�� z ��� x £ z �r�ri z. k  C ¥;�7£�ik|~����¥
ikjPû%i�ª;¬�Õ�¬ â �©���r�;� C ikj�i��ri z. k  C ¢r�;ª.ª.��¢�����¥2�r� z �{�r�;�®�ri�£2|7�;�r� z �r�;�r�®¢r�;}��   ¥P¥�i��.�7�rª.� z ¢ d m x � " � P�� � $ �
� P B ��ikj;ª>�r�;�®|~�©i��rik| z.  £1}�¢ri��ri�}�j"}.���r�;�g�ri�£P�)�;��jPi�� B ��|~}��P��¢ z |7��¢�£6 ï°¯·¬°³)} ¦ �7�°� z ¢{��}���j�¥A¬ ú z ���7���
B }���j�¥ z � C «�ikj����7ª.� z.  |~}��P£��;� z �ri�}�j�¢ z. k  }�����¥µ�r�;��� ��}0�~¤E£   }.�r�>��i�ª��;�7� d �r� z jµikj��r�;�>�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢7�
z j�¥¹�r�;� C ��}���j�¥@�r� z �>�r�;�"£1}����7��«  kz ��¢r| z.  ikj;ª�� z i   ¢®��}.�  kz �rª.�7� d óAikj�¢���� z ¥@}.�H¥�i��.�7�rª�ikj;ª;��i��>¢��7���2¢
��} z £�£��r} z |©� z §�j�i����   ik�2i�� z ¢ � ¥;��|~�r� z ¢���¢@ �.�°¯·¬Hþ z ¢���¥µ}�jµ�r��ik¢7�E¥��µß+}�j�� z j�¥µò{ª.ª.�7�©¢g|~}�j�|   ��¥;��¥
�r� z �)j;}2|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���²�~¤;ik¢��r¢g��}.�®�r�;� z i���«   ik¶���ik¥µ¢ C ¢������3¬
®��ik¢�|~}�j�|   ��¢ri�}�j�¢��7���2¢®|~}�j�¢rik¢�����j��¯�)i��r�µ}��;�¯§�j�¥�ikj;ª�¢7¬%û%i��©¢��7�E����j;�7�.�7�®} B ¢��7�r�.��¥��r�;����}.�©� z �ri�}�j
}.� z ¢�£1}��;�P}.� ¦ �7�7¬<ò{�.��j z ¢2�r�;�@�ri�£e¥;��¢r|~��j�¥�¢2ikj���}`�r�;�3�r� B �.���r�;�3�7�.}   �;�ri�}�jeik¢P¢r�P}�}.�r� z j�¥
ª.� z ¥�� z.  ¬�´���|~}�j�¥A�E���^j;�7�.�7�®} B ¢��7�r�.��¥ z |7��¢�£8� z j�¥��r�;���ri�£ z.  � z C ¢ z £�£1� z �©¢¯��} B ���r}���j�¥3ikjµ�r��ik¢
£��r}E|~��¢r¢7��¥;��¢�£�i����¯�r�;� z £�£1� z � z j�|~�g}.�1û%i�ª;¬�Õ�¬ ï x � Á����©�Ei����Ei��7����¥2��j�¥;�7�°¢r�øÝµ|7i���j��°� z ª�j�i¨§�| z �ri�}�jA¬ ? �
|~}��;�©¢��.�
§�j�i����°}.£��rik| z.  �r��¢�}   �;�ri�}�j   ik�2i��r¢1�r�;��� z ª�j�i��r��¥;�{}.�E�r�;��|7�;�r� z �r�;�r�{�r� z �+����| z j"|~}�jE§�¥;��j��   C
| z.  |7�  kz �������r}�� �r�;�²ik� z ª.�.¬{þ¯�;�¯�r�;�²��i�ª��;��¢��¯|7�;�r� z �r�;�r�����²� z �.�²¢��7��j3ik¢ z �r}���j�¥ d >   �.Õ@� é�����}.�
�)��ik|©�0�r�;�)ikj����7�r� z |~�)ik¢{¢��ri  k ;z ¥;��¶�� z ���   C �r��¢�}   �.��¥A¬°®����¢7�.}��;�H�~¤E£1�7�©ik�P��j��°¢r�;£�£1}.�r�r¢°¥��2ß+}�j�� z j�¥
ò{ª.ª.�7�©¢Aõ�|~}�j�|   ��¢ri�}�j��r� z �)j;}2|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j��~¤;ik¢��r¢g��}.� z i���«   ik¶���ik¥�¢ C ¢������2¢)� z �Eikj;ª z ¢r� z. k  h ¬
�}@�r��|~}�j�|7i   �2�r��ik¢��)i��r�`�r�;�   ik¶���ik¥E«   ik¶���ik¥3�r��¢r�   ���r� z �^�r�;��|~�©i��rik| z. +¡ }�� � z ���µik¢�ikj�¥;�7£1��j�¥;��j���}.�
h  é����.ï�� Ï.Ï Ô.¯·������¢�£1��|7�  kz ���)�r� z �¯�)�;��j h B ��|~}��P��¢¯¢r�øÝµ|7i���j��   C ¢r� z. k  ���r�;��|~�©i��rik| z. �¡ }��4� z �����)i  k 
ikj�|~�r� z ¢��^�)i��r�;}��;� B }���j�¥A¬®®�;�"|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j¹ikj¹¢��   ��|~�ri��.�"�)i��r��¥;� z � z.  | z j z.  ¢�} B �   i ± ��j;��¥
��}`�r�;�   }�¢r¢0}.�>¢���� z ¥ C ¢r� z £1�µ}.� z ¥;�r}.£_}.� B � B�B   ��ikj��~¤E����j�¢ri�}�j z. �¡ }��¥ Õ.�°¯·¬�� �)�r�;�@¥;�r}.£;«·��}:«
� z ���©i¨¤��Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�} h ik¢  kz �rª.�7�®�r� z j Ï ���r�;�^|~�©i��rik| z.  	 þ ��}.�®�r�;� B �;�©¢��¯}.�%�r�;�²¥;�r}.£¹ik¢  kz �rª.�   C
ikj�¥;�7£1��j�¥;��j��+}.� h ¬%º4�;��j h ¥;��|~�r� z ¢���¢ B �   }�� Ï ���r�;�)|~�©i��rik| z.  	 þ ikj�|~�r� z ¢���¢7� z £�£ z �r��j��   C ��}  k  }��)ikj;ª
z £1}����7��«  kz � z j�¥3�)i��r�;}��;� z j¹�;£�£1�7� B }���j�¥A¬
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h (mm)

κ
(µ

m
-1

)

1 2 3 4 5 6 7 8
10-5

10-4

10-3

10-2

10-1 Ca=9.66
Ca=28.97
Ca=9.45
Ca=10.22
Ca=6.6 (SE fluid)
Ca=12.1 (SE fluid)

û%i�ª��;�r�3Õ�¬ â õ �? ��kK�� ��G;��(�_d/dK���(��uà~� "3G;(���/#�
���g/#�gK� ��E� "CK���(
&\/#G;�k*@!d_#���>26!dH8"xK�!dH?/1(U25K� ��0�
�3GyK�� !#"xK������
26��(�� "�.|K� �����(�!6G;�����826�����BGyK���2u� "}�¢� .3<�r�< c�<X�? ��DKZHJ!@� � "����?(�����(����
��"CK?K� ���2�/dKU/@!1&-26�}+-!#"CKe/1"32 q .#.#��(U�I7 cd:/1"32�/1� �eK� ��x�
LM*>��!#�B�E/1(���!#��(E�;�6����(�� *@��"CKU/1�I2�/dKU/�<��? ���KZHJ!��
�;KU�E!1&>2�/dKU/m*N/1(��#��2 i6q �3���B2�/1(��}&)!#(
_M�B��G;!M���B/#�ZK��BG��!#� LM*@��(�
!#� �6K�� !#"3��$6/1"32EK� ���LEH8� � �%���g26�B��G;�3���
��2E� "uK� ��D&)!#� � !dH8� "�.@�
��GyK�� !#"%<

û;}.� z �P}.�r�b¶�� z j��ri�� z �ri��.�b|~}��P£ z �©ik¢�}�j B �7�����7��j }��;�3�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z j�¥4�r� z �3}.�"¥�� ß+}�j�� z j�¥
ò{ª.ª.�7�©¢ß ï°¯·�¯���¹£   }.�2ikjeû%i�ª;¬�Õ�¬ â �r�;�¹¢���� z ¥ C «�¢�� z ���9�ri�£<|7�;�r� z �r�;�r� d z ¢ z ����j�|~�ri�}�j_}.���r�;�@�ri�£
  }E| z �ri�}�j � ���)i��r�"�r�;� ¡ }��e� z ���g§�¤E��¥ z �{¢��7�.�7� z.  � z.  �;��¢°}.� 	 þ ¬+��j B }.�r�0�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢7� d ikj�|~�r� z ¢���¢
�)i��r�@¥;��|~�r� z ¢rikj;ª � ��}.� z §�¤E��¥ 	 þ � z j�¥@ikj�|~�r� z ¢���¢®�)i��r� 	 þ ��}.� z §�¤E��¥ � ¬¯º`�"� z �.� z �������P£�����¥
��}2�r��j;�²}��;� ¡ }��ó� z ����¢®��}�� z �©¥ 	 þ  �@� ï.ïP}.�°¥��@ß+}�j�� z j�¥@ò{ª.ª.�7�©¢Aõ��~¤E£1�7�©ik�P��j��Aó;}��;�)¥ z � z ¢��7�r¢
��}.� 	 þ   �@� Ô�é z j�¥ Ï �E¬ �.�"|   }�¢��   C ���;ª"�r�;��i���¥ z � z ¬{®����¢7����� z �r�>¢ z �rik¢�§���¥��r� z ��}��;���~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢
�)i��r�3³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢ z ª.�r�7�"|   }�¢��   C �)i��r���r�;��i��©¢7¬

á@��� ÷ä�8¡X���@���8��¡����8�9�0©��8ª

®�;�²¢����r��j;ª.�r�3}.�%�  kz ¢��rik|��~¸1��|~�r¢>ik¢¯� C £�ik| z. k  C �r�7£��r��¢���j�����¥ B�C �r�;�^�>� B }.� z �@j���� B �7�Q Ï Ø°¯·õ

���� e,f <> $ � x Õ�¬ ���
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��j$�r��ik¢^¥;�~§�j�i��ri�}�jA� z ¢^��}.� 	 þ B �7��}.�r�.�%�r�;��j;}��2ikj z.  �.�   }E|7i�� C z �0�r�;�µ¢r��|~�ri�}�j$�r� B ��O× <¾½ > �
ik¢)� z:± ��j\��} B �^�r�;�0|©� z � z |~���7�©ik¢��rik|^�.�   }E|7i�� C ¬^´Eikj�|~� B }.�r�Ð��� z j�¥ 	 þ z �r�"£��r}.£1}.�r�ri�}�j z.  ��}6OP�1i��
¢��7���2¢®�r� z ¢�}�j z B   ����}���¢����r�;�²� z �ri�}

�ï ���	 þ  
e,f l
g > x Õ�¬ Õ��

��}(ikj�¥�ik| z ��� z j «�ikj����©ikj�¢rik|A¬$¢����r��j;ª.�r�5}.�^�  kz ¢��rik|7i�� C ¬íº`�`�)i  k  | z. k  �r��ik¢��r�;� çÍ1EÈ
è~æ ¥Æ¾d¥ æÎ+_å © -0/©ç ª
��}  k  }��)ikj;ªe½>�©i  k  �7� ç7æÅÈ.1Eº  �.é°¯·¬¾ò°¤;|~�7£��3��}.�@�r�;�   ��j;ª.�r� ¢r| z.  �®>0��� ik¢���¢r¢���j��ri z. k  C z � z ���7�©i z. 
|~}�j�¢�� z j��7¬�û;}.�)�r�;���~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¢��7�r�;£¹��¢���¥3�;�7�r�.�,�ï  �.�@� Ï ��}.�®�r�;�"´Eò ¡ ��ik¥ z j�¥ Ï é�¬ Ï ��}.�®�r�;�
º4ò ¡ ��ik¥A¬
û%i�ª��;�r�gÕ�¬ Ø�¥;�7£�ik|~�r¢��r�;�¯�7�.}   �;�ri�}�j"}.���r�;�����r�7�g¢r�;�r� z |~��}.���r�;�¯£1}   C �P�7�+¢�}   �;�ri�}�j2´Eò®¬
º`�g¢�� z �r�%�)i��r�
%¥ �  4Ô�� Õ â �2�3¬���j3�r�;�"ikj�i��ri z.  £1�7�©i�}E¥�}.�°�r�;�²�~¤E£1�7�©ik�P��j��7���r�;�²���r�7�"¢r�;�r� z |~�^ik¢ ¡�z �7���)i��r�@j;}
�Eik¢ri B   �¯¥;�7��}.�©� z �ri�}�jP}.��|7�;�r� z �r�;�r�.¬%®�;��jA� z �{�r�;�®�rik�P�®}.���r�;�g§��©¢��°£�ik|~�r�;�r�gikjP�r�;�®¢��7�©i���¢ x C  5Ô�Ø:�
¢ �©���r�;�2¥;�7��}.�©� z �ri�}�j\}.�¯�r�;�P���r�7�2¢r�;�r� z |~� B ��|~}��P��¢��Eik¢ri B   �.¬"��j z ¢r�;}.�r�²¥��;� z �ri�}�j\}.�   i����   �P�P}.�r�
�r� z jµÕ:�²¢���|~}�j�¥�¢7���r�;�)¥;�7��}.�©� z �ri�}�jP�.�7� C ¶���ik| ±E  C"B ��|~}��P��¢H�P}.�r�®£��r}�j;}���j�|~��¥A¬%þ C C   é:���²¢ z j�¥
�  �Õ@� Ô��µ�2�3���r�;�0¢r�;�r� z |~� B ��|~}��P��¢���j�¢�� z B   �.� z j�¥¹�r�;�0¢ C ¢������ z £�£��r} z |©�;��¢>�r�;�0|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���.¬
û%i��©¢��7�;�r�;���ri�£ z £�£ z �r��j��   C�B ��|~}��P��¢ z ¢r� z �r£@|7��¢�£8¬{®�;��j3¶���ik| ±E  C �r�;�²|7��¢�£@�~¤E����j�¥�¢®¥;}��)j�� z �©¥A�
z j�¥ z �r��ikj z i�� ¦ �7�>ik¢®� ¦ ��|~����¥9���r}��Î�r�;�^�ri�£8���)��ik|©�@�r��� z ikj�¢®¢�� z B   � z ¢ � |~}�j��rikj��;��¢)��}�¥;��|~�r� z ¢��.¬
³)}�� �r�;��¢ C ¢������ ik¢²ikj\�r�;��¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ¢�� z ��� x C  ¾é Ï�â ¢7� �  ×Õ@� Ô.Ô\�2�µ�©¬µ�} ± �7�7£��r�;�2���r�7�
¢r�;�r� z |~��¢r� z �r£8�E���²� z ¥���}2��¢��   i�ª����rikj;ª"���r}�� �r�;� B z | ± }.�+�r�;������¢��g� z j ± ikjµ�r��|~}.�©¥�ikj;ª0�r�;���Eik¥;�7};¬
��j`�r��ik¢ z �r� z j;ª.���P��j��7�+�r�;� z i�� ¦ �7�^ik¢�j;}.�²�Eik¢ri B   �Pikj\�r�;�2£�ik|~�r�;�r��¢7¬2þ¯�;�^i��²ik¢²ikjbû%i�ª;¬�Õ�¬ ���%� z:± ��j
�)i��r�   i�ª����rikj;ª²���r}�� �r�;�)��}.£8¬{³)}.�����r� z �gikj�|~}��P£ z �©ik¢�}�j��)i��r�2�r�;��³)�7�®��}�j�i z j�£�ik|~�r�;�r� x û%i�ª;¬;Õ�¬ ï��©�
�r�;�²¢r�;�r� z |~��¥;�7��}.�©� z �ri�}�j��r��� z ikj�¢¯�P}E¥;��¢��g�7�.��j@ikjµ�r�;�²¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���.¬ ë �  kz ���7�g�rik�P��¢7�;�r�;�
���r�7�µ¢r�;�r� z |~�µ|~}�j��rikj��;��¢^��}9�P}��.�3¥;}��)jA� z j�¥b�r�;�þ«�|~}�j;�j¬ z �^�r�;� B z ¢���}.�g�r�;� z i�� ¦ �7�"ª.� z ¥�� z. k  C
B ��|~}��P��¢g�P}.�r�>£1}�ikj�����¥A¬°®�;�>�.�7� C £��r}��2ikj;��j���|~}�j;��}.�+û%i�ª;¬;Õ�¬ ����|~}��P£ z � z B   ����}0�r�;��³)�7�®��}�j�i z j
}�j;�.��� z ¢ z |©��i��7�.��¥ z � z �"��|©�@��i�ª��;�7� ¡ }��ó� z ��� z j�¥ 	 þ ¬
®��ik¢%ik¢ z jP}��.�7�r�Ei��7�e}.�1�r�;�g�)�;}   �g¥;�7��}.�©� z �ri�}�j0£��r}E|~��¢r¢°��}.�°�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥�¢7¬8û;}.�H�r�;�g��� z:±E  C
�  kz ¢��rik| x º4ò¯�®¢�}   �;�ri�}�jA���r�;�^¶�� z.  i�� z �ri��.�^��� z �r�;�r��¢ z �r�^�r�;�^¢ z �P�.¬®þ¯�;�)�r�;�^}�j�¢��7�)}.�°¥;�7��}.�©� z �ri�}�j
z j�¥\�r�;�2|~�©i��rik| z.  ¢�� z ��� z. k  }E|7|7�;� z �^¢r� z. k  �7� � �r� z jbikj\û%i�ª;¬+Õ�¬ Ø����7�.��j`�r�;}��;ª��`�r�;�P�~¤E£1�7�©ik�P��j��
� z ¢ z � z ��i�ª��;�7� ¡ }��¼� z ��� x 	 þ  â � é.� z j�¥Ð���Q Ï.Ï é��©¬>��j@�r�;�"��}  k  }��)ikj;ª;�����"�)i  k  ¥�ik¢r|7��¢r¢®�r�;�
¢r� B |~�©i��rik| z.  �E|~�©i��rik| z. Az j�¥@¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P��¢®ikj��r�;�©jA¬
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û%i�ª��;�r�®Õ�¬ ��õ8i "3/1�3�
 �!1KX!1&�K� ��e/1� (3YZ�;Kh� ">K� ��8�
������(UG;(�� K��BG�/1�M(���.#� *@�Q&)!#(¢K� ��?_M�B��G;!M���B/#�ZK��BGh�3���B2 i6q <#�D�@��a�� s6$
�k³D��o1r�9�/1"320×E��o6� 9I*@*0<

����¿��� À�%�ÁÂ3�.S"	,0"�3�1�9�.0'�Ã�"�47'
´Eikj�|~�®�r�;�>³)�7�®��}�j�i z j2�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢{}.�A�r�;�  kz ¢���¢���|~�ri�}�jµ|~}�j�¢rik¢��{}.�A}�j   C ¢r� B |~�©i��rik| z.  ¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA�
�r��ik¢°ik¢%�r�;�g}�j   C �r�7ª�ik�P�®|~}��P£ z � z B   � B �7�����7��j�³)�7�®��}�j�i z j z j�¥0�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥�¢7¬�®��ik¢+�r�7ª�ik�P�
}.�¯ikj����7�r� z |7i z.  ¥;�7��}.�©� z �ri�}�j`ik¢�¶���i����P¥�i¨¸1�7�r��j�� B �7�����7��j`�r�;�P����}@� C £1��¢�}.� ¡ ��ik¥�¢7¬^û%i��©¢��7�A��}.�²�r�;�
¢ z �P�µ� z.  �;��¢^}.� 	 þ z j�¥ � �°�r�;�����r�7��¢r�;�r� z |~�µ¥;�7��}.�©�2¢"�"��|©�_�P}.�r�µikjb�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢��r� z j
ikje³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢7�{£��r}E¥���|7ikj;ª z �"��|©�  kz �rª.�7���ri�£<|7�;�r� z �r�;�r�.¬4 C £�ik| z. k  C ���r�;�@���r�7�¹¢r�;�r� z |~�
}.�¯�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢ B �7ª�ikj�¢���}¹¥;�7��}.�©�Ê�Eik¢ri B   C z � z j¢% � z.  �;�2� z �²ª.�r� z ���7�"�r� z j`�r� z �²��}.�^�r�;�
³)�7�®��}�j�i z j2���r�7�)¢r�;�r� z |~�.¬{®� z �Hik¢°��}"¢ z C �Eª�i��.��j2�r�;�)¢ z �P� 	 þ ���r�;�®�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|g���r�7�)¢r�;�r� z |~�®���7�   ¢
�r�;� ¡ }��$�~¸1��|~� z � z �"��|©�  kz �rª.�7�+¥�ik¢�� z j�|~�{���r}�� �r�;�H¢r��|~�ri�}�j��r� B �.¬+®��ik¢Aik¢ z £�£ z �r��j��8���r}��óû%i�ª>Õ�¬ â �
�)�;�7�r�^��}.�>�r�;�0³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥ z � 	 þ  ¼�@� Ô�é��8¥;�7����|~� z B   �0¥;�7��}.�©� z �ri�}�j¹}.�°���r�7�0¢r�;�r� z |~�^}E|7|7�;�©¢
z �����7� � � z. k  ¢���} � i Ô2�2�3¬{û;}.�®�r�;���Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|�´Eò ¡ ��ik¥A��}�j��r�;��}.�r�;�7�®� z j�¥A�E�r�;�����r�7�²¢r�;�r� z |~�
¢�� z �r�r¢+��}�¥;�7��}.�©�ó�Eik¢ri B   C z � � i ï)�2�¼�7�.��j"�r�;}��;ª��"�r�;�®Þ z £�i  k kz � C j���� B �7� x 	 þ   ï@� �����+ik¢   }����7��¬
þ C�� i é@� Ø��2�3���r�;�g¢ C ¢������í� z ¢°��j����7�r��¥2|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���®�)i��r� & ��� ¬°®�;�¯} B �Ei�}���¢%�~¤E£  kz j z �ri�}�j
��}.�)�r�;�"¥�i¨¸1�7�r��j�|~�^ik¢®�r� z �)�r�;�^�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�£��r}E¥���|~��¢ z ¥�¥�i��ri�}�j z.  j;}.�©� z.  ¢����r��¢r¢®�r� z �>£��  k  ¢
�r�;�µikj����7�r� z |~��¥;}��)j�� z �©¥A¬ ë ¢^�r�;� ¡ }��¾j;� z �"�r�;���ri�£_ik¢^�P}�¢��   C �   }�j;ª z �ri�}�j z.  � z j;}.�r�;�7�"� z C }.�
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û%i�ª��;�r�µÕ�¬ Ï �Eõ ����*@��!#(U/1�X��_#!#� �6K�� !#"x!1&�O\/CVK� ��NK�� �~G;��(�_d/dK���(��kà~/1"32nO)��VIK� ��@K�� �m��!C�
� K�� !#"~×F&)!#( i6q /dK�D�@��c�� {Co>/1"320�k³I��9� Cc�<

�~¤E£��r��¢r¢rikj;ª\�r�;�¹¢ z �P�¹ik¥;� z ik¢0�r� z �2�r�;�@£1}   C �P�7�2¢�}   �;�ri�}�j�¢0�~¤;��i B i��0�"��|©�  kz �rª.�7�2�   }�j;ª z �ri�}�j z. 
�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬
´���|~}�j�¥A�A�r�;�Pikj����7�r� z |7i z.  �7�.}   �;�ri�}�j\ik¢�¢   }�� z j�¥\¢r�P}�}.�r�\��}.��³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢ x�z �r}���j�¥`Õ:���2ikj
ikj(û%i�ª;¬HÕ�¬ ï��©� B �;�P�"��|©�<�P}.�r� z B �©�;£��0��}.�2�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7¬_®��ik¢0� z C_B �@¥�ik¢r|~�7�©j;��¥����r}��
|~}�j���� z ¢��rikj;ª\û%i�ª�¢7¬°Õ�¬ ï z j�¥_Õ�¬ Ø�� z j�¥�ik¢"�P}.�r�µ¶�� z j��ri�� z �ri��.�   C ¢r�;}��)j�ikj$û%i�ª;¬°Õ�¬ Ï �9£   }.���rikj;ª¹�r�;�
�����P£1}.� z.  |©� z j;ª.�¯}.�;�r�;���ri�£"|7�;�r� z �r�;�r� d z j�¥^£1}�¢ri��ri�}�j � ��}.� z �Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥A¬�®�;��¢r� B |~�©i��rik| z. 
�r�7ª�ik�P��£��r�7� z i   ¢���j��ri   C   �.�.ï Ï ¢7¬{���;�©ikj;ª"�P}�¢��g}.���r��ik¢��rik�P�.�E�r�;��ikj����7�r� z |~��ik¢¯� z �©¥   C ¥;�7��}.�©�P��¥
z � z. k  ¬°®����¢7� d �r��� z ikj�¢{j;� z � » �7�r} z j�¥ � ¥;��|   ikj;��¢{�r}��;ª��   C   ikj;� z �   C ¬+®�;��j�ikj z �.�7� C ¢r�;}.�r�{�rik�P�
x �.�.ï Ï t ¼ C ¼ �.�.Ø.é t �©���r�;�¯ikj����7�r� z |~�¯��j�¥;�7�rª.}���¢+�r�;����� z j�¢ri��ri�}�j²��}��r�;�¯¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P�.¬%®��ik¢
ik¢+� z j�i�����¢�����¥ B�C �r�;�g¢r� z �r£0�;£��r�;�©j^}.� d z j�¥0¥;}��)j��r�;�©j^}.� � � B }.�r�"ª.}�ikj;ª>�)i��r�;}��;� B }���j�¥�¢ z ¢%�r�;�
z i�� ¦ �7�H��� z j z ����¢H���r}��¿�r�;�®�ri�£8¬%®��ik¢{¥�i¨¸1�7�r��j�|~�®| z j z ª z ikj B �g��� z |~��¥���}^�r�;� z ¥�¥�i��ri�}�j z.  £1}   C �P�7�
¢����r��¢r¢8¥��;�©ikj;ª��   }�j;ª z �ri�}�jA¬ ë ¢A�r�;�Hikj����7�r� z |~�   }����7�©¢8��}�� z �©¥²�r�;�H¢r��|~�ri�}�j��r� B �.���r�;�{�   }�j;ª z �ri�}�j²j;� z �
�r�;�"�ri�£9ikj�|~�r� z ¢���¢ z j�¥¹�r�;� ¡ ��ik¥3�~¤E£1�7�©i���j�|~��¢)ª.�r� z ���7�²¢���� z ikjA¬®º4��i   �²�r�;�"�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C
^-? }.� z ³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥$�r��� z ikj�¢0|~}�j�¢�� z j�� z ��Õ g �H�r� z �P}.�)�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥�¢²ik¢ ± j;}��)j���}
ikj�|~�r� z ¢��)¢r� z �r£   C �)i��r�P�r�;� z �P}���j��H}.�A¢���� z ikj2ikj z j2�~¸1��|~� ± j;}��)j z ¢�¢���� z ikj2� z �©¥;��j�ikj;ª� Ï Ø°¯·¬H®��ik¢
ª.�r� z �   C ikj�|~�r� z ¢���¢)�r�;�^£��  k  ikj;ª"��}.�©|~�^}.�°�r�;�   ik¶���ik¥�}�j¹�r�;�^ikj����7�r� z |~�.���)��ik|©�¹¶���ik| ±E  C ¥;��¢�� z B i   i » ��¢
�r�;�^ikj����7�r� z |~� z j�¥�£��r��|7i�£�i�� z ����¢g�r�;�²¢ C ¢������Îikj���}P�r�;�^¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���.¬
®�;�@�r�  kz �ri��.�   C � z £�ik¥_�7�.}   �;�ri�}�je}.���r�;�¹ikj����7�r� z |~�¹� z ik¢���¢2�r�;�¹¶��;��¢��ri�}�je}.���)�;�7�r�;�7���r�;�¹�7�.}   �E«
�ri�}�j¹}.�{�r�;�"�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|²���r�7�0¢r�;�r� z |~�0| z j\¢��ri  k  B �"|~}�j�¢rik¥;�7�r��¥9¶�� z ¢ri¨«�¢���� z ¥ C ¬�®��ik¢)ik¢>ik�P£1}.�r� z j��
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¢rikj�|~��ikjb�r�;�µj;�~¤E�"|©� z £����7�"���µ�)i  k  |~}��P£ z �r���r�;��¢��µ¥ z � z ��}9¢���� z ¥ C «�¢�� z ���@|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢7¬3®�;�
¶��;��¢��ri�}�j�| z j B � z j�¢����7�r��¥ B�C |~}��P£ z �©ikj;ª¹�r�;����� z j�¢ri���j�� z |7|~�   �7� z �ri�}�j����7�©� �)i��r�b�r�;�µ�Eik¢r|~}���¢
���7�©� ikj4�r�;�b³ z �Ei��7��«�´���} ± ��¢¹��¶�� z �ri�}�jA���r�;�7�r� B�C £��r}E¥���|7ikj;ª z «���� z j�¢ri���j��@Ò®� C j;}   ¥�¢3j���� B �7��¬
>@�A2@ k > � ½ x g H �©�{�)�;�7�r� H ik¢^�r�;�µ�rik�P��¢r| z.  �µ��}.�0�r�;�µ��� z j�¢ri���j��7¬ ý ¢rikj;ª H  �:�9¢7�°���3� z �.�
>@�A2ì  éP¡ Ï � � $�Ä Ï ¬{®����¢7���r�;�)��� z j�¢ri���j�� z |7|~�   �7� z �ri�}�j k s�Ås 2 ik¢H�"��|©��¢r� z. k  �7�{�r� z j��r�;�>�Eik¢r|~}���¢
��}.�©|~�.� z j�¥3�r�;�²£��r}E|~��¢r¢g| z j B � z ¢r¢r���P��¥@¶�� z ¢ri¨«�¢���� z ¥ C �r�;�r}��;ª��;}��;�7¬
û%ikj z. k  C �H�r�;�@ikj����7�r� z |7i z.  ¥;�7��}.�©� z �ri�}�j(����j�¥�¢P��} B �@�"��|©�<�P}.�r�   }E| z.  i » ��¥(��}.�2�r�;�@�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|
  ik¶���ik¥�¢7¬���j�}.�r�;�7�¯��}.�©¥�¢7�;|~}��P£ z �r��¥µ�)i��r� z ³)�7�®��}�j�i z j������P£ B � z �©ikj;ª^�r�;��¢ z �P���ri�£�|7�;�r� z �r�;�r�.�
�r�;�¯�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|¯�����P£Pik¢%�"��|©�2j z �r�r}����7��¬%®��ik¢+£��r} B z B   C �r� ¡ ��|~�r¢ z�  }E| z.  i » z �ri�}�j"}.���r�;�g£1}   C �P�7�
¢����r��¢r¢7�®�)��ik|©�5ik¢�ikje�r�;�©j z j;}.�r�;�7�@� z j�i�����¢�� z �ri�}�j<}.�"¢���� z ikj5� z �©¥;��j�ikj;ª;¬¼®�;�¹£1}   C �P�7��¢����r��¢r¢
¥;�7£1��j�¥�¢�j;}.�²}�j   C }�j`�r�;�   }E| z.  ¢���� z ikj\� z ��� B �;� z.  ¢�}3}�j$|7���"�  kz �ri��.�2¢���� z ikjA¬P®�;�P� z |~�²�r� z �^i��
�r��� z ikj�¢�¢r� z. k +z � z C ���r}��K�r�;�0�ri�£\}.�H�r�;�Pikj����7�r� z |~� z j�¥9�r�;��j\�©ik¢���¢�¢r� z �r£   C z ���r�;�0�ri�£\�r� ¡ ��|~�r¢
j;}.��}�j   C �r�;�  kz �rª.�7��¢���� z ikj9� z ���P�r�;�7�r�.� B �;� z.  ¢�}��r�;�  kz �rª.�7�²|7���"�  kz �ri��.�P¢���� z ikj z ��� z ikj;��¥A¬ ë ¢ z
|~}�j�¢���¶��;��j�|~�.���r�;�²�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|������P£@ik¢gj z �r�r}����7�)�r� z j z |~}��P£ z � z B   �²³)�7�®��}�j�i z j3}�j;�.¬����¿���� JK.S"	,0"�3�1�9�&�,-1N,-'
®�;�0|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���2ik¢)�r�;� B }���j�¥ z � C�B �7�����7��jb¢r� B |~�©i��rik| z. �z j�¥\¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P��¢7¬ ë ¢��P��jE«
�ri�}�j;��¥�ikj2¢���|~�ri�}�jµÕ�¬ é�� z j z i���«�³)�7�®��}�j�i z jE«   ik¶���ik¥0¢ C ¢������í�~¤;��i B i��r¢°}�j   C ¢r� B |~�©i��rik| z.  B ��� z �Ei�}.�jó��r�;�
|~�©i��rik| z. �z j�¥�¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ¢�� z ����¢g¥;}Pj;}.���~¤;ik¢��7¬{®�;�>�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥�¢{|~}�j�¢rik¥;�7�r��¥µikj��r��ik¢�¢���| «
�ri�}�j\¥;}��~¤;��i B i��>|~�©i��rik| z. %z j�¥\¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  B ��� z �Ei�}.��¬²®�;�"���r�7�P¢r�;�r� z |~�0��}.�©�2¢ z £1}�ikj�����¥9|7��¢�£8�
���r}�� �)��ik|©� z �r��ikj z i�� ¦ �7��ik¢P¥;� z �)j(}��;�7¬<®��ik¢"£��r}E|~��¢r¢2| z j B �3|~}��P£ z �r��¥e�)i��r�_�r�;�3�©ik¢��3}.�
B � B�B   ��¢¯ikj z �Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥ß �����.��� Ï.Ï ïjÁ Ï.Ï Ø°¯·¬Hº4�;��j3�r�;�²�©ik¢���¢�£1�7��¥3ik¢g¢r�øÝµ|7i���j��   C � z ¢��7���r�;�
¥;}��)j�¢����r� z � ¢r�;�r� z |~�>}.�A�r�;� B � B�B   �g��}.�©�2¢ z |7��¢�£8¬%��jµ¢�}��P�>| z ¢���¢7� z �r��ikjP§  kz �P��j��H��}.�©�2¢ z ���r�;�
|7��¢�£ x û%i�ª;¬ Ï ¬ ���©¬ ë j;}.�r�;�7�°�r�  kz ����¥0£��;��j;}��P��j;}�j0ik¢%�ri�£;«�¢����r� z �2ikj;ª;¬°´E� BE¦ ��|~�%��}��~¤E����j�¢ri�}�j z. �¡ }��)¢7�
¢r�;�r� z |~� z j���«  kz ¥;��j B � B�B   ��¢ z j�¥�¥;�r}.£�¢H¥;�7��}.�©� ikj���}"¢�£�ikj�¥   �¯¢r� z £1��¢{�)i��r�2£1}�ikj�����¥P��j�¥�¢7� z j�¥2�r�;��j
���2i�� z ��� z ikj3}.�+�rikj CµB � B�B   ��¢�}.�>¥;�r}.£   �7�r¢¯���r}��¾�r�;��¢��²£1}�ikj��r¢@ Ï.Ï �jÁ Ï �.Õ°¯·¬���j z. k  �r�;��¢��^¢r|~��j z �©i�}�¢7�
�r�;�0��j�¥;�7�   C ikj;ª0£�� C ¢rik|7¢)¢��7���2¢>��} B �  kz �rª.�"�~¤E����j�¢ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢)}��.�7�©|~}��2ikj;ªµ�r�;�0ikj����7�r� z |7i z.  ����jE«
¢ri�}�j3��}µ�©�;£��r�;�r���r�;�^ikj����7�r� z |~�.¬gº4i��r�¹¢r�;�r� z |~� z j���«�|~}��.�7�r��¥`¥;�r}.£�¢ z j�¥ B � B�B   ��¢7�E�ri�£;«�¢����r� z �2ikj;ª�ik¢
� z |7i   i�� z ����¥ B�C �r�;��ikj����7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�j B ��ikj;ª   }E| z. k  C ¢r�;£�£��r��¢r¢���¥ B�C ¢r�;�r� z |~� z j�� z |7|7���"�  kz �ri�}�jA¬
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û%i�ª��;�r��Õ�¬ Ï.Ï õ �? ��NG;(�� K��BG�/1�hG;!#"326� K�� !#"F� "326�BG�/dK���2F�ML�O\/CVeK� ��N M��*@�x ���� .# CK�âXw@/1"32¬O)��VK� ��N� �BAC���B2F� ��_#���ÖFw�¿dØ/#�J&)��"3GyK�� !#"3�8!1&X�D�N&)!#(?K� �� i6q O\ã���o#o6� 9WVJ/1"32EÛ q O\ã��9Ws6� 9WVJ�
!#� �6K�� !#"3��<

º4i��r�_�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7�%�~¤E����j�¢ri�}�j_}.�>�r�;�3£1}   C �P�7�P|©� z ikj�¢"£��r}E¥���|~��¢0�~¤E��� z }.�©¥�ikj z � C �   }�j;ª z «
�ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢���¢®�r� z �)¥;� z �)¢ z |7��¢�£@}.�®§  kz �P��j��g���r}��¾�r�;�^ikj����7�r� z |~�.¬®´E��|©�@¢��7���2¢g��} B ���r�;�^| z ¢��
�)i��r���r�;�^|~�©i��rik| z.  ��� z j�¢ri��ri�}�j3ikj��Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|�¢��   ��|~�ri��.�²�)i��r��¥;� z � z.  ¬
x È � ¶�Æ�ç ¾ æ¯äU¦ Ì#¥ è ¾ ä�çÍ1EÈ
è~æ ¥Æ¾d¥ æÎ+@ä:å ¾dª�¥ æ ¥Æ¾ È.1 ¾ ä:åX½ ¥ æ ¥ ä:å
? �;�¯� C £�ik| z.  �~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  £��r}.��}E|~}   |~}�j�¢rik¢��r¢¯}.�%¥;� z ikj�ikj;ª^�r�;�   ik¶���ik¥2}��;� z � z §�¤E��¥ ¡ }�� � z ��� <
}.�>| z £�i  k kz � C j���� B �7� 	 þ � z j�¥@�r��|~}.�©¥�ikj;ªP�r�;�^�7�.}   �Eikj;ª�ikj����7�r� z |7i z.  ¢r� z £1�.¬ ë ¢)¢r��|©�A���r�;�^|~�©i��rik| z. 
|~}�j�¥�i��ri�}�j�ik¢��P}�¢���� z ¢ri   C �r��|~}.�©¥;��¥ z ¢ z |~�©i��rik| z. �  ik¶���ik¥   �7�.�   %ßP®ikj2�r�;�>����¢���� z j ± ¢rikj�|~��%Êik¢H}�j;�
}.�{}��;��|~}�j����r}   £ z � z �P�7���7�©¢7¬ ? �H|~}��;�©¢��.�1�r�;�7�r�0ik¢ z.  ¢�} z |~�©i��rik| z.  �ri�£9£1}�¢ri��ri�}�j � P
���)��ik|©�9| z j B �
} B � z ikj;��¥2���r}��íik� z ª.� z j z.  C ¢rik¢7¬%û;�r}�� �r��ik¢°���>| z j�¥;�~§�j;� z |~�©i��rik| z.  � z.  �;�®��}.�H�r�;�)¥�ik�P��j�¢ri�}�j   ��¢r¢
�����P£@�;��i�ª����

� P  %ßP}" � P> � x Õ�¬ Ô��
³)}.��� z.  ¢�}\�r� z � z ¥�i¨¸1�7�r��j��P|~�©i��rik| z. ¯  ik¶���ik¥   �7�.�   ik¢"} B � z ikj;��¥_��}.�P�r�;��ª ç Ì ç ª è�ç ��� z j�¢ri��ri�}�j����r}��
¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ��}�¢r� B |~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P��¢7¬H®��ik¢¯� C ¢����7�r��¢rik¢g�)i  k  B �²¥�ik¢r|7��¢r¢���¥�¢��7£ z � z ���   C�B �   }��²¬
û%i�ª��;�r�²Õ�¬ Ï.Ï ¥;�7£�ik|~�r¢¯�r�;��|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�jµ}��.�7� z � z j;ª.��}.� 	 þ ��}.�g�r�;������}P£1}   C �P�7�g¢�}   �;�ri�}�j�¢7¬
®�;�b|~�©i��rik| z.  �����P£ �;��i�ª������§P\ikj�|~�r� z ¢���¢ B }.�r� �)i��r� 	 þ z j�¥ò�2¬à®�;�b|~�©i��rik| z.  %ßP B ��� z �.��¢
¢rik�2i  kz �   C � z.  �r�;}��;ª����r�;��¥;�7£1��j�¥;��j�|~�)}�jã�¿ik¢   ��¢r¢H£��r}�j;}���j�|~��¥A¬°®��ik¢{���r��j�¥µ| z j B �)� z �ri�}�j z.  i » ��¥
z ¢���}  k  }��)¢7¬�´Eikj�|~��� ¢r| z.  ��¢��)i��r�\�r�;�P£1}   C �P�7���r�  kz ¤ z �ri�}�j\�rik�P�.�+i����r�7£��r��¢���j��r¢��r�;�2| z £ z |7i�� C }.�
�r�;�²£1}   C �P�7�)|©� z ikj�¢g��}µ¢����r�7�r|©� z j�¥@ª.��j;�7� z ���^�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C  Ï Ø°¯·¬ ? j3�r�;�^}.�r�;�7�>� z j�¥A�
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	 þ ik¢®£��r}.£1}.�r�ri�}�j z.  ��}µ�r�;� ¡ }��¼� z ��� < � z j�¥¹�r����¢ z.  ¢�}�£��r}.£1}.�r�ri�}�j z.  ��}µ�r�;�0¢���� z ikj@� z ��� z �>�r�;�
ikj����7�r� z |~�.¬<Þ�}�j�¢���¶��;��j��   C � z j(ikj�|~�r� z ¢��3ikj_��i��r�;�7���Ê}.� 	 þ �r��¢r�   �r¢0ikj�ª.�r� z ���7��£1}   C �P�7�P¢����r��¢r¢
£��  k  ikj;ªµ}�j$�r�;��ikj����7�r� z |~�.¬@®�;��ikj����7�r� z |~���r� z |~�r¢ B�C ��}.�©�2ikj;ª z ¥;�7�7£1�7�"¥;�7£��r��¢r¢ri�}�j\��}�� z �©¥��r�;�
j;} »7»   �µ¢�} z ¢"��}9ikj�|~�r� z ¢����r�;� B �;} C z j�| C ��}.�©|~����} B z. kz j�|~���r�;��£1}   C �P�7�^¢����r��¢r¢7¬¹®��ik¢��~¤E£  kz ikj�¢
�r�;�Pikj�|~�r� z ¢��0ikjÐ�§P�¬^þ���¢rik¥;��¢7�1�)i��r�\ikj�|~�r� z ¢rikj;ª�£1}   C �P�7��¢����r��¢r¢7�A�r�;�Pikj����7�r� z |~��¬:���7�   ¢8¬��r�;�P¢ z �P�
z �P}���j��g}.��£��  k �z � zP kz �rª.�7�®¥�ik¢�� z j�|~�*% ���r}��×�r�;�²j;} »7»   �.¬e	)��j�|~�@%ßP>ikj�|~�r� z ¢���¢¯�)i��r� 	 þ z j�¥��
z ¢®���  k  ¬
x / � ±*+
è~æ�ç ª ç è ¥ è
ë � C ¢����7�r��¢rik¢+�~¤;ik¢��r¢%�)�;��j^�r�;�g|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j0ik¢ z £�£��r} z |©�;��¥ B�C z ¥;��|~�r� z ¢rikj;ª*%à}.�°ikj�|~�r� z ¢rikj;ª
%$¬%®�;�°��}.�©�P�7�+ik¢A�r�;��¥;}��2ikj z j��A£��r}.��}E|~}   ��}.��}��;���~¤E£1�7�©ik�P��j��Aó:���°§�¤��r�;�{£1}�¢ri��ri�}�j�}.�E�r�;�H|~}�j����r}  
� z j ±2z j�¥2�r�;�)£1}�¢ri��ri�}�jP}.�A�r�;�)� z.  �.�.� z j�¥   �7�H�r�;�   ik¶���ik¥0¥;� z ikjP}��;� z � z |~}�j�¢�� z j�� < ¬°�}"ikj�|~�r� z ¢��
%$�°}�j��r�;�µ}.�r�;�7�P� z j�¥A�+���3¢�� z �r�"�)i��r�$�r�;��¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ¢�� z ��� z j�¥$�r�;��j��   �7� z ���µ�r�;��|~}�j����r}  
� z j ± ikj\¢r� z. k  ikj�|~�r���P��j��r¢7¬^òHj;}��;ª��\�rik�P� x é�« Ï �@�2ikj��;����¢ �®ik¢ z. k  }�����¥ B �7�����7��j`�r�;�Pikj�|~�r���P��j��r¢
��}.���r�;� ¡ }��í��}3�r� z |©�b¢���� z ¥ C ¢�� z ���.¬ ë   �r�;}��;ª��\���2� z �.��j;}.������¢�����¥b�r��ik¢7�A���P�~¤E£1��|~� z ¢rik�2i  kz �
� C ¢����7�r��¢rik¢g�)i��r�3ikj�|~�r� z ¢rikj;ª0}.�)¥;��|~�r� z ¢rikj;ª 	 þ ¬
û%i�ª��;�r��Õ�¬ Ï �9¢r�;}��)¢^�r�;��� C ¢����7�r��¢rik¢"ikjb���7�©�2¢"}.��%ßP z |©��i��7�.��¥ B�C ikj�|~�r� z ¢rikj;ª@}.�P¥;��|~�r� z ¢rikj;ªÐ%$¬
®�;�\¥ z � z ¥�i��Eik¥;�¹�r�;�®%�Á 	 þ £  kz j;�9}.�"|~}�j����r}   £ z � z �P�7���7�©¢3ikj���}_�r�;�r�7�\�r�7ª�i�}�j�¢7¬¿��j4�r�;�\��}.£
�r�7ª�i�}�jA� z ¢r�P}�}.�r�����r�7�²¢r�;�r� z |~��ik¢ z.  � z C ¢®¢�� z B   � z j�¥��r��� z ikj�¢gikjµ�r�;�²¢r� B |~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P�.¬°��j��r�;�
B }.����}�� �r�7ª�i�}�jA���r�;�>|~}�j;�~« ¦ �7��|~}�jE§�ª��;� z �ri�}�j2}.�1�r�;�)���r�7�)¢r�;�r� z |~�)ik¢ z.  � z C ¢�¢�� z B   � z j�¥P�r�;�>¢ C ¢������
�r��� z ikj�¢�ikjµ�r�;��¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P�.¬{®�;���2ik¥�¥   �®�r�7ª�i�}�j B �7�����7��j3�r�;��¢�������}2ik¢ æ ª È:å;è ¥ æ ¥ ä:åXÈ.1 ikj
�r�;�g¢���j�¢����r� z �%�r�;�¯¢�� z ���g}.���r�;�����r�7�g¢r�;�r� z |~�¯¥;�7£1��j�¥�¢8}�j0�r�;�¯¥;�7��}.�©� z �ri�}�j0��ik¢���}.� C ó�i��%ik¢��r�;�g¢ z �P�
z ¢��r�;�>£��r�7�Ei�}���¢H¢�� z ��� z ¢�}�j;�>��� z �.�7�©¢���¢¯�r�;�>�r�;�r�7�>�r�7ª�i�}�j�¢ z.  }�j;ª"�.�7�r�rik| z. 1  ikj;��¢7� B�C ikj�|~�r� z ¢rikj;ª²}.�
¥;��|~�r� z ¢rikj;ª�%$¬
´Eik�2i  kz �+� C ¢����7�r��¢rik¢°� z ¢ B �7��j"��}���j�¥0ikj0¢��   ��|~�ri��.�¯�)i��r��¥;� z � z.  }.��³)�7�®��}�j�i z j   ik¶���ik¥E«   ik¶���ik¥�¢ C ¢������2¢
 �.ï����.Ø°¯·¬�þ¯�;�>ikj3ª z ¢�« ¡ ��ik¥¹¢ C ¢������2¢7� z. k  £��r�7�Ei�}���¢g��}.� ± ¥;� z.  �)�)i��r�¹³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢7�;�)��ik|©�¹¥;}
j;}.���~¤;��i B i�� z |~�©i��rik| z.  ¢�� z ���.¬2®�;�7�r�7��}.�r�.�8�r��ik¢�ik¢��r�;�0§��©¢����rik�P�P� C ¢����7�r��¢rik¢�ik¢��r�7£1}.�r����¥\��}.��ª z ¢�«
  ik¶���ik¥µ¢ C ¢������2¢7¬
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û%i�ª��;�r�"Õ�¬ Ï ��õ peL6�ZK���(����
�B�8!1&-K� ��>G;(�� K��BG�/1���ZKU/dK���&)!#(eK� �� i6q �3���B2z<8�? ��>�
���'G;(�� K��BG�/1� TÓK�!1T^�
������(UG;(�� K��BG�/1�'K�(U/1"6T
�
� K�� !#"u�B�e/#GU �� ��_#��2k�MLE� !dHJ��(�� "�.|Öm$�H8 �� � �DK� ���(���_#��(U�
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� "�.NÖm<

����¿���� À�%�LU'�.S3�.S"	,0"�3�1�9�.0'�Ã�"�47'
®�;�"�P}�¢��>¢����©i ± ikj;ªP��� z �r�;�r�"}.�°�r�;�"¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P�"ik¢®�r�;� z i�� ¦ �7�)�r� z �>��� z j z ����¢>���r}��Î�r�;�
|7��¢�£¹}.�°�r�;�"ikj����7�r� z |~� z j�¥@�~¤E����j�¥�¢)��}�� z �©¥¹�r�;�0¢r��|~�ri�}�j@�r� B � x û%i�ª�Õ�¬ ���©¬)� �>� z ¢ z ¥�i z �P�7���7�����
}�j9�r�;�"}.�©¥;�7��}.� Ï � g �3� z j�¥ z ¢�¢r��|©�¹�r��¶���i��r��¢>��i�ª��9� z ª�j�i¨§�| z �ri�}�j¹}.�H�r�;�"�Eik¥;�7}�| z �P�7� z ��} B �
�Ei��7����¥ z j�¥`�r��|~}.�©¥;��¥A¬ ý ¢rikj;ª3�r�;��� z ª�j�i¨§�| z �ri�}�jb}.�gû%i�ª9Õ�¬ � x Ï £�i¨¤E�   i â g�s �©�+�r�;� z i�� ¦ �7�"ik¢
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�r�;�0¢r� B |~�©i��rik| z.  ¢�� z ���.¬^®�;�^��}.�©|~� B z. kz j�|~�.� B �7�����7��j\�r�;�0�   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢ z j�¥¹�r�;�P| z £�i  k kz � C
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¶�� z j��ri�� z �ri��.�^|~}��P£��;� z �ri�}�jA¬Ê��� ��� JK6�47LM%�,-1N,0"O6�+�1�9P&�,-.01N,-'�Ã�Ë
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���"� z �.�"��}���¢�� z j;}��2ikj z.  ��� z �r�;�7�>�r� z j   }E| z.  ��¢���� z ikj3� z ���.¬)þ���¢rik¥;��¢7���r�;�"¥�i¨¸1�7�r��j��)¢����r� z �   ikj;��¢
��j����7�©ikj;ª^�r�;�>j;} »7»   ��¢�� z �.��¥�i¨¸1�7�r��j��H¢���� z ikj���ik¢���}.�©i���¢7� z j�¥�i��Hik¢�j;}.��|   � z ���)�;�7�r�;�7�H�r�;���P� z ¢r�;�r��¥
]^ � | z j B ��� z:± ��j z ¢P�r� z ��|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�ikj;ª¹��}b�r�;�@¢���� z ¥ C «�¢�� z ���¹¢����r�7�r|©��ikj;ª z �2�r�;�3j;}��2ikj z.  [\ ��¬
®�;��¢��"ikj����r}E¥���|~�^��j�|~�7�r� z ikj��ri���¢)ikj���}��r�;�²§�j z.  �r��¢r�   � z j�¥9|~}��P£��r}��2ik¢��²�r�;� z |7|7�;� z | C ¬>ò{�.��j¹��}.�
³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢7���r�;�0}.£�£1}�¢ri����0j;} »7»   �2¥;�7�Eik|~�P| z j\ª�i��.� z ��r}��;��}�j\� z �ri�}��r� z �²¥;�7�Ei z ����¢��"��|©�

ï
Ô
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���r}�� Õö Ø��7é.Ø°¯ ó)� C £�ik| z.  � z.  �;��¢P� z j;ª.�3���r}��Ý�jÁ�Ô� Ï �.�°¯>��}`}.�©¥;�7� Ï �À Ï Õ:�¿¯ z j�¥(�7�.��j Ï �.�À Ï Õ Ï ¯·¬
Þ�}�j���� z |~�ri�}�j ¡ }��¼ik¢ z j;}.�r�;�7�>�P�7�r�;}E¥3��}.�>�P� z ¢r�;�©ikj;ª ]^ ��}.�   }��g«·�Eik¢r|~}�¢ri�� C   ik¶���ik¥�¢7¬°þ¯�;�®�r�;� ¡ }��
§��   ¥²ik¢A�7�.��j"�P}.�r��|~}��P£   �~¤��r� z j^ikj��r�;�{}.£�£1}�¢���¥²j;} »7»   ��¢��7�r�;£ z j�¥^¥;�7�Ei z ����¢��P}.�r�{���r}�� £��;�r� z j�¥
�;}��P}.ª.��j;�7}���¢°�~¤E����j�¢ri�}�jA¬%®�;�gikj����7�r£��r�7� z �ri�}�j"}.���r�;�g�r��¢r�   �%ik¢ z |7|~}.�©¥�ikj;ª   C �P}.�r�g��j�|~�7�r� z ikj� Ï Õ.�°¯
�}2¢r���×�;£8�E����| z j@�P� z ¢r�;�r���r�;���~¤E����j�¢ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.�%��i�ª��   C �Eik¢r|~}���¢   ik¶���ik¥�¢{�)i��r�µ�r�  kz �ri��.�
� z ¢�� z j�¥<��i�ª�� z |7|7�;� z | C ��¢rikj;ª9§  kz �P��j���¢����r�7�r|©��ikj;ª;¬4û;}.�   }��g«·�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¡ ��ik¥�¢7�{}�je�r�;�¹}.�r�;�7�
� z j�¥A� z j���¶�� z. k  C ¢ z �rik¢�� z |~��}.� C �P�7�r�;}E¥µ¥;}���¢�j;}.��¢��7��� ��} B � z � z i  kz B   � C �7�7¬H®�;�7�r�>ik¢ z j;�7��¥���}.�
�~¤E£   }.�©ikj;ª2j;}��.�  A¡ }��¼¢��7�r�;£�¢®��}.�>�P� z ¢r�;�©ikj;ªP�r�;�²�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.�   }��g«·�Eik¢r|~}�¢ri�� C   ik¶���ik¥�¢7¬
� �%ik¢ z ª z ikj�¢��+�r��ik¢ B z | ± ¥;�r}.£0�r� z �%���g|~}�j�¢rik¥;�7�+�r�;��£1}.����j��ri z.  }.��¢��   ��|~�ri��.���)i��r��¥;� z � z. �z ¢ z £��r}E|~��¢r¢
�r� z �)� z C�B �²¥;�7�.�   }.£1��¥3ikj���} z j3�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �©�;�7}��P�7���7��¬p��GÑ �9©�£×�3�²�8�����Ð£×�§��Ô��@ª����8��Ø�Ù

û;}.�3}��;�3¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7�g���`� z �.� z ¥ z £�����¥ z j ë � B i���� z � Ceú z ª.� z j;ª�i z jE«�òH�   �7�©i z j x ë ú ò¯��¢r|©�;���P�
¥;�7�.�   }.£1��¥2��}.�¯¢rik�"�  kz �rikj;ª B � B�B   �gª.�r}��®�r�µikjP£1}   C �P�7�{��} z �2ikj;ªã Ï �
Ô.¯·¬Hº`����¢�� z ¢r� z �r£;«�ikj����7�r� z |~�
z.  ª.}.�©i��r���¾��}�¢rik�"�  kz �����r�;��£��r}E|~��¢r¢®}.�%¢��   ��|~�ri��.�^�)i��r��¥;� z � z.  ¬%��j3�r��ik¢ z.  ª.}.�©i��r���3�;�r�;��ª.}��.�7�©j�ikj;ª
��¶�� z �ri�}�j�¢ z �r��¢�}   �.��¥_ikj z Õ:� z ¤;ik¢ C �2�P�7���©ik|2ª.�7}��P�7��� C �)i��r�b���©i z j;ª��  kz �"�P��¢r�A�°�)��ik|©���P}��.��¢
z j�¥9¥;�7��}.�©�2¢ B�C �r�;� z � B i���� z � C@ú z ª.� z j;ª�i z jE«�òH�   �7�©i z j¹¢r|©�;���P�.¬�º`�P��¢��^�r�;�0¢�� z j�¥ z �©¥`½ z.  �7� ± ikj
��}.�©� z.  ik¢r� ��}µ¥�ik¢r|~�r�7�ri » ���r�;�²ª.}��.�7�©j�ikj;ª2��¶�� z �ri�}�jA¬Ê������� �Ù.0ÁM"	,-.01�.-ËÞÝÂ1�Ãv.01�+�Ã�"O1�+�)�Í¢%�9O'�.S"O1�+¤&Q3SR�':47'
��jb�r�;� z � B i���� z � C`ú z ª.� z j;ª�i z jE«�òH�   �7�©i z j x ë ú ò¯��¢r|©�;���P�.�°�������P£   } C ����}\|~}�}.�©¥�ikj z ����¢7¬ ? j;�µik¢
�r�;�2òH�   �7�©i z j\|~}�}.�©¥�ikj z ��� xàß � z j�¥`�r�;�P}.�r�;�7�"ik¢ z ¶�� z ¢ri¨« ú z ª.� z j;ª�i z j`|~}�}.�©¥�ikj z ��� xàá �®§�¤E��¥`}�j
�r�;���P}��Eikj;ª¹�P��¢r�A¬ ? j B }���j�¥ z �©i���¢7�8ikj�|   ��¥�ikj;ª��r�;�2���r�7��¢r�;�r� z |~�.�+�r�;���P��¢r�`�.�   }E|7i�� C |~}�j;��}.�©�2¢
��}2�r� z �g}.�%�r�;� B }���j�¥ z � C �)i��r� z j3}.£��ri�}�j z.  ¢   i�£3ikj��r�;��� z j;ª.��j��ri z.  ¥�i��r��|~�ri�}�jA¬ ë ¢g�r�;� B }���j�¥ z � C
j;}E¥;��¢®�P}��.�.���r�;�²�P��¢r�@ikj��r�;�^ikj����7�©i�}.�®¥;�7��}.�©�2¢®¢r�P}�}.�r�   C z |7|~}.�©¥�ikj;ªP��} z ú z £  kz |~�²��¶�� z �ri�}�jAõ� � x & F � I 5 �� 4� � x Ô;¬ â �
�)�;�7�r� & F ik¢g�r�;�²ikj��.�7�©¢��²}.�+�r�;�   }E| z.  �   ���P��j��®�.}   ���P�0 ï â � Ï Õ.Õ°¯·¬gþ���| z ��¢��²��� z.  ¢�}�� z �.�

I 5 xàß � C �3 = ß)xàá � C �= C � x Ô;¬ Ø��
����| z jb�;£A¥ z ���0�r�;���P��¢r�`£1}�¢ri��ri�}�j9�7�.�7� C �rik�P�2¢����7£8¬ ë ¢ z. k  �r�;�P� z �©i z B   ��¢ z �r��¥;�~§�j;��¥ z �²�r�;�
�P}��Eikj;ªPª.�©ik¥A�;�r�;� ú z ª.� z j;ª�i z j@¥;�7�©i�� z �ri��.��¢®j;�7��¥3��} B �²|~}��P£��;����¥ z ¢

r
r C  == C ÿ I � �  ãââ C ÿ x I " I 5 �º� � � x Ô;¬ ���

�)�;�7�r�Bää 2 ik¢8�r�;�H�r�7���7�r��j��ri z.  �rik�P�H¥;�7�©i�� z �ri��.��¢�¥;�~§�j;��¥²}�j^�r�;�H�P}��Eikj;ª)ª.�©ik¥²£1}�ikj��7õ<ää 2  åss 2 ` á §�¤E��¥A¬
ï.é
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Ê�������� æç"�+�"	,-'}':9O':47':+�,�47'�,0R�6�8
º`�`��¢��9�r�;�9§�j�i����¹�   ���P��j��3�P�7�r�;}E¥5��}(¢�}   �.�9�r�;�\ª.}��.�7�©j�ikj;ª_��¶�� z �ri�}�jA¬���j�i��ri z. k  C �¯�r�;�\}��;���7�
B }���j�¥ z � C ik¢3¥�i��Eik¥;��¥5ikj���}(¢��7ª��P��j��r¢@}.�0¢ri » � � K ¬×®�;��j4���b��¢��b�>�  kz ��j z C ���©i z j;ª��  kz �ri�}�j5��}
ª.��j;�7� z ��� z ��j�i���}.�©� B �  �± �P��¢r�A¬0��j`�r�;�2¢rik�"�  kz �ri�}�jA�A�P��¢r�`�r�~§�j;���P��j��²ik¢�j;�7��¥;��¥ B ��| z ��¢��P�r�;�
¥;�7��}.�©� z �ri�}�j²}.�E���r�7��¢r�;�r� z |~�.¬�º`�¯��¢��{�r�;�H|7�;�r� z �r�;�r� z ¢��r�;�H|~�©i����7�©i z ��}>¥;�7���7�©�2ikj;�°�r�;�H�r�~§�j;���P��j��7¬
º`�²�)i  k  �r�~§�j;���r�;�^�P��¢r� z �  kz �rª.�^|7�;�r� z �r�;�r� z j�¥@|~} z �©¢���j¹i�� z �®¢r� z. k  |7�;�r� z �r�;�r�.¬ ë ¢g�r�;���r��¢r�   �
}.�g�r��ik¢7�+� z |©� B }���j�¥ z � C ¢��7ª��P��j��0¢r� B ����j�¥�¢²��}¹�r}��;ª��   C �r�;�µ¢ z �P�µ|~��j����7� z j;ª   �.¬3��jb�rik�P�.�%�r�;�
�P}��Eikj;ª B }���j�¥ z � C ����j�¥�¢%��}�¥�ik¢���}.�r�+�r�;�g�P��¢r� z j�¥P|~}��P£��r}��2ik¢��¯i��r¢%¶�� z.  i�� C ¬+º`�®¥;��¢ri�ª�j z ¶�� z.  i�� C
|~�©i����7�©i�}�j B z ¢���¥(}�j(�r�;� z ¢�£1��|~�2� z �ri�}`}.�>�r�;�@�   ���P��j��r¢7� z j�¥_�)i  k  �r�~«��P��¢r�(�r�;�@|~}��P£��;� z �ri�}�j z. 
¥;}�� z ikj��)�;��j3�r�;�²|~�©i����7�©i�}�j3ik¢®�P�7�7¬ ë � C £�ik| z.  �P��¢r�@ik¢®¢r�;}��)j3ikj3û%i�ª;¬�Ô;¬ Õ�¬
��j4�r�;�b¢�� z j�¥ z �©¥ó½ z.  �7� ± ikj5��}.�©� z.  ik¢r�3�)���b¢��7� ± �r�;�\��� z:± ¢�}   �;�ri�}�j x I �Î;��8o �µ��¢rikj;ª��r�;�`����¢��
����j�|~�ri�}�j�¢ xéèI � è;�� èo �©� z j�¥@ikj��r�;��i��g��� z:± ��}.�©�¾�r�;��ª.}��.�7�©j�ikj;ª2��¶�� z �ri�}�j�¢ B ��|~}��P�.õz@êKë A k<; â Iâ C ÿ x I " I 5 �º� � I "Ùì >UC � èI ÿ x " ;�í�ÿ�o ��� �ÙèI�î a r@ï " B  � � x Ô;¬ Ï ���z�ê " x	� � I � è; a r@ï  � � x Ô;¬ Ï.Ï �z êKë o���ÿ e,f�A â o��â C ÿ x I " I 5 ��� � o�� " o�� � x	� I �Õ" x	� I � 
 � o�� C "

g��lð � I ÿ x	� I ��
�ñ0òó� èo a r@ï  � � x Ô;¬ Ï ���
ï.ï
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�)�;�7�r� a ik¢{�r�;�>� z ¥�i z.  |~}�}.�©¥�ikj z ���>ikj��r�;� z ¤;ik¢ C �2�P�7���©ik|®ª.�7}��P�7��� C z j�¥ B ik¢H�r�;��¢r�;�r� z |~�>ikj����7ª.� z. 
}.�%�r�;�²¢����r��¢r¢ B }���j�¥ z � C |~}�j�¥�i��ri�}�jAõ

B  {z s êóô£� x " ;�í�ÿ0o �-� èI a r B  {z s ê�õ x " ; � ÿãd l ��ôx� èI a r B ÿ z s ê�öºôx� x " ;�í�ÿ0o �-� èI a r B � x Ô;¬ Ï Õ��
�)�;�7�r� = ï � ik¢+�r�;�����r�7�g¢r�;�r� z |~�g¢r� BE¦ ��|~�+��} z � B i���j��%£��r��¢r¢r�;�r� ; � z j�¥ = ïø÷ ik¢+£ z �r�+}.���r�;� B }���j�¥ z � C}.�¯�r�;�µ|~}��P£��;� z �ri�}�j z.  ¥;}�� z ikj`}�jb�)��ik|©�b¢����r��¢r¢ B }���j�¥ z � C |~}�j�¥�i��ri�}�j z �r�2ª�i��.��jA¬µ��j z ¥�¥�i��ri�}�jA�
��� z.  ¢�}2� z �.�^�r�;����� z:± ��}.�©�×}.�%�r�;� ú z £  kz |~����¶�� z �ri�}�j3��}.�)�r�;�²�P��¢r�3�.�   }E|7i�� C õz ê & F � I 5 � �ÙèI 5 r@ï  4��� x Ô;¬ Ï Ô��

®�;�2�r��¢r�   �rikj;ª3j;}�j   ikj;� z � z.  ª.� B � z ik|P��¶�� z �ri�}�j�¢ z �r�µ¢�}   �.��¥ B�C ³)�7�®��}�j�õ ¢"�P�7�r�;}E¥`�)i��r�$¥;�  kz C ��¥
�;£A¥ z �rikj;ª>}.���r�;��| z |~} B i z jA¬%º4i��r��ikj^� z |©��³)�7�®��}�j2i����7� z �ri�}�jA���r�;�   ikj;� z �°¢ C ¢������¿ik¢°¢�}   �.��¥ B�C i����7��«
z �ri��.�²�P�7�r�;}E¥�¢g¢r��|©� z ¢g�r�;��£��r��|~}�j�¥�i��ri�}�j;��¥µª.��j;�7� z.  i » ��¥3�2ikj�ik�"���í�r��¢rik¥�� z. %x ½�ü9Ò)ò¯´���¢r|©�;���P�
}.���r�;� B ik|~}�j ¦ �;ª z ���0ª.� z ¥�i���j��²¢�� z B i   i » ��¥ x þ��rÞ®½)«�´E ë þ®� z.  ª.}.�©i��r���3¬"ü¹}.�r�2¥;�7� z i   ¢>}.���r�;� z.  ª.}:«
�©i��r��� z j�¥"� z.  ik¥ z �ri�}�j"�)i��r�0�P��¢r�"�r�~§�j;���P��j��{� z C^B �¯��}���j�¥0ikj � �;� ç7æÅÈ.1Eº  Ï �
Ô.¯·¬{û;}  k  }��)ikj;ª��r�;��i��
�P��¢r��¢��7�r�;£8�E������¢�� z ��j�i���}.�©� ikj�i��ri z.  �P��¢r�µ�)i��r�µ�r�;���P��¢r��¢ri » ����� �.>0¬¯´E� B ¢���¶��;��j����r�~§�j;���P��j��
� z:± ��¢�£  kz |~� z �;��}�� z �rik| z. k  C ikj¹��i�ª��E«�|7�;�r� z �r�;�r�^�r�7ª�i�}�j�¢ z ���r�;�0ikj����7�r� z |~�.¬�ß{�©i�}.��j����P�7�©ik| z.  ����¢��r¢
¢r�;}�� �r� z �®�r��ik¢   �7�.�   }.�%�P��¢r�@¢ri » �²|~}�j����r}   ¢®�r�;�²¥�ik¢r|~�r�7�ri » z �ri�}�j3�7�r�r}.�©¢®��j�¥;�7�g�E¬ Ï�o ¬
ë ¢A��}.���P}�¢��8�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ }��$¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7�7}��;��|~}��P£��;� z �ri�}�j²ik¢   ik�2i�����¥ B�C �r�;�@«���i�ª��E«·º`��ik¢r¢���j B �7�rª
j���� B �7�H£��r} B   ����¬E��i ¬ �.¬����r�;�>¥�iÞÝµ|7�   � C ikj z |©��i��7�Eikj;ª"|~}�j��.�7�rª.��j�|~� z �¯��i�ª��Pº`��ik¢r¢���j B �7�rª"j���� B �7�©¢
x }.�®�>� B }.� z ��j���� B �7�Å����ikj�}��;�gj;}��P��j�|  kz �r�;�r�
�©¬{®��ik¢�ik¢H� C £�ik| z. k  C2B ��| z ��¢���¢r� z �r£µª.� z ¥�i���j��r¢¯}.�
�r�;�>£1}   C �P�7�H¢����r��¢r¢���¢ z �©ik¢��)�r� z �¯| z j�j;}.� B � z ¥;��¶�� z ���   C �r��¢�}   �.��¥µj����P�7�©ik| z. k  C ¬ ë   ª.}.�©i��r���2ik| z. k  C �
 kz �rª.�®�7�r�r}.�©¢HikjP�r�;�®£1}   C �P�7�{¢����r��¢r¢{ª.� z ¥�i���j��r¢H� z:± �)�r�;�>i����7� z �ri�}�jP�.�7� C ¥�iÞÝµ|7�   �%��}"|~}�j��.�7�rª.�.¬ ë ¢
z �r��¢r�   �7���r�;��|~}E¥;� B   }��)¢¯�;£8¬%��jµ}��;�g|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢7�;¢r��|©�µª.� z ¥�i���j��r¢¯����j�¥µ��} z £�£1� z � z �¯�r�;�   i�£�¢
}.�H�r�;�P¢r��|~�ri�}�j9�r� B �.�A�)�;�7�r�"�r�;�P¢r�;� z ��«·� z ���2ik¢���i�ª�� z j�¥\� z �©i���¢>� z £�ik¥   C ikj\¢�£ z |~�.¬"�} z. k  �7�Ei z ���
�r��ik¢®£��r} B   ���3�����"ikj����r}E¥���|~��¥ z �r}���j�¥�ikj;ª0}.�°�r�;�"ikj�j;�7�)|~}.�©j;�7�>}.�°�r�;�   i�£8���)i��r� z � z ¥�ik��¢g}.� Ï�o
}.�H�r�;�0�r� B �"� z ¥�ik��¢7¬�®��ik¢ z. k  }��)¢���¢>��}@ik�P£��r}��.�"�r�;�P� z ¤;ik�"���y���"���r}��KÔ;¬ Ï ��}¹é:�E¬ ��¬"®��ik¢>ik¢
¢��ri  k  B �   }��4�r�;���~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  � z.  �;��¢�}.���r�;�  kz ¢��g|©� z £����7��� z j�¥µ�)i  k  £1}�¢���¢�}��P��ikj�|~}�j��.��j�i���j�|~��ikj
|~}��P£ z �©ikj;ªP�r�;������};¬
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û%i�ª��;�r��Ô;¬ Ô;õxi GU ���*N/dK��BGN!1&?K� ��k�3!dH�.#��!#*@�;K�(�L#<0�? ��uG;!#*@���6KU/dK�� !#"3/1�Q26!#*N/1� "m�B�gK� ��k(�� .# CK> 3/1� &8!1&8K� ��
*@��(��B26�B/1"u���B/1"��g�
 �!dH8"%<

p��Ûá âQ�§��©�¤ê���ß��Ô��9����£¥¤�©Q���}���8�������ß¤����Pr��8��£
û%i�ª��;�r�²Ô;¬ Ô�¢r�;}��)¢)�r�;� z ¤;ik¢ C �2�P�7���©ik|�ª.�7}��P�7��� C }.�°}��;�>|~}��P£��;� z �ri�}�j z.  ¥;}�� z ikjA¬¯®�;� z i���«   ik¶���ik¥
ikj����7�r� z |~�^ik¢ z ¢r¢r���P��¥���} B � z ���r�7�²¢r�;�r� z |~�²¢r� BE¦ ��|~�g��} z |~}�j�¢�� z j�� z �r�P}�¢�£��;�7�©ik|�£��r��¢r¢r�;�r�.¬ ý £1}�j
¢�� z �r��}.�8�r�;��¢r��|~�ri�}�jA���r�;�)���r�7��¢r�;�r� z |~��¥�i�£�¢{ikj��r�;��|~��j����7��¬{û   ��ik¥2��j����7�©¢����r}�� �r�;� B }.����}�� }.�8�r�;�
¥;}�� z ikjA�:�)�;�7�r� » �7�r}:«�¢����r��¢r¢ B }���j�¥ z � C |~}�j�¥�i��ri�}�j"ik¢+ik�P£1}�¢���¥A¬�� ���r�;� ¡ }��(� z ��� < ik¢+j;}.�%��}�}  kz �rª.�.�
z ¢���� z ¥ C ¢�� z ���)ik¢°�r� z |©�;��¥ x ¢r� B |~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P�
�©¬ ? j0�r�;�)¢rik¥;�¯� z. k  ¢7��j;}:«�¢   i�£ B }���j�¥ z � C |~}�j�¥�i��ri�}�j
ik¢°��¢���¥A¬�º`�)� z �.�®�r�;�¯��}  k  }��)ikj;ª>£�� C ¢rik| z.  £ z � z �P�7���7�©¢7õ ¡ }��(� z ��� < ��ikj����7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�j l �   ik¶���ik¥
�Eik¢r|~}�¢ri�� C g �8¥;��j�¢ri�� C k z j�¥\�r�;�Pª.� z �Ei�� z �ri�}�j z. °z |7|~�   �7� z �ri�}�j � ¬P®�;�"ª.�7}��P�7���©ik|P£ z � z �P�7���7�©¢ z �r�
�r�;�@�r� B �3� z ¥�ik��¢�>0��� z ¥�ik��¢0}.���r�;�@� z j ± R � z j�¥(�r�;�@����}_�;��i�ª����r¢�( � z j�¥ % ¢�£1��|7i�� C ikj;ª\�r�;�
£1}�¢ri��ri�}�j@}.�{�r�;�"���r�7�P¢r�;�r� z |~� z ���r�;�0¢rik¥;�^� z. k  �r�  kz �ri��.�"��}��r�;�"�ri�£9}.�H�r�;�"�r� B � z j�¥¹�r�;� B }.����}��
}.�+�r�;��� z j ± ¬{º`�²�)i  k  |©�;}�}�¢��  kz �rª.��� z.  �;��¢¯��}.� R z j�¥�( � ¢r��|©�3�r� z �®�;£1}�j�¢�� z �r�®}.�+�r�;� ¡ }��²�;�r�;�
  ik¶���ik¥"¢r�;�r� z |~� z �{�r�;�®¢rik¥;�¯� z. k  |©� z j;ª.��¢   i����   �.¬%®�;��j�% z j�¥ < z �r�)|~}�j����r}   £ z � z �P�7���7�©¢°�r� z �H| z j
B ��£��r��¢r|~�©i B ��¥A¬e	)}����7�.�7�����r�;�^£1}�¢ri��ri�}�j�}.�%�r�;�²�ri�£8���P� z ¢r�;�r��¥ B�C!� ��ik¢ z «�¥;�7£1��j�¥;��j��g� z �©i z B   �j¬E�
z ¢)ik¢¯�r�;�^¢r�;�r� z |~�²|7�;�r� z �r�;�r� d z �®�r�;���ri�£8¬
� ���r�;�   ik¶���ik¥(ik¢2�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|:�¯���9��¢��@�r�;�`½�i���¢�� ± ��¢µ�P}E¥;�   ��}��r�7£��r��¢���j��µi��r¢2�©�;�7}   }.ª C �g�)��ik|©�
¢����©i ± ��¢ z B z. kz j�|~� B �7�����7��j9�r�  kz �ri��.�0¢rik�P£   ik|7i�� C z j�¥@�r� z.  ik¢��rik|²�©�;�7}   }.ª�ik| z.  £��r��¥�ik|~�ri�}�jA¬®û;}.�²¢�}��P�
|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢����9� z �.� z.  ¢�}���¢���¥e�r�;�9¢rik�P£   �7� ?   ¥;�r} C ¥E«�þ¾�P}E¥;�   ¬ û��;�r�r�;�7��ikj;��}.�©� z �ri�}�j(}�j
�r�;��¢����P}E¥;�   ¢�| z j B �)��}���j�¥µikj2���~¤E� B }�} ± ¢* Ï Ø°¯·¬�®�;��½�i���¢�� ± ��¢��P}E¥;�  �z ¥�¥�¢¯Õ^�P}.�r�>£ z � z �P�7���7�©¢7õ
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�r�;�^�r�  kz ¤ z �ri�}�j¹�rik�P� e,f ���r�;�"�P} B i   i�� C � z |~��}.� U � z j�¥¹�r�;�"¢�}   �.��j��>�Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�} g�� ¬®®����¢7��ikj
z ¥�¥�i��ri�}�j���}2�r�;�   ��j;ª.�r�3� z �ri�}�¢�% ½ >0�,( ½ > z j�¥jù ½ >0�;���^� z �.�"¢ri¨¤�¥�ik�P��j�¢ri�}�j   ��¢r¢Hª.�r}��;£�¢7õ

	 þ  < g
l > � x Þ z £�i  k kz � C j���� B �7�~� � x Ô;¬ Ï é��

���  k»� > �
l x þ�}�j�¥¹j���� B �7�~� � x Ô;¬ Ï ï��

>@�  k <
g > x Ò®� C j;}   ¥�¢®j���� B �7�~� � x Ô;¬ Ï�â �

&  g��
g x �Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�}�� � x Ô;¬ Ï Ø��

���  e,f <
> $ x �>� B }.� z �@j���� B �7�~� � x Ô;¬ Ï ���

U x �P} B i   i�� C � z |~��}.�~� � x Ô;¬ �:���
�)�;�7�r� g  g���ÿ�g�� ¬%��j0�r�;�¯�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢7�.�r�;� ¡ }��eÒ®� C j;}   ¥�¢%j���� B �7�°ik¢%� C £�ik| z. k  C �.�7� C ¢r� z. k  ¬+��j
}��;�)¢rik�"�  kz �ri�}�jA�E�r�;�7�r�7��}.�r�.����� ± �7�7£ß>@� B �   }�� Ï � � $ ¢�}2�r� z �®�r�;� ¡ }��¼ik¢g��¢r¢���j��ri z. k  C ikj;�7�r�ri z.  ��¢r¢7¬
��j z ¥�¥�i��ri�}�jA� R z j�¥6(5�)i  k  B �  kz �rª.�^��j;}��;ª��9¢�} z ¢>��} z �.}�ik¥ z j C ikj ¡ �;��j�|~�����r}��Î�r�;� B }���j�¥ z � C
|~}�j�¥�i��ri�}�j�¢A}�j^�r�;�¯¢rik¥;�{� z. k �z j�¥²�r�;� B }.����}��¼}.�;�r�;��¥;}�� z ikjA¬+®����¢7�
����� z �.��}�j   C }�j;�¯ik�P£1}.�r� z j��
  ��j;ª.�r��¢r| z.  �*% ½ > z j�¥ z ��}.� z.  }.�+¢ri¨¤�¥�ik�P��j�¢ri�}�j   ��¢r¢°£ z � z �P�7���7�©¢gikj�}��;�g¢ C ¢������3¬{®�;��¢���� z C�B �
� z �©i���¥A��¢ z C � B�C |©� z j;ª�ikj;ª < ��%$� � � e,f � g�� z j�¥ U ¬
ë ¢+�r�;�g|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���gik¢ z £�£��r} z |©�;��¥A�.�r�;�¯ikj����7�r� z |~�g¥;�7��}.�©�2¢+ikj���} z |7��¢�£"�)i��r�^�r�;�   }E| z.  |7�;�r� z �r�;�r�
ikj�|~�r� z ¢rikj;ª��)i��r�;}��;� B }���j�¥A¬P®��ik¢�| z ��¢���¢²�r�;�   }E| z. {  ��j;ª.�r�`¢r| z.  �2��}¹¥;��|~�r� z ¢��2��}�� z �©¥ » �7�r};¬���j
}��;��|~}E¥;�.�1�r�;�0�P��¢r�¹ª.��j;�7� z ��}.�²�r� z |~�r¢���}��r�;�0ikj�|~�r� z ¢rikj;ª�|7�;�r� z �r�;�r� B�C �r�~§�j�ikj;ª2�r�;�   }E| z.  ª.�©ik¥A¬
þ¯�;���7�.��j��r� z. k  C �r�;�P�P��¢r�9� z i   ¢)��} z |7|7�;� z ���   C �r�7£��r��¢���j��>�r�;�P¢r� z. k +  ��j;ª.�r�\¢r| z.  ��¢�j;� z ���r�;�0�ri�£8¬
®�;�^¢r�;�r� z |~�^j;� z �>�r�;�²�ri�£ B ��|~}��P��¢ ¦ z ª.ª.��¥ z j�¥@�r�;�²� z.  �;�²}.�{|7�;�r� z �r�;�r� B ��|~}��P��¢)�.�7� C  kz �rª.�^}.�
j;�7ª z �ri��.�.¬H®�;��j��r�;��|~}E¥;��¥�i��.�7�rª.��¢ z j�¥µ�r�;�²¢rik�"�  kz �ri�}�j z B }.�r�r¢7¬{®�;�7�r�7��}.�r������| z j�j;}.�®¢rik�"�  kz ���
�r�;�2��� z j�¢ri��ri�}�j\���r}�� ¢r� B |~�©i��rik| z.  ��}9¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���.¬µ��jbi��r¢�¢���� z ¥A�+���2���P£   } C z j z �r�ri¨§�|7i z. 
|~�©i����7�©i�}�j\��}.�²¥;�7���7�©�2ikj�ikj;ªµ�r�;�2|~�©i��rik| z.  £1}�ikj���ikj\�r�;�2j����P�7�©ik| z.  ¢rik�"�  kz �ri�}�jA¬^º4i��r�`�P}E¥;�7� z ���   C
 kz �rª.��%$�1�r�;�0¢�}   �;�ri�}�j9ik¢>¢r� B |~�©i��rik| z. �z j�¥ z ¢���� z ¥ C «�¢�� z ���P���r�7�0¢r�;�r� z |~�0¢r� z £1�0ik¢)�r� z |©�;��¥A¬�º4i��r�
¥;��|~�r� z ¢rikj;ªÐ% z j�¥ z §�¤E��¥ < �%�r�;�µ¢���� z ¥ C «�¢�� z ���3¢r�;�r� z |~� B ��|~}��P��¢"�P}.�r� z j�¥��P}.�r�µ¥;�7��}.�©�P��¥A�
��j��ri  ;z �{}�j;�®£1}�ikj��7��j;}²¢���� z ¥ C ¢�}   �;�ri�}�jP| z j B �g} B � z ikj;��¥A� z j�¥P�r�;�)|~}E¥;� B   }��)¢°�;£8¬%®��ik¢°ik¢°� z:± ��j
��} B �P�r�;�2|~�©i��rik| z.  %ßP"|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�ikj;ª���}@�r�;� < � z.  �;�.¬2û;�r}�� �~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  } B ¢��7�r� z �ri�}�j�¢7���r�;�
�ri�£9|7�;�r� z �r�;�r�^ikj�|~�r� z ¢���¢)£��r��|7i�£�i���}���¢   C ��}�� z �©¥9�r�;�"|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�jA¬g®����¢7���r�;�^� z |~�)�r� z �>�r�;�
j����P�7�©ik| z. k  C |~}��P£��;� z B   �®� z ¤;ik�"���¿�ri�£2|7�;�r� z �r�;�r�)¥;�7£1��j�¥�¢%}�j2�P��¢r�2�r��¢�}   �;�ri�}�j z j�¥2ik¢{ikj2¢�}��P�
¢���j�¢��!« z � B i���� z � C ¬P¥;}���¢®j;}.� z £�£��r��|7i z B   C z ¸1��|~�)�r�;�²|~�©i��rik| z.  %ßP>� z.  �;�.¬
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�B26�;T=H?/1� �z�;l'��GyK� "uK� ��g�
� *>���B/dK�� !#"%<O��MVJ�h/1(��B/dK�� !#"0!1&¢K� ���H?/dK���(8� ��_#���%/dK8K� ��>�
�B26��H?/1� �
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KU�e&)!#(I u_d/1� �����I!1&hK� ��>KU/1"��}(U/#26� �3�æg<EO�¡WV�? ��|��!C�
� K�� !#"5!1&hK� ��|K�� �5!1&hK� ��@� "CK���(
&\/#G;�
� "326�BG�/dK���2��MLuK� ��|_#��(
K��BG�/1�¢26�B�ZKU/1"3G;�@×�&)(�!#*�K� ��>K������#<NO�É�Ve�h/1(��B/dK�� !#"}!1&hK� ��>K�� �FG;��(�_d/dK���(��#<I�? ��|H8� .#.#� �!#"EK� ��gG;��(�_#�I&)!#(8æÏ�£9�c#Ø��B�8/|"M��*@��(��BG�/1�%/1(
K�� &\/#GyKe26���DK�!N(���*@���
 �� "�.3<

p��Op � �� w�������8���Ö���3¡�©��G��¡�¶�rã�����ÕÔ�£×����úQ����Øûr�Ù¨�§¦�¤ã�3�²��£×������¡

®�;���~¤E£1�7�©ik�P��j��¯}.�°¥��3ß+}�j�� z j�¥@ò{ª.ª.�7�©¢� ï°¯�}�j z i���«·}�i   ¢��   ��|~�ri��.�²�)i��r��¥;� z � z.  £��r}��Eik¥;��¢ z j@ik¥;� z. 
B ��j�|©��� z � ± ��}.��}��;�µj����P�7�©ik| z. ®z.  ª.}.�©i��r���3¬4®����¢7� B �7��}.�r�@ª.}�ikj;ªb��}$�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|@¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7�
����|~}��P£ z �r��}��;�¯£��r��¥�ik|~�ri�}�j�¢H��}.�®³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢H�)i��r���r�;���~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  �P� z ¢r�;�r���P��j��r¢ z ¢ z
� z.  ik¥ z �ri�}�j²}.�;�r�;�H��}.�©�P�7��¬%¥��^ß+}�j�� z j�¥"ò{ª.ª.�7�©¢Å ï°¯���¢���¥ z � z j ± }.��¢r¶�� z �r��|~�r}�¢r¢�«�¢���|~�ri�}�jA�.�)i��r�²�r�;�
¢rik¥;� R  ó� â > B ��ikj;ªP�)ik¥;����j;}��;ª��9¢�}2�r�;�^�r��¢r�   �r¢ z �r�"��j z ¸1��|~����¥ B�C �r�;�"¢rik¥;��� z. k  ¢7¬®´Eik�2i  kz �   C �
����� z j��g��}P��j�¢r�;�r�>�r� z �g}��;�®¥;}�� z ikj�ik¢¯�)ik¥;�>��j;}��;ª�����}.�g�r�;��� z. k  �~¸1��|~�r¢g��} B ��j;�7ª   i�ª�i B   �.¬%û;}.�
�r��ik¢�£��;�r£1}�¢��.�E���²� z �.�²����¢�����¥3ÔP� z.  �;��¢¯}.�+�r�;��� z j ± � z ¥�ik��¢ R � z j�¥3û%i�ª;¬;Ô;¬ é0£   }.�r¢¯�r�;�������P£1}.� z. 
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10-4

10-3

10-2

Ca=9.66
Ca=28.97
Ca=56.83

x ¾
� h (mm)

κ
(µ

m
-1

)

1 2 3 4 5 6 710-5

10-4

10-3

10-2

10-1

Ca=9.66
Ca=28.97
Ca=56.83
Ca=9.66
Ca=28.97
Ca=56.83
Ca=9.45
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¥;��¢r|~�©i B ��¥5ikj5�r�;�  kz ¢��3|©� z £����7��¬ ë  k  � z ���7�©i z.  £ z � z �P�7���7�©¢ z �r�b� z �r|©�;��¥ B �7�����7��j �r�;�`�r�;�r�7�
¢��r��¥�i���¢7¬�ò z |©�9£1}�ikj��>ikj9û%i�ª;¬1Ô;¬ ï��r�7£��r��¢���j��r¢ z ¢���� z ¥ C ¢�� z ���.� z j�¥9�r�;�0|7�;�r�.��¢ z �r�0ª.��j;�7� z ����¥ B�C
� z � C ikj;ª�%ö��}.� z §�¤E��¥ ¡ }�� � z ��� < x }.� 	 þ � z.  �;�
�©¬2û%i��©¢��7�8�r�;�7�r��ik¢�j;� z �   C £1�7�r����|~� z ª.�r�7���P��j��
B �7�����7��j<}��;��¢rik�"�  kz �ri�}�j z j�¥(�r�;�@�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢7¬5³)}.���9�r� z �����@�r��j;��¥e}��;��|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢2��}
� z �r|©� 	 þ  ¾�@� ï.ï@ikjÀ ï°¯·¬3þ¯�;�²}��;�^�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  |~}�j����r}   ik¢²¢r��|©�b�r� z �^���2�r� z |©�;��¥ z ¢   i�ª����   C
  }����7� 	 þ  ¼�@� Ô�é�¬ ë |7|~}.�©¥�ikj;ª   C �r�;�"�ri�£\|7�;�r� z �r�;�r�"ik¢>¢   i�ª����   C�B �   }��¼�r�;�^}.�r�;�7�©¢�ikj9û%i�ª;¬�Ô;¬ ï x |��©¬
´���|~}�j�¥A� z ��i�ª��;�7��%   � z ¥�¢>��}   ��¢r¢>¥;�7��}.�©� z �ri�}�j z ���r�;�0�ri�£8���)i��r� z ¢r� z. k  �7� d �8¢rik�P£   C�B ��| z ��¢��
�r�;�)ikj����7�r� z |~�)ik¢%� z �r�r�;�7�{���r}��í�r�;�g�r� B �g}.£1��j�ikj;ª;¬%û%ikj z. k  C � z² kz �rª.�7� ¡ }��e� z ���>¥;� z �)¢°�r�;�®ikj����7�r� z |~�
|   }�¢��7�¯��}0�r�;�>�r� B � x ¢r� z. k  �7� � �{�)i��r� z �P}.�r�>£1}�ikj�����¥µ�ri�£ x ª.�r� z ���7� d �©¬°��jµ�r�;�>£ z � z �P�7���7�g� z j;ª.��¢
����¢�����¥A���r�;��j����P�7�©ik| z. 1z j�¥��~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¥ z � z ¢��7���¾��}2¢r�;ª.ª.��¢�� z |~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�jµ}.� d ���
z � z §�j�i���� � � z.  �;�.¬µþ¯�;�²�r��ik¢²ik¢ z |~�r� z. k  C ��j z ��� z ikj z B   �P��}.�^�r�;�   }�� z i���«   ik¶���ik¥¹�Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�}
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¢r�;�r� z |~� z £�£ z �r��j��   C ¥;�7��}.�©�2¢+��} z ª.�r� z ���7�{�~¤E����j��{ikj^���7�©�2¢%}.���r�;�g�����P£0�;��i�ª�����%�" � ¬ ú z | ± ikj;ª z
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£1}   C �P�7�{¢����r��¢r¢���¢H��j�¥;�7�   i���¢+}��;�H��j�¥;�7�©¢�� z j�¥�ikj;ª�}.���r�;�®�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|g�~¸1��|~��ikj0�r��ik¢ ¡ }��<ª.�7}��P�7��� C �
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ikj�|~�r� z ¢���¢7¬°ü¹� z j��)��i   �.�.�r�;�®�ri�£2|7�;�r� z �r�;�r� d ikj�|~�r� z ¢���¢{�P}�j;}.��}�j�ik| z. k  C ¬%þ�}.�r��ikj�¥�ik| z ���gikj�|~�r� z ¢rikj;ª
�   }�j;ª z �ri�}�j z.  ��}.�©|~�Hikj��r�;�   ik¶���ik¥)�r� z �8£��  k  ¢1�r�;�Hikj����7�r� z |~�H¥;}��)jA¬+û;}.�  kz �rª.�7�Õ���.�
�r�;�{�ri�£^|7�;�r� z �r�;�r�
����j�¥�¢>��}3ikj�|~�r� z ¢��0�)i��r�;}��;� B }���j�¥A¬�³>���P�7�©ik| z. k  C �����0} B ¢��7�r�.� B �r� z:± ¥;}��)j9}.�{�r�;�P|~}��P£��;� z �ri�}�j
B �7��}.�r� z ¢���� z ¥ C ikj����7�r� z |7i z.  £��r}:§   �"| z j B �^��¢�� z B   ik¢r�;��¥A¬ ë ¢�ikj�¥�ik| z ����¥ B �7��}.�r�.�1�r��ik¢>ik¢>� z:± ��j\��}
B ���r�;� z ��� z ikj��P��j��)}.�%�r�;�^|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���.����}��)��ik|©�����^�)i  k  �r�7�r�;�©j@ikj��r�;�"j;�~¤E�)¢r� B ¢���|~�ri�}�jA¬Hû;}.�
�r�;�)£ z � z �P�7���7�©¢¯��¢���¥A���r�;�  kz �rª.��¢��}���)����� z �.��|~}��P£��;����¥µik¢}���� 5Ô�� Ï ��}.� ?   ¥;�r} C ¥E«�þ ¡ ��ik¥ z j�¥
Ï ��¬ Õ@��}.�^�r�;�3½�i���¢�� ± ��¢ ¡ ��ik¥A¬ ë ¢^ik¢����  k {± j;}��)jA�+�r�;��j;}�j   ikj;� z �²���7�©� ¢�}.������j�¢^�r�;��¢����r��j;ª.�r�$}.�
�  kz ¢��rik|^¢����r��¢r¢���¢)ikj@�r�;�P½�i���¢�� ± ��¢)�P}E¥;�   ¬®Þ�}�j�¢���¶��;��j��   C ���r�;�^�ri�£9|7�;�r� z �r�;�r�^ik¢)¢r� z. k  �7�®�r� z j¹�r�;�
?   ¥;�r} C ¥E«�þ<�r��¢r�   � z �®�r�;�^¢ z �P�@���.� z ¢®ik¢g�r�;�²¥;�7£��r��}.�%�r�;�²ikj����7�r� z |7i z.  ¥�i�£�%�" � ¬H®�;�²|~�©i��rik| z. 
¢�� z ���"ik¢ z.  ¢�}2¥;�  kz C ��¥@��}��"��|©�¹��i�ª��;�7�����.¬
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û%i�ª��;�r�2Ô;¬ Ï.Ï |~}��P£ z �r��¢²�r�;�µ¢���� z ¥ C «�¢�� z ���µ���r�7��¢r�;�r� z |~� B �7�����7��j$�r�;��j����P�7�©ik| z.  ¢rik�"�  kz �ri�}�j z j�¥
�~¤E£1�7�©ik�P��j��7¬3��jb�r��ik¢^|~}��P£ z �©ik¢�}�jA�§���µ}.�g�r�;�µ¢rik�"�  kz �ri�}�jbik¢^¢   i�ª����   C ¢r� z. k  �7�²�r� z j$�r�;���~¤E£1�7��«
ik�P��j�� z.  � z.  �;�LóHj;}9��i�ª��;�7������| z j B �µ|~}��P£��;����¥ B ��| z ��¢��µ}.�®�r�;�µ¢����r��¢r¢ B }���j�¥ z � C  kz C �7�Pj;� z �
�r�;��}.�©i¨§�|~��}.���r�;���r� B �.¬{®�;���~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ���r�7�²¢r�;�r� z |~��ik¢g�P}.�r�²¥;�7��}.�©�P��¥µ�r� z j3�r�;��j����P�7�©ik| z. 
£��r��¥�ik|~�ri�}�j�óEi��g� z ¢ zP kz �rª.�7�®|7�;�r� z �r�;�r��}�j3�r�;���ri�£ z j�¥ z ¢r� z. k  �7� � ¬{®�;��¥�i¨¸1�7�r��j�|~��}.�Õ�® f � ewik¢°�r}��;ª��   C Ï � o ¬{ü¹}.�r�7}��.�7���E�r�;�®���r�7�)¢r�;�r� z |~�)¥;�7��}.�©� z �ri�}�j�ik¢{�P}.�r�   }E| z.  i » ��¥P��}.�H�r�;�®�~¤E£1�7�©ik�P��j��
�r� z j\�r�;�Pj����P�7�©ik| z.  ¢rik�"�  kz �ri�}�jA¬²ß+}�¢r¢ri B   C �r�;��¢��2¥�i¨¸1�7�r��j�|~��¢�¢������K���r}��K�r�;�P��i�ª��;�7�*���Pikj9�r�;�
�~¤E£1�7�©ik�P��j��7¬ ë j;}.�r�;�7�)£1}.����j��ri z.  �~¤E£  kz j z �ri�}�j@ik¢g�r�;�P½�i���¢�� ± ��¢)�P}E¥;�   j;}.� B ��ikj;ª z B   ����}��r� ¡ ��|~�
z. k Az ¢�£1��|~�r¢®}.�+�r�;� ¡ ��ik¥�õ ¢��©�;�7}   }.ª C ¬
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ë ¢®¥;��¢r|~�©i B ��¥ B �7��}.�r�.��|~}��P£��;� z �ri�}�j z. k  C �r�;�^|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j3ik¢g¥;�~§�j;��¥ z ¢g�r�;�   }�¢r¢¯}.�%|~}�j��.�7��«
ª.��j��>¢���� z ¥ C ¢�}   �;�ri�}�j3�)�;��j3�r�;�²�ri�£9|7�;�r� z �r�;�r� B ��|~}��P��¢®��}�}  kz �rª.�²��} B �²�r��¢�}   �.��¥A¬���j3£�� z |~�rik|~�.�
�r��ik¢"ik¢ z £�£��r} z |©�;��¥ B�C |~}��P£��;�rikj;ª¹�r�;��¢���� z ¥ C ¢�}   �;�ri�}�j$��}.� z ¢��7�©i���¢^}.�)¥;��|~�r� z ¢rikj;ªß%Ã� z.  �;��¢7�
�)i��r�¹�r�;�0}.�r�;�7��£ z � z �P�7���7�©¢ÛÚ����.� 	 þ z j�¥9�©�;�7}   }.ª�ik| z.  £ z � z �P�7���7�©¢ÛÚ<§�¤E��¥A¬²®����¢7���r�;�P|~�©i��rik| z. 
|~}�j�¥�i��ri�}�j�ik¢"�P}�¢��P|~}�j��.��j�i���j��   C � z � ± ��¥ B�C z �r�;�r��¢r�;}   ¥þ%ßP
�°�)��ik|©��ik¢"�r�;� z �.�7� z ª.� B �7�����7��j
�r�;�2¢r� z. k  ��¢��*% �r� z �²ª�i��.��¢ z ¢���� z ¥ C ¢�}   �;�ri�}�j z j�¥`�r�;�2j;�~¤E�@% �r� z �^¥;}���¢�j;}.�7¬ ý j   i ± �Pikj\�r�;�
�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢7�Ei��gik¢¯¥�iÞÝµ|7�   �{��}2¥;�7���7�©�2ikj;�>�r�;��|~�©i��rik| z.  � P)¢rikj�|~��j;� z �g�r�;��|~�©i��rik| z.  £1}�ikj��7� � � z �©i���¢
¢����7�7£   C �)i��r�ã%$¬{ z:± ikj;ª"�r�;� � � z.  �;�>��}.�¯�r�;�  kz ¢��¯¢���� z ¥ C ¢�}   �;�ri�}�j���}.� � P)ik¢   i ± �   C ��} B � z ª.�r}�¢r¢
}��.�7�r��¢��rik� z �ri�}�jA¬�®�;�7�r�7��}.�r�.�;���²�)i  k  }�j   C ¥�ik¢r|7��¢r¢¯�r�;�²|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j3ikj����7�©�2¢g}.�§%ßP
¬
û%i�ª��;�r�"Ô;¬ Ï �µ£   }.�r¢>�r�;�P|~�©i��rik| z. +  ik¶���ik¥   �7�.�   %ßP²��}.� z � z j;ª.�0}.� 	 þ z j�¥¹§��.�0� z.  �;��¢)}.�H�r�;�0�  kz ¢�«
�rik|7i�� C j���� B �7�*�9 Ó��� ½L	 þ ¬"³>���P�7�©ik| z.  �r��¢r�   �r¢�¢r�;}��¿�r� z �@%ßP^ikj�|~�r� z ¢���¢��)i��r� 	 þ z j�¥®�2�8ikj
¶�� z.  i�� z �ri��.� z ª.�r�7���P��j����)i��r�9�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  } B ¢��7�r� z �ri�}�j�¢ x |~� ¬A¢r� B ¢���|~�ri�}�j`Õ�¬ ï�¬ ���©¬ ë ¢�¢r�;ª.ª.��¢�����¥
ikj^�r�;�  kz ¢��%|©� z £����7�����r�;��¢��¯���r��j�¥�¢��r� ¡ ��|~�%�r�;�¯� z |~�%�r� z �°ikj�|~�r� z ¢rikj;ª)��i��r�;�7� 	 þ }.�3�   � z ¥�¢+��}  kz �rª.�7�
�  kz ¢��rik|"¢����r��¢r¢���¢>£��  k  ikj;ªP¥;}��)j9�r�;�0ikj����7�r� z |~�.¬�®����¢)�r�;�0|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j¹| z j B � z |©��i��7�.��¥\��}.�
ikj����7�r� z |~��¢®�r� z � z �r�²� z �r�r�;�7�®���r}��×�r�;�^j;} »7»   �.¬
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ë �P}.�r��¶�� z j��ri�� z �ri��.�¯|~}��P£ z �©ik¢�}�j²�)i��r�²�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¥ z � z ik¢�� z �P£1�7�r��¥ B�C ¢r� B �   �7�ri���¢�ikj^� z �r|©�E«
ikj;ª>�r�;��£ z � z �P�7���7�©¢7¬°þ���| z ��¢��g}.�   ik�2i�� z �ri�}�j�¢�ikj^�r��¢�}   �Eikj;ª)�r�;�¯£1}   C �P�7�%¢����r��¢r¢+ª.� z ¥�i���j�� z �%�r�;�   i�£
}.���r�;��¢r��|~�ri�}�jµ�r� B �.�E�r�;����i�ª��;��¢��Å��� z |©��i��7� z B   ��ikjµ�r�;��¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢�ik¢ z B }��;�®é:�E¬ ��¬{��j3|~}��P£ z ��«
ik¢�}�jA���r�;�  kz �rª.��¢��®�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ���^ik¢®}��.�7���:�.�E¬ ë ¢)£   }.���rikj;ª2ikj@û%i�ª;¬�Ô;¬ Ï ���1�r�;�^j����P�7�©ik| z.  ¥ z � z
� z j;ª.����}  kz �rª.� 	 þ � z.  �;��¢���}.�g��� z:±E  C �  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢{�)i��r��¢r� z. k  �2¬Hû;}.�  kz �rª.�*�2�E��� z �r�   ik�2i�����¥
��}¹¢r� z. k  	 þ ¬�®�;��j����P�7�©ik| z.  ¥ z � z }��.�7�  kz £ B �;�²¥;}���¢²j;}.�²��j�|~}��P£ z ¢r¢²�r�;�2�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¥ z � z
� z j;ª.�.¬���j z ¥�¥�i��ri�}�jA�E�r�;�7�r�^ik¢ z ¢   i�ª����®�2ik¢r� z �r|©�@}.�%�r�;�²�Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�} &�B �7�����7��j¹�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢
z j�¥`|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢7¬0®��ik¢�ik¢ B ��| z ��¢��P�r�;�2|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢�� z ¥ B �7��j`¥;}�j;�0£��©i�}.����}¹�P}�¢���}.���r�;�
�~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢���¢rikj;ª z & � z.  �;�P|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�ikj;ª���} z j\� z �   i��7�   ��¢r¢ z |7|7�;� z ���2�P� z ¢r�;�r���P��j���}.�H�r�;�
¢�}   �.��j��®�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬
³)�7�.�7�r�r�;�   ��¢r¢7�A�r�;�7�r�0¢��7���2¢���} B �"� z �r�;�7��ª.}�}E¥ z ª.�r�7���P��j�� B �7�����7��j\�r�;�"�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z. %z j�¥9j��E«
�P�7�©ik| z.  ¥ z � z ¬ ®��ik¢µik¢µ�r� ¡ ��|~����¥ B�C �r�;�`¢rik�2i  kz �����r��j�¥4ikj5�r�;�®%ßP x 	 þ ��¥;�7£1��j�¥;��j�|~�.�®�)��ik|©�
z £�£��r}�¤;ik� z ����¢�¢���� z i�ª����   ikj;��¢Pikj(�r�;�   }.ª:«   }.ªb£   }.�7¬5®����¢7� B }.�r�(�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z. ®z j�¥ej����P�7�©ik| z. 
¥ z � z �~¤;��i B i�� z £1}����7��«  kz �ó¥;�7£1��j�¥;��j�|~��}�j 	 þ ¬{®�;��ikj�¥;�~¤µikj�|~�r� z ¢���¢g�)i��r���2� z j�¥3|~}�j�¢rik¢�����j��   C
z |~�r}�¢r¢®�P}�¢��®j����P�7�©ik| z. �z j�¥��~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¥ z � z ¢��7�r¢7¬H®�;��}��;�   i��7�¯��}P�r��ik¢����r��j�¥3ik¢�£1�7�©� z £�¢��r�;�
�~¤E£1�7�©ik�P��j��0�)i��r���  Ï é@� Ï x ��}.�P�r�;�3��� z:±E  C �  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥b}.�²Þ¯� z £����7��Õ��©�H�)�;}�¢��!%ßP2� z.  �;�
�©ik¢���¢ z B }��.�3�r�;�3j����P�7�©ik| z.  ¥ z � z ¢��7�0��}.���  K�:�E¬�®��ik¢"ik¢0�P}�¢��0£��r} B z B   C ¥��;�µ��}`�r�;�3�"��|©�
 kz �rª.�7�P¢�}   �.��j��P�Eik¢r|~}�¢ri�� C ��}.�P�r��ik¢^£1}   C �P�7�0¢�}   �;�ri�}�j &  ��� ï Ï �H�)��ik|©��£��r}��Eik¥;��¢ z j z ¥�¥�i��ri�}�j z. 
|~}�j����©i B �;�ri�}�j���}2�r�;�²£��  k  ikj;ª^��}.�©|~� B �   }�� �r�;�^ikj����7�r� z |~�.¬
û%ikj z. k  C �:���g| z j�j;}.�{¢rik�"�  kz �����r�;�g¢r�;£1�7�©|~�©i��rik| z.  ¢�� z ���®j;}.�°�r�;�g� C ¢����7�r��¢rik¢7¬+��j"�r�;�¯�~¤E£1�7�©ik�P��j��7�.�r�;�
¢�� z B i   i�� C }.���r�;� z i�� ¦ �7�g¥;�7£1��j�¥�¢H}�j3i��r¢¯¢r� z. k  B �;�¯j;}�jE« » �7�r}P� z ¢r¢ z j�¥µ�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬°��jµ}��;�g|~}��P£��E«
� z �ri�}�j z.  ¢��7�r�;£8�E�r�;� z i���«   ik¶���ik¥�ikj����7�r� z |~�²ik¢¯���r� z ����¥ z ¢ z ���r�7��¢r�;�r� z |~�.�;�)i��r���r�;� z i��®|~}�j����©i B �;�rikj;ª
j;}���}.�©|~�P}�j\�r�;�Pikj����7�r� z |~� z ¢rik¥;�0���r}�� z |~}�j�¢�� z j�� z � B i���j���£��r��¢r¢r�;�r�.¬²º4�;��j\��� z �������P£�����¥`��}
¢�� z �r���r�;��¢rik�"�  kz �ri�}�j2�)i��r� z j�ikj�i��ri z.  |~}�j�¥�i��ri�}�jµ� z �Eikj;ª z �r��ikj z i�� ¦ �7�7�;i���|~}  k kz £�¢���¢¯�P}��P��j�� z �©i   C
z j�¥3�r�;�²|~}E¥;� B �r� z:± ¢®¥;}��)jA¬

â Ø
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ë ¢3�P��j��ri�}�j;��¥ B �©i�� ¡ C ikj<�r�;�  kz ¢���|©� z £����7��� z ¢���|~}�j�¥ z � C �P}.�ri�� z �ri�}�j5��}.�3¢��r��¥ C ikj;ª�¢��   ��|~�ri��.�
�)i��r��¥;� z � z.  ik¢"��}\�~¤E£   }.�r�µ�r�;��£1}�¢r¢ri B i   i�� C }.�>��¢rikj;ª¹�r�;��£��r}E|~��¢r¢"��}`�P� z ¢r�;�r���r�;�µ�   }�j;ª z �ri�}�j z. 
�Eik¢r|~}�¢ri�� C }.�A�r�;�   ik¶���ik¥A¬�®��ik¢°�r�   i���¢°}�j2����} z ¢r¢r���P£��ri�}�j�¢7¬+û%i��©¢��7���r�;� ¡ }��5j;� z �H�r�;�)�ri�£�ik¢{�P}�¢��   C
�   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¬<´���|~}�j�¥A�H�r�;�3¢���� z ¥ C «�¢�� z ���9¢r� B |~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j_}.�>�r�;�@¢r�;�r� z |~�3ik¢P� z ikj�� z ikj;��¥
B�C z B z. kz j�|~� z �P}�j;ª$�r�;�¹¢r�;�r� z |~�@����j�¢ri�}�jA���r�;�¹£��r��¢r¢r�;�r� z j�¥(�r�;�¹�   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢ B �   }��
�r�;�0�ri�£8¬^®�;��¢��0�)i  k +z. k  }��¿��¢���} B z | ± }��;���r�;�0�   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢ z ���r�;�P�ri�£\}.�H�r�;�Pikj����7�r� z |~�
���r}�� �r�;��ikj����7�r� z |7i z.  £1}�¢ri��ri�}�j z j�¥�|7�;�r� z �r�;�r�.¬{þ���¢rik¥;��¢7�E�r�;�   }E| z.  ¢���� z ikj�� z ���²j;� z �¯�r�;���ri�£3�"��¢��
B ��} B � z ikj;��¥b���r}�� �r�;��|~}�j����r}   £ z � z �P�7���7�©¢"}.�g�r�;�µ£��r}E|~��¢r¢7¬¹®�;��¢����)i  k  B �2�~¤E£   }.�r��¥$�r�;�r}��;ª��
j����P�7�©ik| z.  |~}��P£��;� z �ri�}�j�¢®¢r�;£�£   ���P��j�����¥ B�C �r�;�²�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¥ z � z }.�+�r�;�  kz ¢��®|©� z £����7��¬
x È � §31�ä.ñ æÎ+�Â�ç
û;}  k  }��)ikj;ª ú � z. +z j�¥\|~}���}.� ± �7�©¢0 Ï Õ
Ô.¯·�A���P��¢��"�r�;� Ägä.ñóæÎ+�Â�ç�ÂbÈ ª È.-�ç7æ�ç ª���}3ikj�¥�ik| z ���"�;}��¿�"��|©�
}.�%�r�;�²¥;�7��}.�©� z �ri�}�j@|~}�j�¢rik¢��r¢g}.�+�~¤E����j�¢ri�}�j z j�¥3�r}.� z �ri�}�jAõ

p  ��  � " � S �
�  � ÿ � S � � x Ô;¬ � Ï �

�)�;�7�r��  x	� I ÿ � I 
 � ½ �>ik¢��r�;�g¢���� z ikjE«·� z ��������j�¢�}.�°}.���r�;� ¡ }��²� z j�¥�SÑik¢ z �P}E¥�i¨§���¥²�.}.�r�rik|7i�� C
����j�¢�}.�®��}µ� z ikj�� z ikj���� z �P�~«�ikj�¥�i¨¸1�7�r��j�|~�� Ï Õ
Ô;� Ï Õ.é°¯·õ

S  m " : � x Ô;¬ �.���
�)�;�7�r� m  x	� I " � I 
 � ½ � z j�¥ : ik¢¯�r�;�   }E| z.  �r}.� z �ri�}�j3}.�%�r�;�^¢���� z ikjE«·� z ��������j�¢�}.�)¥;�~§�j;��¥ B�C

� ��� ½ � C  : � �ø� � x Ô;¬ �.Õ��
� ½ � C B ��ikj;ªµ�r�;�2� z ���7�©i z.  ¥;�7�©i�� z �ri��.� z j�¥ ��� �r�;�P��i�ª.��jE«·�.��|~��}.�©¢²}.��<¬ ý j�¥;�7���r��ik¢�¥;�~§�j�i��ri�}�jA�
p  Ï ��}.�)£��;�r�   C �~¤E����j�¢ri�}�j z. 1¡ }��²���0��}.�)¢rik�P£   ��¢r�;� z � z j�¥®" Ï ��}.�)¢�}   ik¥E« B }E¥ C �r}.� z �ri�}�jA¬
û%i�ª��;�r�2Ô;¬ Ï Õ z j�¥bû%i�ª;¬�Ô;¬ Ï Ô\¥;�7£�ik|~� p |~}�j���}��;�©¢"ikj`�r�;��|~}��P£��;����¥ ¡ }�� §��   ¥�¢���}.� z ³)�7�®��}�j�i z j
z j�¥ z ½�i���¢�� ± ��¢ ¡ ��ik¥A���r��¢�£1��|~�ri��.�   C ¬°®�;� B   }��)�;£�£�ik|~�r�;�r��¢H¢r�;}��4�r� z �¯ikj B }.�r�µ| z ¢���¢7�E�r�;� ¡ }�� ik¢
ikj�¥;�7��¥��.�7� C |   }�¢��²��}2£��;�r���~¤E����j�¢ri�}�j¹ikj��r�;� z �r� z B �   }�� �r�;�²�ri�£@}.�%�r�;�^ikj����7�r� z |~�.� z j�¥3}��;�®§��©¢��
z ¢r¢r���P£��ri�}�j3ik¢g|~}�jE§��©�P��¥A¬°��j3� z |~�7����}.�®�r�;�0½�i���¢�� ± ��¢ ¡ ��ik¥A���r�;�²�~¤E����j�¢ri�}�j z. 8z �r� z ik¢¯�)ik¥;�7�g�r� z j

â �
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x È � x / �

û%i�ª��;�r�®Ô;¬ Ï Õ�õ PQ!#"CK�!#��(U�X!1&'K� ��8�3!dH¬KZLM���e�3/1(U/1*@�;K���(Xò�� "@K� ��G;!#*@���6K���2|�3!dH¬�3���B2|&)!#(J�e��H?K�!#"��B/1"@�3���B2z<
+h� !1KgO�¡WV?�
 �!dHe�?26�;KU/1� �B�8"���/1(JK� ��DK�� �0!1&¢K� ���� "CK���(
&\/#G;�#< f "uK� ��B�eG�/#�
�#$�Öu¿dØÏ�ÏbM� s6$��D�N��o1]�� aMbM<

x È � x / �

û%i�ª��;�r�²Ô;¬ Ï Ô;õ PQ!#"CK�!#��(U�?!1&-K� ����3!dH�KZLM�����3/1(U/1*@�;K���(eò�� "0K� ��>G;!#*@���6K���2u�3!dH��3���B2E&)!#(I®I� ���
���M�3�8�3���B2z<
+h� !1K�O�¡WVJ�
 �!dHe�?26�;KU/1� �B�?"���/1(JK� ��IK�� �0!1&�K� ��D� "CK���(
&\/#G;�#< f "EK� ��B�8G�/#�
�#$�Öu¿dØÏ��a�$��D�N��o1]�� aMbM$�¯N��{�� bg/1"32êF��{�� 9#<

��}.�>�r�;�"³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥A�;£��r} B z B   C ¥��;�²��}µ�r�;�"¢����r}�j;ª�£1}   C �P�7�>¢����r��¢r¢ z:± ikj@��}��)� z �)£��r}E¥���|~��¢
�r� B �   ��¢r¢g¢ri�£��;}�j�¢r�;}��)j@ikj3û%i�ª;¬ Ï ¬ Ï ¬
x / � §8ä ªû¾ ç�/8È.1EÈ:å ¾ ç
³)}��   �7�²��¢²|~}�j�¢rik¥;�7���r�;�P��}.�©|~� B z. kz j�|~�P}�jb�r�;�P���r�7�2¢r�;�r� z |~� z �²�r�;�P�ri�£8¬ ? j\�r�;� z i��²¢rik¥;�.�8�r�;�
j;}.�©� z.  ¢����r��¢r¢¯ik¢��r�;� z �r�P}�¢�£��;�7�©ik|)£��r��¢r¢r�;�r� ; �.¬ ? jµ�r�;�   ik¶���ik¥2¢rik¥;�.������� z �.��£��r��¢r¢r�;�r� ; � z j�¥ z

Ø:�
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�Eik¢r|~}���¢8}.�+�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|{j;}.�©� z.  ¢����r��¢r¢ n M8M ikj²�r�;�H�.�7�r�rik| z.  ¥�i��r��|~�ri�}�jA¬�®�;��j²�r�;�7�r��ik¢8�r�;��ikj����7�r� z |7i z. 
����j�¢ri�}�j l ¬H�>��j;}.�rikj;ªP�r�;�   }E| z.  |7�;�r� z �r�;�r� B�C d �����²�P}E¥�i�� C �r�;� ú z £  kz |~����¶�� z �ri�}�j z ¢)¢r��|©�Aõ

; �� ; � " n M8M�ÿ � l d � x Ô;¬ �
Ô��

�}b¥;�7���7�©�2ikj;� ; � �H���@�r��¢�}.�r�P��}b�r�;�@�P}��P��j��r��� ��¶�� z �ri�}�jeikj��r�;�@�;}.�©i » }�j�� z. ^x }.�2� z ¥�i z.  ikj z
| C   ikj�¥;�©ik| z.  |~}�}.�©¥�ikj z ���²¢ C ¢������µ�¯¥�i��r��|~�ri�}�jAõ

k ; = J D= C ÿþJ D = J D= = ÿ J Ñ= = J D= c " J �Ñ= ÿ¢JLM�= J D= N >  A Ï= = x = n DGD��= = ÿ¤= n*Ñ D= c ÿ¤= n M D= N " n*ÑcÑ= C " = ;= = � x Ô;¬ �.é��
þ���| z ��¢��>�r�;� ¡ }��4ik¢ z ¤;ik¢ C �2�P�7���©ik|:� n*Ñ D ik¢ » �7�r};¬{³)�7ª   ��|~�rikj;ª^�r�;�>ikj;�7�r�ri z.  ���7�©�2¢H��}.���r�;�>�P}��P��j��7�
���^� z �.� == = x ; " n DGD7�3 n DGD}" n*ÑcÑ= ÿ¤= n M D= N � x Ô;¬ �.ï��
� �%�r�;� ¡ }��¼� z ¢>��j�i���}.�©�¾��j�i z ¤;i z.  �   }�j;ª z �ri�}�j¹�7�.�7� C �)�;�7�r�.� n DGD���}��   ¥@��¶�� z.  n*ÑcÑ z j�¥ n M D���}��   ¥
B � » �7�r};¬ ý j�¥;�7���r��ik¢ z ¢r¢r���P£��ri�}�j@���Pikj����7ª.� z ���0���r}�� �r�;�"�ri�£ x =  ����g� z ¥�i z. k  C }��;��� z �©¥\��}��r�;�
� z. k {x =  R �©õ

; � " n DGDç` D h K  ; � " n DGDó` D h�� � x Ô;¬ � â �
�)�;�7�r� ; � ik¢��r�;�µ£��r��¢r¢r�;�r� z �"�r�;��£1}�ikj��²}�j$�r�;��� z. k  �r� z �0ik¢   �7�.�   �)i��r�b�r�;���ri�£8¬3þ���| z ��¢����r�;�
¡ }�� j;� z �2�r�;�¹¢rik¥;�3� z. k  ik¢P�.�7� C ��� z:± �¯��� z ¢r¢r���P� n DGD}` D h�� ik¢ » �7�r};� z j�¥e| z.  |7�  kz ��� ; � ���r}��
� C ¥;�r}�¢�� z �rik|7¢7õ

; �  ; � ÿ¢k»� x %y" � � � x Ô;¬ �.Ø��
û;�r}�� ��¶�� z �ri�}�j�¢ x Ô;¬ �
Ô��©� x Ô;¬ � â �©� x n DGDl` D h��  4��� z j�¥ x Ô;¬ �.Ø��©������ª.�7�¯�r�;�)§��©¢���j;}.�©� z.  ¢����r��¢r¢¯¥�i¨¸1�7��«
��j�|~� z ¢

4 �  n M8M " n DGD�  � l d�ÿþk»� x %y" � � � x Ô;¬ �.���
� �+�r�;�   }E| z.  ¢���� z ikj�� z ���¢[\ ik¢ ± j;}��)jA�;�r�;�²�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C | z j B ��} B � z ikj;��¥ z ¢

]^  4 �[\  � l d�ÿþk»� x %{" � �
[\ � x Ô;¬ Õ:���

®�;�3¥;�7���7�©�2ikj z �ri�}�j_}.�ß[\ �)i  k  B �3¥�ik¢r|7��¢r¢���¥ B �   }��²¬_³)}.���@�r� z �P�r�;�@¥;�7�©i�� z �ri�}�j z B }��.� z £�£   i���¢
��¶�� z. k  C ��}�³)�7�®��}�j�i z j z j�¥3�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7¬
®��ik¢+��¶�� z �ri�}�j2¢r�E¸1�7�©¢°���r}���£1}.����j��ri z.  �7�r�r}.�©¢%���r}��¿�r�;�r�7�®¢�}��;�©|~��¢7¬°®�;�¯§��©¢��°ik¢%�r�;�)j;�7ª   ��|~�°}.�1�r�;�
ikj;�7�r�ri z.  ���7�©�2¢7¬°®�;��¢���|~}�j�¥Pik¢��r�;����� z:± « ¡ }�� z ¢r¢r���P£��ri�}�j"j;� z �%�r�;�¯¢rik¥;��� z. k  ikj"òH¶�¬ x Ô;¬ � â �©¬ ë j�¥
�r�;���r��i��©¥µ|~}��P��¢g���r}��×¢��7���rikj;ª n DGD� n*ÑcÑ z j�¥ n M D� 4�0ikj�òH¶�¬ x Ô;¬ �.ï�� B z ¢���¥µ}�j z j z ¢r¢r���P£��ri�}�jµ}.�

Ø Ï
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© å ¥ ¦7ä ª - ��j�i z ¤;i z.  �   }�j;ª z �ri�}�jA¬%®�;��§��©¢�� z j�¥P¢���|~}�j�¥P�r�;�©j0}��;�%��} B �gikj�¢ri�ª�j�i¨§�| z j��Aó:�r�;�®Ò®� C j;}   ¥�¢
j���� B �7�%ik¢+¢r� z. k �x Ï � ��� m Ï � � $ �©� z j�¥"�r�;�¯¢r�;� z � z j�¥"j;}.�©� z.  ¢����r��¢r¢���¢ z �%�r�;�¯¢rik¥;�H� z. k �z �r�¯ikj�¥;�7��¥
�.�7� C ¢r� z. k �x �E¬ Ï�o }.� k»� x % " � ���©¬)®�;�^�r��i��©¥ z ¢r¢r���P£��ri�}�j¹ik¢®}�j   ��¢r¢g§��©�àª.�r}���j�¥A� z j�¥@���"�)i  k 
��¢��rik� z ���²�r�;� z ¢r¢�}E|7i z ����¥@�7�r�r}.�)ikj��r�;����}  k  }��)ikj;ª;¬
��j����7ª.� z �rikj;ª�òH¶�¬ x Ô;¬ �.ï��g�)i��r�;}��;�¯�r�;� z ¢r¢r���P£��ri�}�jA�E���^� z �.�

; � " x ; � " n DGD7�3 z ¸K x n DGD}" n*ÑcÑ= ÿ¤= n M D= N � r = � x Ô;¬ Õ Ï �

³)}.���2�r� z � n DGD"ik¢�ikj�¥;�7��¥\��¶�� z.  ��} n*ÑcÑ }�j`�r�;� z ¤;ik¢�}.�¯¢ C �2�P�7��� C x =  ���>¢�}3�r� z �²�r�;�2ikj����7ª.� z. 
¥;}���¢>j;}.��¥�i��.�7�rª.�.¬>�>��j;}.�rikj;ª n F 7A23 �� ¸K x ÷	�
� � ÷
�
�D ÿ s ÷ � �s M � r = �����0� z �.�0�r�;�^��}  k  }��)ikj;ª�ikj@£  kz |~�"}.�òH¶�¬ x Ô;¬ Õ:���©õ

]^  4 �[\  � l d�ÿþk»� x %{" � �ì" n F 7A2[\ x Ô;¬ Õ.���

®�;�¯� z ª�j�i��r��¥;��}.� n F 7A2�¢r�;}��   ¥ B �¯¥;}��2ikj z ����¥ B�C �r�;�g¢����r��¢r¢%¥�i¨¸1�7�r��j�|~� n DGDb" n*ÑcÑ ��}.�°¢r� z. k  = ¬%®�;�
n M D>���7�©� ¢r�;}��   ¥ B �^ikj�¢ri�ª�j�i¨§�| z j�� B ��| z ��¢�� z � z C ���r}��à�r�;�^|~��j����7�   ikj;�.���)�;�7�r�²�r�;� ¡ }���|~}�j�� z ikj�¢
|~}�j�¢rik¥;�7� z B   �^¢r�;� z � x |~� ¬�û%i�ª;¬�Ô;¬ Ï Õ��©�A�r�;�"¥;�7��}.�©� z �ri�}�j¹� z ���P¥�i���¢®}��;��¶���ik| ±E  C ¬)û;}.� z ³)�7�®��}�j�i z j
¡ ��ik¥A� n DGD6 � g s � �s D z j�¥ n*ÑcÑ  � g � �D ¬(�}�� z �©¥(�r�;� z ¤;ik¢0}.��¢ C �2�P�7��� C �H�r�;� J D x = �^£��r}:§   ��� z ¢��}   �7�.�   ��} » �7�r}`¢   }.£1��ikj z |~}�j�| z �.�@¢r� z £1�.¬9®����¢7�%���µ�~¤E£1��|~�Ùs � �s D ¼ � �D ¼ �E� n DGD�" n*ÑcÑ ¼ �
z j�¥ n F 7A2 ¼ �E¬)Þ�}��P£ z �r��¥@�)i��r�@òH¶�¬ x Ô;¬ Õ.���©�1�r�;�7�r�7��}.�r�.�����^�~¤E£1��|~�>òH¶�¬ x Ô;¬ Õ:���g��}���j�¥;�7�r��¢��rik� z ���
�r�;���~¤E����j�¢ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬$û;}.�P�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7�%�r�;� B ��� z �Ei�}.�0}.� n DGD z j�¥ n*ÑcÑ ¥;�7£1��j�¥�¢^}�j
�r�;�0¢�£1��|7i¨§�|"|~}�j�¢��ri��r�;�ri��.�"��¶�� z �ri�}�jA� z j�¥\i���ik¢>¥�iÞÝµ|7�   �®��} z j��rik|7i�£ z ���0�r�;�"�7�r�r}.��}.�H�r�;�0¢rik�P£   i���¥
òH¶�¬ x Ô;¬ Õ:���©¬
®�;� z �P}���j��²}.���7�r�r}.�²| z j B �2¶�� z j��ri¨§���¥\��¢rikj;ª3j����P�7�©ik| z.  ¥ z � z ��}.�^³)�7�®��}�j�i z j z j�¥$½�i���¢�� ± ��¢
¡ ��ik¥�¢7¬ ë �����7� z |©��i��7�Eikj;ª z ¢���� z ¥ C «�¢�� z ���bikj����7�r� z |7i z.  ¢r� z £1�9ikj<¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢�ikj<�r�;�\¢r� B |~�©i��rik| z. 
�r�7ª�ik�P�.�®�r�;�\�ri�£4|7�;�r� z �r�;�r� d �>�����P£5�;��i�ª�����% " � z j�¥<�r�;�   }E| z.  ¢���� z ikjE«·� z ���ï[\ | z j z. k  B �
�~¤E��� z |~����¥(���r}����r�;�3j����P�7�©ik| z.  ¢�}   �;�ri�}�jA¬b®�;��j��r�;�ö«��P� z ¢r�;�r��¥�¬ ]^ ���r}�� òH¶�¬ x Ô;¬ Õ:���0� z C�B �
|~}��P£ z �r��¥_�)i��r���r�;�����©�;���   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.�>�r�;� ¡ ��ik¥A¬`��j�£ z �r�rik|7�  kz ���°��}.�2³)�7�®��}�j�i z j
¡ ��ik¥�¢7�®�r�;�\�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C ik¢�¢rik�P£   C ^-?  öÕ g � z j�¥ û%i�ª;¬¯Ô;¬ Ï é(i  k  ��¢���� z ����¢µ�r�;�\�7�r�r}.�
}.�gòH¶�¬ x Ô;¬ Õ:���©¬ ? �.�7�"�r�;�2��j��ri��r�2£ z � z �P�7���7�0¢�£ z |~�µ|~}��P£��©ik¢rikj;ª 	 þ �ì��� z j�¥¢% ½ >0�+�r�;�2�r��¢r�   �r¢
|~}�jE§��©��}��;�°��¢��rik� z �ri�}�j z B }��.�®�r� z �HòH¶�¬ x Ô;¬ Õ:����© åX½�ç ª ç è~æ ¥ -�È.æ�ç è �r�;�g�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬°þ¯�;�
�r�;�¯� z ª�j�i��r��¥;�H}.�;�r�;���7�r�r}.�%ik¢��)i��r��ikj Ï � o ��}.�%�r�;��£ z � z �P�7���7�%� z j;ª.��¢%|~}��.�7�r��¥A¬HÞ�}�j�¢rik¥;�7�©ikj;ªg�r� z �
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x È � Ca

η/
η n
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Bo=0.112, H/R=8

x / � Bo

η/
η n
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Ca=28.97, H/R=8

x ¾
� H/R

η/
η n

7 8 9 10 11 12 13 14
0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

1.02

Ca=28.97, Bo=0.112

û%i�ª��;�r��Ô;¬ Ï é�õ �����ZK�� "�.N!#��(e��GU ���*@��!1&-���ZK�� *N/dK�� "�.|K� ��g�;�MK���"3�
� !#"3/1�z_M�B��G;!C�
� KZLN&)!#(e�e��H?K�!#"��B/1"u�3���B2���<J�? ��
ó *@��/#�
��(���2�ô5´µ $3��G�/1� ��2u�MLNK� ��g�M"�!dH8" µ ²'$3�B�8��� !1K
K���20/1.C/1� "3�ZK8_d/1(�� !#�3�J�3/1(U/1*@�;K���(U��<eO\/CVQK� ������ !1Ke���;KZHJ����"´µ ¿ µ ²u/1"320�D��<eO)��VJK� ������ !1K8���;KZHJ����"n´µ ¿ µ ²u/1"32uè>éM<eO\G�VJK� ������ !1K8���;KZHJ����"n´µ ¿ µ ²u/1"32uÖu¿dØ|<

�r�;��}.£�£1}�¢���¥E«�j;} »7»   ���©�;�7}��P�7���7�"� z ¢ri   C ¢r�E¸1�7�©¢²���r}�� �7�r�r}.�©¢²}.� Ï �.� o ��}.�0³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢0 Ø°¯·�
�r�;�²�r��¢r�   �r¢gikj3û%i�ª;¬;Ô;¬ Ï é z �r�²�.�7� C ��j�|~}��;� z ª�ikj;ª;¬
ë ¢rik�2i  kz �H�~¤E�7�©|7ik¢���� z ¢ B �7��j�| z �r�©i���¥�}��;�¯��}.� z ½�i���¢�� ± ��¢ ¡ ��ik¥ x û%i�ª;¬EÔ;¬ Ï ï��©¬H��jµ�r��ik¢�|~}��P£ z �©ik¢�}�jA�
^`_ ik¢{�r�;�)�~¤ z |~�¯�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C z �¯¢���� z ¥ C «�¢�� z �����   }�j;ª z �ri�}�j���}.�®½�i���¢�� ± ��¢ ¡ ��ik¥6 Ï Ø°¯·¬H³)}.���
§��©¢��+�r� z �{j;}�� ]^ ik¢ ä Ì ç ª ç è~æ ¥ -�È.æ�ç8½ B�C òH¶�¬ x Ô;¬ Õ:����óE�r�;�gj;�7ª   ��|~����¥ n F 7A2��r�;�©j�¢+}��;�%��} B ��£1}�¢ri��ri��.����}.�
�r�;�P½�i���¢�� ± ��¢ ¡ ��ik¥A¬�ß+}�¢r¢ri B   C �r��ik¢)ik¢ B ��| z ��¢��²}.� z ¢r�;� z �>|~}��P£1}�j;��j��®}.�°�r�;�^¥;�7��}.�©� z �ri�}�j z � z C
���r}�� �r�;� z ¤;ik¢0}.�®�r�;�3¢ C �2�P�7��� C �H�)��ik|©��ik¢"£��r��¥;}��2ikj z j��   C �;}.�©i » }�j�� z. ¯z j�¥�����j�¥�¢0��}`ikj�|~�r� z ¢��
n DGD��r�  kz �ri��.�"��} n*ÑcÑ ¬�®��ik¢)ik¢)£ z �r�rik|7�  kz �   C ���©�;�^��}.��¢r� z. k  �7��% ½ > � z.  �;��¢>ikj9û%i�ª;¬�Ô;¬ Ï ï x B ��ó z ¢>�r�;�
�ri�£\ª.�7�r¢²|   }�¢��7����}��r�;�Pj;} »7»   �.�8�r�;�0�r�7ª�i�}�j9}.���~¤E����j�¢ri�}�j z. �¡ }��í¢r�;�©ikj ± ¢)��j�¥;�7���r�;�0�ri�£8¬²û;}.�²�r�;�
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x È � De

η/
η G
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x / � H/R

η/
η G
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û%i�ª��;�r�PÔ;¬ Ï ï�õ �����ZK�� "�.}!#��(���GU ���*@�@!1&?���ZK�� *N/dK�� "�.uK� ��N�;�MK���"3�
� !#"3/1�X_M�B��G;!C�
� KZL0&)!#(>®I� ���
���M�3�I�3���B2���<k�? ��
ó *@��/#�
��(���2�ô�´µ $���G�/1� ��2E�MLNK� ��D�M"�!dH8" µ#õ $��B�?��� !1K
K���2u/1.C/1� "3�ZK8_d/1(�� !#�3�J�3/1(U/1*@�;K���(U��<?O\/CVhK� ������ !1K8���;KZHJ����"´µ ¿ µ#õ /1"32��k³C<D��!#(D/1� ��K� ��|G�/#�
���e� "�K� ��B���� !1K�$%Öu¿dØ���]�$zê¬��{�� 9>/1"32F¯0��{�� bM<|O)��V8K� ��|��� !1KI���;KZHJ����"´µ ¿ µ#õ /1"320Öu¿dØ|<X��!#(e/1� �'K� ��gG�/#�
���?� "uK� ��B�8��� !1K�$��k³D��9Wo6� o1a�$6êF��{�� 9�/1"320¯N��{�� bM<

|~}�j�¥�i��ri�}�j�¢{¢r�;}��)jA��% ½ >   Ø²ik¢ z £�£��r} z |©��ikj;ª²�r�;�>|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�jA¬{´���|~}�j�¥A���r�;�>� z ª�j�i��r��¥;�®}.�
�r�;�®�7�r�r}.��ik¢ z ª z ikj2�)i��r��ikj Ï � o z ¢   }�j;ª z ¢{�r�;�>¥;�7��}.�©� z �ri�}�j2ik¢Q«�j;}.�{��}�}"¢����r}�j;ª»¬E����}.� z �P}E¥;�7� z ���
��� ¼ ïµ}.�Q% ½ >9Ï Ï�â ¬P�}@¢r���Ê�;£8�A�r�;�2¢rik�P£   i¨§���¥@��}.�©|~� B z. kz j�|~�P}.�¯òH¶�¬ x Ô;¬ Õ:����| z j B �P��¢���¥
�)i��r� z |7|~�7£�� z B   � z |7|7�;� z | C ��} B z | ± }��;�¯�r�;���   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C ���r}�� �r�;��¢r�;�r� z |~����}.�©|~��}�j�|~�
�r�;�   }E| z.  ¢���� z ikj3� z ���^ik¢ ± j;}��)jA¬
x ¾
� § © 1Ë1 +�½�ç Ì çÍ1�ä�ÂX-�ç~å�ægäU¦ÅÂ;ä.1 +.-�ç ª è~æ ª ç è©è
��jbª.��j;�7� z.  �+�r�;��£1}   C �P�7�^¢����r��¢r¢"¥;�7£1��j�¥�¢²j;}.�^}�j   C }�jb�r�;�µ¥;�7��}.�©� z �ri�}�jb� z ��� B �;� z.  ¢�}@}�j$�r�;�
¢����r�7�r|©��ikj;ª���ik¢���}.� C }.�{�r�;�"£1}   C �P�7��¬ ë j9�~¤;|~�7£��ri�}�j\ik¢®�)�;��j¹�r�;�"£1}   C �P�7�)�r� z |©�;��¢�¢���� z ¥ C «�¢�� z ���
¢����r�7�r|©��ikj;ª¹ikj z jb�~¤E����j�¢ri�}�j z. °¡ }�� z �"|~}�j�¢�� z j��"�~¤E����j�¢ri�}�j z.  � z ���.¬3��j`}��;�^�~¤E£1�7�©ik�P��j��7�+��� z ¢�«
¢r���P�P�r� z �²�r�;�P£1}   C �P�7� z ��� z ikj�¢²¢���� z ¥ C ¢����r�7�r|©��ikj;ª z �²�ri�£8¬2®�;�7}.�r�7�rik| z. k  C �8�r��ik¢ z ¢r¢r���P£��ri�}�j`ik¢
¢�}���j�¥@��}.� z. k  | z ¢���¢7¬>®�;�^�ri�£9ik¢ z ¢�� z ª�j z �ri�}�j9£1}�ikj��)ikj z £��;�r�²�~¤E����j�¢ri�}�j z. A¡ }��²¬)®�;�^£1}   C �P�7�
�)i  k  �~¤E£1�7�©i���j�|~�3ikjE§�j�i����µ�r��¢rik¥;��j�|~�µ�rik�P� z �P�r� z �2£1}�ikj��7¬�ò°¤E£1�7�©ik�P��j�� z. k  C �{�r��ik¢0ik¢   ��¢r¢P|~�7�r� z ikj
B ��| z ��¢��P���P| z.  |7�  kz ���P�r�;�2|7�;�r� z �r�;�r� z �²�r�;�0�ri�£b��¢rikj;ªµ�r�;�2j;��i�ª�� B }.�©ikj;ª�£1}�ikj��r¢7¬ ë ¢��r�;�P�r��¢r�   �
}.���r��ik¢7�¯�r�;�¹�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C ���¹ª.�7��ik¢2�r�;� z �.�7� z ª.�\� z.  �;�9ikj(�r� z �µ¢r� z. k  �r�7ª�i�}�jA¬ ®�;�
� C £�ik| z. +  ��j;ª.�r�@}.�°�r��ik¢®�r�7ª�i�}�j9ik¢ Ï �.� g�s z ¢>���"�P��j��ri�}�j;��¥ B �7��}.�r�.¬gº4i��r�@�r�;�"j����P�7�©ik| z.  �r��¢r�   �7�
����|~}��   ¥�|~}��P£��;���µ�r�;����}.� z.  ¢���� z ikjb��}.�0�r�;��£1}   C �P�7�^ª.}�ikj;ª9�r�;�r}��;ª��$�r��ik¢^¢r� z. k  ¥;}�� z ikjA¬ ? �
z. k  �r�;��¢����r� z �   ikj;��¢��)��ik|©�\ª.}¹�r�;�r}��;ª��`�r��ik¢�¢r� z. k  �r�7ª�i�}�jA���r�;�P}��;���7�©�P}�¢��^�r�;�r}��;ª��\�r�;��|~}.�©j;�7�

Ø
Ô



ã²±�³�´Qµ�¶�·{Ì,º °N© -�ç ª�¥Æ¾ È.1Aè ¥ - © 1EÈ.æ ¥ ä:å$äU¦�è�çÍ1kç ¾ æ ¥ËÌ ç@ñ ¥ æËÇø½ ª È.ñ�È.1
�~¤E£1�7�©i���j�|~��¢)�r�;�"¢r� z. k  ��¢��)¢���� z ikjA¬)û%i�ª;¬�Ô;¬ Ï�â ¢r�;}��)¢)�r�;�"� z �©i z �ri�}�j@}.� ¡ }��¼£ z �����7�©j9£ z � z �P�7���7� p
z.  }�j;ª^�r��ik¢H¢����r� z �   ikj;�.¬{½>��j;�7� z. k  C � p ikj�|~�r� z ¢���¢ z.  }�j;ª^�r�;�>¢����r� z �   ikj;�®���r}��í�r�;�>¢rik¥;�®� z. k  ��}"�r�;�
|~��j����7�   ikj;�.¬µþ¯�;�^�r�;�7�r��ik¢²}�j;�2£1� z:± j;� z �"�r�;��|~��j����7�   ikj;�.¬µ�>�7£1��j�¥�ikj;ª3}�jb�r�;�µ¢�� z �r�rikj;ª@£1}�ikj��
��}.�g|~}��P£��;�rikj;ª^�r�;��¢���� z ikjA�E¥�i¨¸1�7�r��j��H� z.  �;��¢¯| z j B �>} B � z ikj;��¥ z �¯�r�;��|~}.�©j;�7�¯}.�8�r�;��¢r� z. k  �r�7ª�i�}�jA¬
û%i�ª;¬�Ô;¬ Ï Ø"¢r�;}��)¢H�r�;��|7���"�  kz �ri��.�>¢���� z ikj z.  }�j;ª"�r�;��¢����r� z �   ikj;�g�)i��r�µ¢�� z �r��£1}�ikj��r¢H|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�ikj;ª
��}^¥�i¨¸1�7�r��j�� p � z.  �;��¢{ikjPû%i�ª;¬�Ô;¬ Ï�â ¬Hû;}.� z. k  �r�;�)| z ¢��.���r�;�®��}.� z.  ¢���� z ikjPik¢  kz �rª.�7�H�r� z j Ï ¬{®����¢7�.���
z ¢r¢r���P��¢���� z ¥ C ¢����r�7�r|©��ikj;ª z �g�r�;���ri�£8¬%��j�|~}��P£ z �©ik¢�}�jµ�r�;�>}.£�£1}�¢���¥�j;} »7»   ��¥;�7�Eik|~��� z ¢ z � C £�ik| z. 
¢���� z ikj z �r}���j�¥ Ï ¬

r/R

ψ

0 1 2 3 4 5 6
0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

De=12.3

û%i�ª��;�r�0Ô;¬ Ï�â õ �¢� !dH�3/dK
K���(�"F�3/1(U/1*@�;K���(Iò£/1� !#"�.EK� ��N�ZK�(���/1*�� � "��#<@�D����o1]�� aMbM$z¯5��{�� bM$ ên�ç{�� 9|/1"32
Öu¿dØÏ��]�<

Ê���¿���� ÝÂ6�3�1�9Ö&�,-.01�"�+�.01N,-'
�}²| z.  |7�  kz ���g�r�;�g�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.� z>¡ ��ik¥"���r}��¿òH¶�¬ x Ô;¬ Õ:���©�E���®j;�7��¥0��} ± j;}��(�r�;�®¢r�;�r� z |~�
����j�¢ri�}�j l ���r�;�^�ri�£¹|7�;�r� z �r�;�r� d ���r�;�^¥;�7£��r�@}.�°�r�;�"¥�i�£!%{" � z j�¥@�r�;�   }E| z.  ¢���� z ikj3� z ����[\ j;� z �
�r�;�0�ri�£\}.�H�r�;�Pikj����7�r� z |~�.¬ ? �{�r�;��¢��.�Q[\ ik¢>�r�;�P�P}�¢��²¥�iÞÝµ|7�   �®��}@¥;�7���7�©�2ikj;�.¬���j\�r�;�0�~¤E£1�7�©ik�P��j��7�
�r�;�7�r�2ik¢�j;}3¢rik�P£   �0�P�7�r�;}E¥\��}@�P� z ¢r�;�r�ö[\ ¥�i��r��|~�   C ¬u	)�7�r�.�����2¥;�7�.�   }.£ z |~}.�r�r�  kz �ri�}�j\���r}��K�r�;�
j����P�7�©ik| z.  �r��¢r�   �r¢¯��}.�6[\ ikj����7�©�2¢®}.�+�r�;�^� z ���7�©i z. 8z j�¥3|~}�j����r}   £ z � z �P�7���7�©¢®}.�%�r�;�²¢ C ¢������3¬
Þ�}�j�¢rik¥;�7�g�r�;�0½�i���¢�� ± ��¢ ¡ ��ik¥µª�i��.��j B�C òH¶�¬ x ��¬ ï��©¬¯��ik�P��j�¢ri�}�j z. 1z j z.  C ¢rik¢®¢r�;}��)¢g�r�;�^¢���� z ikj�� z ���
j;� z �®�r�;�²�ri�£3��} B � z ����j�|~�ri�}�j�}.�+�r�;�^¢ri¨¤�¥�ik�P��j�¢ri�}�j   ��¢r¢�óª.�r}��;£�¢7õ

�Q [\ > $<  × ; 	 þ:� ��� � % > � & � ��� �8U > � x Ô;¬ Õ.Õ��
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K%��!#� "CK�<-�D�N��o1]�� aMbM$W¯N��{�� bM$ ê5��{�� 9/1"32uÖu¿dØ£��]�<

� �g��}��   ¥ B ���.�7� C ¥�iÞÝµ|7�   ����}2|~}.�r�r�  kz ���*�0�)i��r� z. k  �r�;��£ z � z �P�7���7�©¢ z �®}�j�|~�.¬H®����¢7�E�����)i  k  §��©¢��
¥;�7�.�   }.£ z |~}.�r�r�  kz �ri�}�j3��}�³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢7� z j�¥3�r�;��j3ª.��j;�7� z.  i » �²�r� z �®��}2�r�;�"½�i���¢�� ± ��¢ ¡ ��ik¥A¬
x È �U° çÍñ{æ·ä:å ¥ È:å ¾ ä ª�ª çÍ1EÈ.æ ¥ ä:å
û;}.� z ³)�7�®��}�j�i z j@¢ C ¢������3��òH¶�¬ x Ô;¬ Õ.Õ��®¢rik�P£   i���¢H��};õ

�Q × ; 	 þ:� ��� � % > > � x Ô;¬ Õ
Ô��

´Eik�2i  kz �   C �
�r�;�®£1}�¢ri��ri�}�j"}.�1�r�;�g�ri�£ � ½ > | z j z.  ¢�} B �g�~¤E£��r��¢r¢���¥Pikj0�r�;�)¢ z �P�)Õ��<ª.�r}��;£�¢7¬%� �°�r�;�©j�¢
}��;�®��} B � z ¥;� z j�� z ª.�7}���¢>��}2�r�7�®�©i�����òH¶�¬ x Ô;¬ Õ
Ô�� B�C ��¢rikj;ª��í x %�" � � ½ >íikj�£  kz |~�²}.�§% ½ >0õ

�Q × x 	 þ:� ��� � �°�:� x Ô;¬ Õ.é��

ë ¢��)i  k  B �P¢r�;}��)j  kz ���7������¢rikj;ªã�<� z |7i   i�� z ����¢�ª.��j;�7� z.  i » z �ri�}�j\}.���r�;�2|~}.�r�r�  kz �ri�}�j\��}@ikj�|   ��¥;�"�Eik¢�«
|~}��  kz ¢��rik|��~¸1��|~�r¢7¬
û%i�ª��;�r�)Ô;¬ Ï �^£   }.�r¢��²�.�7�©¢r��¢��\}�j z ¢����2i¨«   }.ª"¢r| z.  �>��}.� z � z j;ª.�>}.� 	 þ z j�¥ã����� z.  �;��¢7¬ ë  k  |7�;�r�.��¢
� z �.�¹�r�;�@¢ z �P�@ª.��j��   �\´_¢r� z £1�.�H�)��ik|©�_���¹| z je�r�7£��r��¢���j��   ikj;� z �   C ¬(®�;�@¢   }.£1��}.���r�;�   ikj;� z �
����j�|~�ri�}�j\ik¢�¥;�7£1��j�¥9}�j`�r�;�P� z.  �;�0}.� 	 þ z j�¥®����¬0º`����¢��0����}¹¢����7£�¢���}¹¥;}��r�;�2|7�;�r�.�0§����rikj;ª;¬
ë ��§��©¢��7� z"  ikj;� z ������j�|~�ri�}�j   }.ª3�� ÿ ÿ ���\ik¢���¢���¥���}^§����r�;�>£   }.� B �7�����7��j   }.ª�� z j�¥0�H¬ ë ¢��r�;�
�r��¢r�   �>}.���r��ik¢7�A��}.��� z |©�`£ z i���}.� 	 þ z j�¥®�����A���P�)i  k  � z �.� z � z.  �;�0}.� ÿ z j�¥®�µ¬0®�;��j9���2¥;}
�r�;�"|7�;�r�.�^§����rikj;ª���}.� ÿ z j�¥Ð� z ¢)����j�|~�ri�}�j�¢®}.� 	 þ z j�¥Ð����¬)®�;�"¥;�7£1��j�¥;��j�|~�²}.� ÿ z j�¥6�¾}�j
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	 þ z j�¥����0ik¢g¥;�7£�ik|~����¥@ikj�û%i�ª;¬�Ô;¬ �:� z j�¥�Ô;¬ � Ï ¬g´E���2� z �©i » ikj;ª"�r�;��£   }.�r¢7�;���^|~}��P�^�;£3�)i��r���r�;�
��}  k  }��)ikj;ª0��}.�©�"�  kz �.õ

  }.ª3�Q ÿ ÿ ��� � x Ô;¬ Õ.ï��
�Ó x �@� � â ÿ ��� Ø
Ô ' � � ����� 	 þ � K�� � � x Ô;¬ Õ â �
ÿ  x ">�@� � Ï ÿ ��� Ô Ï ����� 	 þ K�� �	� � x Ô;¬ Õ.Ø��

®�;� z |7|7�;� z | C }.���r��ik¢2|~}.�r�r�  kz �ri�}�j5ik¢2�~¤ z �2ikj;��¥<ikj<û%i�ª;¬HÔ;¬ �.���)�)�;�7�r�@�r�;� b « z ¤;ik¢µik¢2�r�;�¹� z �ri�}
B �7�����7��j\�r�;�0¢���� z ikj9� z �����ji®ª�i��.��j B�C �r�;�0|~}.�r�r�  kz �ri�}�j\òH¶�¬ x Ô;¬ Õ.ï�� z j�¥9�r�;� z |~�r� z.  ¢���� z ikjE«·� z �����
} B � z ikj;��¥�ikj�¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢ z �g� z �©i�}���¢Å��� z j�¥ 	 þ � z.  �;��¢7¬°®�;��¢ z �P�@��� z j�¥ 	 þ � z.  �;��¢ z j�¥µ�r�;�
�e� z.  �;�0}.���r�;�2¢rik�"�  kz �ri�}�j z �r�2��¢���¥`ikj\|~}��P£��;�rikj;ª��ji ¬Pü¹}�¢���}.���r�;�P¥ z � z £1}�ikj��r¢>� z. k  B �7�����7��j
�E¬ â z j�¥ Ï ¬ Õ���ª�i��Eikj;ª z � z �rª�ikj�}.�+�7�r�r}.�®}.�{Õ:� o ¬H®��ik¢gik¢g¶���i���� z |7|7�;� z ���"ikj��Ei��7� }.�%�r�;��� z j;ª.�²}.�
�7�r�r}.�®}.�%£��©i�}.�¯�©�;�7}��P�7���7�©¢7¬
x / ���h¥ è ¾ ä�çÍ1EÈ
è~æ ¥Æ¾�¾ ä ª�ª çÍ1EÈ.æ ¥ ä:å
®�;�  kz ¢��²¢r� B ¢���|~�ri�}�j`� z ¢²� z ¥;�2i��²|   � z �²�r� z �²�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C ��j�� z j�|~��¢²ikj����7�r� z |~��¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA¬
³)}.��¢r�;�r£��©ik¢rikj;ª   C �.i�� z.  ¢�} z ¸1��|~�r¢��r�;�   }E| z.  ¢���� z ikj2� z ��� z �H�r�;�)�ri�£8¬%û;}.���~¤ z �P£   �.�Eû%i�ª;¬�Ô;¬ �.Õ^¢r�;}��)¢
�r� z �{��}.�H�r�;�)¢ z �P������� 	 þ z j�¥�% ½ >0���r�;�)¥�ik�P��j�¢ri�}�j   ��¢r¢+¢���� z ikjP� z ����� z �{�r�;�®�ri�£�ikj�|~�r� z ¢���¢°�)i��r�
�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C ¬3®��ik¢²ik¢ B ��| z ��¢����r�;� ¡ ��ik¥bj;� z �^�r�;���ri�£�ik¢²¢����r�7�r|©�;��¥ B�C �r�;� ¡ }��²� z j�¥ C i��   ¥�¢
ª.�r� z ���7�>��}.�©|~�²��}2£��  k  i��®¥;}��)j3��}�� z �©¥¹�r�;��}.�©i¨§�|~�.¬
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û%i�ª��;�r�²Ô;¬ �.Õ�õ �? ��g�;l'��GyKI!1&-K� ��g��!#� LM*@��(8&)!#(eK� ��>�ZK�(U/1� "0(U/dK���!#"0K� ���K�� �%<�D�k�£o1]�� aMb>/1"320è>é|�Ï{�� 9#9Wo
&)!#(8/1� ��K� ��DG�/#�
����<¢ÛF�D�3�
��®I� ���
���M�3�J*@!626����K�!|(�����(����
��"CKQK� ��D(� ���!#� !#.#L|� "EK� ����
�DG�/#�
����<-�? ��DÖu¿dØ£�B�Q���6��2/dKe]N/1"32E(����B/d��/dK�� !#"kK�� *@� ½3¾ �B�eGU 3/1"�.#��2k� "0��/#GU 0G�/#�
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��j9|~}��2ikj;ª��;£9�)i��r�¹�r�;�0|~}.�r�r�  kz �ri�}�j¹}.��òH¶�¬ x Ô;¬ Õ.Õ��©�8���0j;}��¿� z �.�0��}3¥;� z.  �)i��r�@�r�;�0�©�;�7}   }.ª�ik| z. 
£ z � z �P�7���7�©¢7¬8	)}����7�.�7��� B�C z |~}�ikj�|7ik¥;��j�|~�¯�r� z �{���®| z j�j;}.� C �7�{�~¤E£  kz ikjA��i������®��¢����® x % " � � ½ >
ikj��r�;��|~}.�r�r�  kz �ri�}�jµikj�¢���� z ¥�}.�Õ% ½ >0� È.1Ë11æËÇ;ç Ì#¥ è ¾ ä�çÍ1EÈ
è~æ ¥Æ¾ ½»È.æ È ¾ ä.1Ë1EÈ�Â�è�ç^ä:å�æ·äãÈ"è ¥ å ¨ 1kç ¾d©'ªÊÌ ç � z j�¥
�r�;�b¢ z �P�$³)�7�®��}�j�i z j |~}.�r�r�  kz �ri�}�jA��òH¶�¬ x Ô;¬ Õ.ï��©� z |7|~}���j��r¢@��}.�@�r�;�`�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|`¥ z � z(z ¢@���  k ��
º`�\� z �.�9¥;}$� z �µ|~}��P£��;����¥4½�i���¢�� ± ��¢ z j�¥ ?   ¥;�r} C ¥E«�þ×�P}E¥;�   ¢7���)i��r�e�r�;�@��}  k  }��)ikj;ª`� z j;ª.�¹}.�
�©�;�7}   }.ª�ik| z.  £ z � z �P�7���7�©¢7õ\��� Ô Ï ¼ ��� ¼ Ï �@� Õ z j�¥<��� � Ï ¼ U ¼ ��� Ï ¬ û%i�ª;¬{Ô;¬ �
Ô_¥;�7£�ik|~�r¢2�r��ik¢
|~}  k kz £�¢rikj;ªbó z. k  �r�;��¥ z � z � z. k  }�j^�r�;��¢ z �P��|7�;�r�.�.¬ ë ¢ C �7�7�.����¥;}>j;}.�+� z �.� z ¢�}���j�¥²� z �ri�}�j z.  i » z �ri�}�j
��}.�>�r��ik¢®|~}�ikj�|7ik¥;��j�|~�.¬g� �>ik¢®|   � z �>�r� z ��ikj�|~�r� z ¢rikj;ªP�r�;�^£1}   C �P�7�)¢����r��¢r¢>ikj3�r�;� ¡ ��ik¥3�)i  k  ikj�|~�r� z ¢��
�r�;�3¥;�7��}.�©� z �ri�}�j_}.�)�r�;�����r�7�3¢r�;�r� z |~��� z ¢P���  k ¯z ¢0�r�;�3¢�� z ikj_� z ��� z �0�r�;�3�ri�£��E¬�ü¹� z j��)��i   �.�
ikj�|~�r� z ¢rikj;ª@�r�;���Eik¢r|~}���¢"¢����r��¢r¢ x }.� 	 þ ���)i  k  � z �.�3¢rik�2i  kz ���~¸1��|~�r¢7¬ ? �;�^�r��¢r�   �^¢r�;}��)¢^�r� z �"�r�;�
¢ z �P���r�  kz �ri�}�j�¢r��i�£ B �7�����7��j�� z j�¥ã�0�;}   ¥�¢7���r�7ª z �©¥   ��¢r¢�}.���r�;� z ª.��j��ÛÚ5�Eik¢r|~}���¢¯}.�g�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|�Ú
�r� z �)� z ¢g£��r}��P£�����¥��r�;��i��)|©� z j;ª.�.¬
û%i�ª��;�r�\Ô;¬ �.ée|©�;��| ± ¢@�r�;�`�7�r�r}.�@}.�"�r�;�b|~}.�r�r�  kz �ri�}�j òH¶�¬ x Ô;¬ Õ.ï�� z ª z ikj�¢��@j����P�7�©ik| z.  �r��¢r�   �r¢���}.�
�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7¬ ë ¢HikjPû%i�ª;¬�Ô;¬ �.���E®�;� b « z ¤;ik¢Hik¢°�r�;�®� z �ri�}@�ji ½ �E���)i��r��� B ��ikj;ª��r�;� z |~�r� z. �  }E| z. 
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¢���� z ikj9� z ���P���r}��K¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢ z �²¥�i¨¸1�7�r��j��>� z.  �;��¢ B �7�����7��jb��� Ï z j�¥ Ï � � $ z j�¥Ð�ji>ik¢>�r� z ��ª�i��.��j
B�C �r�;�P|~}.�r�r�  kz �ri�}�j z ���r�;�P¢ z �P� 	 þ ����� z j�¥ß�(� z.  �;��¢7¬²��j z. k  �r�;�P| z ¢���¢7�8�r�;�0� z.  �;�"}.���ji ½ ��ik¢
B �7�����7��j Ï z j�¥ Ï ¬ Ô;¬H®�;�7�r�7��}.�r�.��òH¶�¬ x Ô;¬ Õ.ï�� z £�£   i���¢{��¶�� z. k  C ���  k  ��}0³)�7�®��}�j�i z j z j�¥��Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|
¡ ��ik¥�¢7¬
®��ik¢A� z ¢8����} z ¢���}�j�ik¢r��ikj;ªgik�P£   ik| z �ri�}�j�¢7õ x È �1®�;�°�r}   �{}.�E�r�;�{£1}   C �P�7�A����j�¢ri   �{¢����r��¢r¢�ikj�ikj�|~�r� z ¢rikj;ª
�r�;�   }E| z.  [\ ik¢A���  k  C z |7|~}���j�����¥^��}.� B�C �r�;�H¥;�7ª.�r�7� z �8�)��ik|©���r�;�{£1}�¢ri��ri�}�j�}.�E�r�;�{�ri�£^ik¢A¥;� z �)j���}�� z �©¥
�r�;��}.�©i¨§�|~�.¬ x / �²û;}.�0�r�;���~¤E����j�¢ri�}�j z.  �©�;�7}��P�7���7���°�r�;����}.�©�"�  kz ¢²}.�)òH¶�¬ x Ô;¬ Õ:��� z j�¥$òH¶�¬ x Ô;¬ Õ.ï��
| z j B �®��¢���¥2��}^} B � z ikj2�r�;�)�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.�8³)�7�®��}�j�i z j z ¢{���  k �z ¢{�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥�¢7¬
®�;�  kz �����7��} B ¢��7�r� z �ri�}�j(ik¢P¶���i����@|~}�j��.��j�i���j��7� B �;�Pi��r¢ z |7|7�;� z | C �r��� z ikj�¢0��} B �3|~}�jE§��©�P��¥ B�C
|~}��P£ z �©ik¢�}�j3�)i��r���~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¥ z � z ¬
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û%i�ª��;�r�^Ô;¬ �.é�õ �? ��>��(�(�!#(e!1&XK� ��>��� !#"�.C/dK�� !#"3/1�%(U/dK��g���ZK�� *N/dK�� !#"}&)!#(_M�B��G;!M���B/#�ZK��BGI�3���B2���< f "}K� ��B���� !1K�$�K� ���
��(�� ���?!1&hï�B26(�!dL62MT^�I$�®I� ���
���M�3�D9�/1"320®I� ���
���M�3�o|/1(��K� ��g��/1*@��/#�8�¢� .3<X 3< od 3<

Ê���¿���� �<':+�3SR�471�.0��"�+�Ã7ÁºË�'���LU'�.S"�47':+�,-1�9P8�1N,-1
�}`��¢�� z ¢��   ��|~�ri��.�3�)i��r��¥;� z � z.  ¥;�7�Eik|~����}b�P� z ¢r�;�r���r�;���   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.� z`  ik¶���ik¥bikj
�r�;�  kz B }.� z ��}.� C �A}�j;�Pª.}���¢��r�;�r}��;ª��\�r�;�0��}  k  }��)ikj;ªµ¢����7£�¢7¬ x i��)ü¹� z ¢r�;�r�0�r�;�P¥;��j�¢ri�� C z j�¥\¢r�;�r� z |~�
����j�¢ri�}�j_}.���r�;� ¡ ��ik¥A¬ x iki�� ë |©��i��7�.� z ¢���� z ¥ C «�¢�� z ���\ikj����7�r� z |~�¹ikj_�r�;�@¢r� B |~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P�3��}.� z
£��r��¢r|~�©i B ��¥ ¡ }��í� z ���.¬ x ikiki��®ü¹� z ¢r�;�r�P�r�;�2ikj����7�r� z |7i z.  £1}�¢ri��ri�}�j x ikj\���7�©�2¢�}.� � z j�¥í%`� z j�¥\�r�;�
�ri�£b|7�;�r� z �r�;�r� d ¬ x i���� ý ¢��2òH¶�¬ x Ô;¬ Õ.ï�����}@��¢��rik� z ���P�r�;�   }E| z.  ¢���� z ikj\� z ���À[\ � z j�¥`òH¶�¬ x Ô;¬ Õ:������}
} B � z ikj3�r�;���   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C ]^ ¬
�} B ��j�|©��� z � ± �r��ik¢g¢r|©�;���P�.��}�j;��� z:± ��¢ zP  ik¶���ik¥��)i��r� ± j;}��)j3�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C �;�.¬ ª;¬��P� z «
¢r�;�r��¥(�r�;�r}��;ª��e}.�r�;�7���P� z j�¢7� z j�¥e£1�7�r��}.�©� �r�;�¹¢��   ��|~�ri��.�¹�)i��r��¥;� z � z.  �~¤E£1�7�©ik�P��j��2}�j<i��7¬4��j
£��©ikj�|7i�£   �.�A�r�;� ]^ ��¢��rik� z ����¥$���r}�� �r�;�µ¢r|©�;���P��| z j$�r�;��j B ��|~}��P£ z �r��¥$�)i��r�`�r�;� z |~�r� z.  � z.  �;�.¬
��j(�r� z.  i�� C �¯�r�;�7�r� z �r�¹¢��7�.�7� z.  ¢r� B �   �7�ri���¢0��}$�r�;� B ��j�|©��� z � ± ikj;ª;¬eû%i��©¢��7���r�;�7�r� z �r�¹j;}b�r�   i z B   �
�P�7�r�;}E¥�¢{��}0�P� z ¢r�;�r� ]^ ����¢�£1��|7i z. k  C ��}.�   }��g«·�Eik¢r|~}�¢ri�� C þ�}.ª.�7�   ik¶���ik¥�¢ z j�¥ z �H�r�  kz �ri��.�   C   }��4¢���� z ikj
� z ����¢7¬°��j�¥;�7��¥A���r��ik¢°� z ¢  kz �rª.�   C �r�;�>�P}.�ri�� z �ri�}�j2��}.�H�~¤E£   }.�©ikj;ª��r�;�>¢��   ��|~�ri��.�)�)i��r��¥;� z � z.  ��}.�H�r��ik¢
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£��;�r£1}�¢��.¬�ß+}�¢r¢ri B   �2| z j�¥�ik¥ z ����¢ z �r���r�;�2§  kz �P��j��^¢����r�7�r|©��ikj;ª¹�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �©�;�7}��P�7���7� x û%i�´EòHÒ��
z j�¥<�r�;�`| z £�i  k kz � C_B �r� z:± �;£5�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �©�;�7}��P�7���7� x Þ z þ¯òHÒ��©¬)´���|~}�j�¥A�)i���ik¢µ��j�|   � z �µ�)� z �
¢���� z ikj\�r�;���P� z ¢r�;�r��¥ ]^ |~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�¢>��};¬�û%i�´EòHÒ z j�¥�Þ z þ¯òHÒí� C £�ik| z. k  C £��r}��Eik¥;��¢ z ��� z j�¢ri���j��7�
«��   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢�ª.�r}��®�r�`�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬ ]^ba z ¢ z ����j�|~�ri�}�j9}.���rik�P�P}.�^¢���� z ikj  Ï Ø°¯·¬�ü¹}.�r�2}.������j
�r� z jµj;}.�7�;j;}0¢���� z ¥ C «�¢�� z ���²¢����r�7�r|©��ikj;ª0ik¢ z ��� z ikj;��¥A� z j�¥��r����¢ ]^ba j;�7�.�7� z £�£��r} z |©�;��¢ z j ]^ ¬°��j��r�;�
¢��   ��|~�ri��.�²�)i��r��¥;� z � z.  �~¤E£1�7�©ik�P��j��7�;}�j3�r�;��}.�r�;�7�)� z j�¥A�;�r�;� ¡ ��ik¥µ�~¤E£1�7�©i���j�|~��¢ z |~}��P£   �~¤3¢���� z ikj
��ik¢���}.� C �r� z ��ik¢Hj;}.�H� z ¢ri   C ¶�� z j��ri¨§ z B   �.¬%ò{�.��j��r�;}��;ª����r�;� ¡ }��4ik¢H¢���� z ¥ C ikjP�r�;�>òH�   �7�©i z j2¢���j�¢��.�
�r�;�²� z ���7�©i z.  £1}�ikj��r¢¯�P}�¢��g£��r} B z B   C | z j�j;}.� z ��� z ikj3¢���� z ¥ C ¢����r�7�r|©��ikj;ªPikjµ�r�;���©�;�7}   }.ª�ik| z.  ¢���j�¢��.�
z j�¥$�r�;�µ��}.� z.  ¢���� z ikj�ik¢"j;}.� ± j;}��)jA¬¹� �0ik¢^} B �Ei�}���¢   C j;}.� z |7|7�;� z ������} z ¢r¢r���P���r� z �0�r�;�   }E| z. 
�   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢ z ���r�;�"�ri�£`|~}.�r�r��¢�£1}�j�¥�¢>��}��r�;� è~æ�ç8È»½.+ É è~æ È.æ�ç 4 � z ���r�;�   }E| z.  [\ ¬^þ¯�;���r�;�7�r�
¥;}���¢0j;}.�P¢��7��� ��} B � z �P}.�r� z £�£��r}.£��©i z ���µ� z C }.�>|©� z � z |~���7�©i » ikj;ª\�r��ik¢"¢ri��r� z �ri�}�jA¬b®�;�3¢ z �P�
z � B i�ª���i��ri���¢¯�~¤;ik¢��g��}.�®�r�;�²}.£�£1}�¢���¥E«�j;} »7»   �²¥;�7�Eik|~�.�;��}.�)�~¤ z �P£   �.¬
ý j�¥;�7�2�r�;��¢��9|~}�j�¢rik¥;�7� z �ri�}�j�¢7�H���9� z �.�9¥;��|7ik¥;��¥(}�j z ����}:«·£��r}�j;ª.��¥ z £�£��r} z |©�e��}.���r�;� B ��j�|©�E«
� z � ± ikj;ª;¬ ? j��r�;��}�j;�²� z j�¥A�E���²�P� z ¢r�;�r���r�;���©�;�7}   }.ª�ik| z.  £��r}.£1�7�r�ri���¢�}.�+�r�;��£1}   C �P�7�g¢�}   �;�ri�}�j�¢
��¢���¥\ikj`Þ¯� z £����7��Õ�� z j�¥¹§��>�r�;��¢��Pikj���} z ½�i���¢�� ± ��¢��P}E¥;�   ¬�®�;��j¹�r�;� æËÇ;çrä ª ç7æ ¥Æ¾ È.1 �   }�j;ª z �ri�}�j z. 
�Eik¢r|~}�¢ri�� C ]^ ik¢{| z.  |7�  kz ����¥A�E¢rik�2i  kz �°��}"�r� z ��¥;�7£�ik|~����¥�ikj2û%i�ª;¬ â ¬ Õ�« Ø^}.�8þ¯i��©¥ ç7æÅÈ.1Eº  Ï Ø°¯·� z j�¥�ik¢H��¢���¥
��} B ��j�|©��� z � ± �r�;� ]^ �P� z ¢r�;�r��¥\���r}��Ê¢��   ��|~�ri��.�P�)i��r��¥;� z � z.  ¬ ? j\�r�;�0}.�r�;�7�^� z j�¥A�A���P� z:± � ]^ba
¥ z � z �P� z ¢r�;�r��¥@��¢rikj;ªPû%i�´EòHÒ � z j�¥@|~}��P£ z �r�²�r�;���¾��}2}��;�®� z.  �;�.¬
x È ��� ç~å ¾ Ç`-�È ª �C¥ å ¨ È ¨ È ¥ å;è~æ¯æËÇ;ç�� ¥ ç è�ç �C© è�Ä ©'¥ ½
è
? �;�¯�~¤E£1�7�©ik�P��j��gikj@Þ¯� z £����7�)Õ0��¢���¥�����}2£1}   C �P�7�g¢�}   �;�ri�}�j�¢7� z ¢����r}�j;ª   C �  kz ¢��rik|²´Eò ¡ ��ik¥ z j�¥ z
��� z:±E  C �  kz ¢��rik|)º4ò ¡ ��ik¥A¬+®�;�>��}  k  }��)ikj;ª"��¢���¢�}�j   C �r�;�²´Eò ¡ ��ik¥A¬+� �r¢��r�  kz ¤ z �ri�}�jµ�rik�P��� z ¢ B �7��j
�P� z ¢r�;�r��¥0���r}�� Þ z þ¯òHÒe��} B � e,f   Ø@� é�¢7¬°®�;�g¢r�;� z �°�Eik¢r|~}�¢ri�� C }.���r�;�®¢�}   �;�ri�}�j z j�¥0�r�;�g¢�}   �.��j��
���7�r�2�P� z ¢r�;�r��¥`}�j z þ�}��   ikj9�r}.� z �ri�}�j z.  �©�;�7}��P�7���7� z j�¥`�r�;�P£1}   C �P�7� z j�¥`¢�}   �.��j��²�Eik¢r|~}�¢ri��ri���¢7�
z ¢ z £�£1� z �¯ikj2�r�;�²½�i���¢�� ± ��¢��P}E¥;�   � z �r� g��  Ï ï@� â é"ß z � ¢7� g��  5Ô�� �.é"ß z � ¢7�E�)i��r� z �Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�}
&  ¿��� ��¬"®�;�P�P} B i   i�� C � z |~��}.� U ik¢>} B � z ikj;��¥9���r}��Î§����rikj;ª��r�;�P¢r�;� z ��«·�r��ikj�j�ikj;ª z �  kz �rª.�7��¢r�;� z �
� z ����¢7õ U  4��� ��¬
��j_�r�;�3�~¤E£1�7�©ik�P��j��7�{�r�;�@¢r�;�r� z |~������j�¢ri�}�j l z j�¥_¥;��j�¢ri�� C k z �r�@�P� z ¢r�;�r��¥A�{�r��¢�£1��|~�ri��.�   C � B�C z
�©ikj;ª¹����j�¢ri�}��P�7���7� x Þ�}   �~«�ß z �©�P�7��´E�;�r� z |~�����j�¢ri�}�� z �Pü¹}E¥;�   � Ï � z j�¥ z ¥;��j�¢ri���}��P�7���7� x ë j���}�jy
�����! ��#"��%$& �')(
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ß z.z �g��ü ë Õ.é:³ ß+}.�r� z B   �>�>��j�¢ri�� C ü¹�7���7�~�©¬Hû;�r}�� �r�;�)�Eik¥;�7}^�r��|~}.�©¥�ikj;ª²}.�A¢r�;�r� z |~�>¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA�
���2�P� z ¢r�;�r�0�r�;�0� z.  �;�0}.� d �²% z j�¥ � ¬ ? j;�P�2ikj;}.��|~}��P£   ik| z �ri�}�j`ik¢>�r� z ���)��i   � � ik¢>�r��|~}.�©¥;��¥
|~}�j��rikj��;}���¢   C(B�C �Eik¥;�7};��%÷ik¢�}�j   C | z £��r�;�r��¥ B�C ¢rj z £�¢r�;}.�r¢�}�j z ¢��ri  k  | z �P�7� z � z j�¥<��}.���r�;�
�r�  kz �ri��.�   C � z £�ik¥$�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|�£��r}E|~��¢r¢7�°�r�;�������P£1}.� z.  �r��¢�}   �;�ri�}�j�ik¢0ikj�¢r�øÝµ|7i���j��7¬`®����¢^���3��¢��
z j`ikj�¥�i��r��|~�)�P�7�r�;}E¥9��} B z | ± }��;�*%Ý���r}�� � ¬^û%i�ª��;�r�PÕ�¬ Ï �3¢r�;}��)¢>�r� z ����}.� z�  }�j;ªµ£1�7�©i�}E¥ z �����7�
�r�;�^¢�� z �r�)}.�%�r�;�²�~¤E£1�7�©ik�P��j�� x C k �.�.é:�µ¢ �©���r�;�^|7�;�r� z �r�;�r�^ik¢ » �7�r} z j�¥3�r�;�7�r�^ik¢)j;}2¥;�7��}.�©� z �ri�}�j
}.�{�r�;�Pikj����7�r� z |~�.¬�®����¢7��% x C �� � x C �)ikj¹�r��ik¢)£1�7�©i�}E¥A� z j�¥9�r�;�0|~}�j�¢�� z j���¢�£1�7��¥9}.�{�r�;�   }����7�©ikj;ª
ikj����7�r� z |~�0| z j B �^| z.  |7�  kz ����¥¹���r}��Îû%i�ª;¬AÕ�¬ Ï � x B �©õ r % ½ r C  r�� ½ r C  ��� �.� Ï.Ï ï��2� à ¢7¬ ë ¢r¢r���2ikj;ª
�r� z �°�r��ik¢%¢�£1�7��¥P¥;}���¢°j;}.�°|©� z j;ª.�  kz ���7�°�)�;��j"�r�;�g���r�7�g¢r�;�r� z |~�®ik¢%¥;�7��}.�©�2ikj;ª;�.�)��ik|©�0ik¢+�r� z ¢�}�j z B   �
¢rikj�|~�>�r�;� ¡ }�� � z ��� < ik¢H§�¤E��¥A�E����} B � z ikjµ�r�;����j��ri��r��% x C ����ik¢���}.� C �r�;�r}��;ª��;}��;�¯�r�;���~¤E£1�7�©ik�P��j��
x û%i�ª;¬AÔ;¬ �.ï��©¬µ³)}��¹�ô x %×" � � ½ >¾| z j B �P| z.  |7�  kz ����¥`��}.� z j C ¢rj z £�¢r�;}.��}.���r�;�P�Eik¥;�7};¬ ý ¢rikj;ª
�r�;�^¢r|©�;���P�²}��;�   ikj;��¥ z B }��.�.� ]^ ik¢¯} B � z ikj;��¥ z ¢ z ����j�|~�ri�}�j�}.��[\ ¬
û%i�ª��;�r�>Ô;¬ � â |~}��P£ z �r��¢¯�r�;��«��P� z ¢r�;�r��¥�¬ ]^ �)i��r�µ�r� z �¯}.���r�;�^½�i���¢�� ± ��¢ ¡ ��ik¥A¬%³)}.����§��©¢��H�r� z �g�r�;�
¥ z � z ��}.���r�;�r�7� 	 þ � z.  �;��¢��P}.�r�0}.�   ��¢r¢�|~}�ikj�|7ik¥;�.¬^®����¢7�A�r�;�P�P� z ¢r�;�r���P��j���ik¢�ikj����©ikj�¢rik|²��}3�r�;�
¡ ��ik¥\� z �r�;�7�"�r� z j z ¸1��|~����¥ B�C �r�;� ¡ }�� ¢ri��r� z �ri�}�j�¢7¬3®��ik¢   ��j�¥�¢²|~}�jE§�¥;��j�|~����}9�r�;��� z.  ik¥�i�� C }.�
�r�;��¢r|©�;���P�.¬¯´���|~}�j�¥A���r�;���P� z ¢r�;�r��¥ ]^ � z.  �;��¢ z �r���)i��r��ikj z �r� z ¢�}�j z B   �>� z j;ª.�>}.�8�r�;���r�;�7}.�r�7�rik| z. 
� z.  �;��¢7¬¯®�;�²¥ z � z � z. k  B �   }��ó�r�;�0½�i���¢�� ± ��¢)|7�;�r�.�²��}.�Ð[\ ¼ ��� Ï ¢ � � � z j�¥@}��.�7�©¢r�;}�}.��i��g��}.�>��i�ª��;�7�
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strain rate (s-1)

η
(P

a*
s)

0.1 0.2 0.3

101

102

Giesekus fluid
Ca=10.7
Ca=6.6
Ca=2.5
2291*ε1.36

0.02

û%i�ª��;�r��Ô;¬ � â õ PQ!#*@�3/1(��B�
!#"F!1&?K� ��k��� !#"�.C/dK�� !#"3/1�X_M�B��G;!C�
� KZL����;KZHJ����"xK� 3/dK>*@��/#�
��(���2F�MLx�
��� ��GyK�� _#�NH8� K� 6T
26(U/WH?/1�z/1"32EK� ���K� ���!#(��;K��BG�/1�z_d/1� ����!1&-K� ��>®I� ���
���M�3�8*@!626���Ó<JÖÚ_d/1(�� ���?� "}��/#GU 02�/dKU/N�
�;Ke!1&¢���6��2��D��$3/1"3226� l'��(U�8/1*@!#"�.|K� ��gr@2�/dKU/@�
�;KU��<

¢���� z ikj\� z ����¢7¬ ? �.�7�²�r�;�P��j��ri��r�P� z j;ª.�.���r�;�2¥�i¨¸1�7�r��j�|~�Pik¢��)i��r��ikj z � z |~��}.�^}.�gÕ�¬P� �H�r�;�µ½�i���¢�� ± ��¢
B ��j�|©��� z � ± ik¢�� z:± ��j`��} B �"�r�;�P���©�;�0�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.�H�r�;� ¡ ��ik¥A���r��ik¢�� z �rª�ikj9}.�H�7�r�r}.�
ik¢P¶���i���� z |7|~�7£�� z B   �@ikj_�Ei��7�¾}.�)�r�;�3£1}�}.� z |7|7�;� z | C }.�)�~¤;ik¢��rikj;ª`�P�7�r�;}E¥�¢! Ø°¯·¬(®�;�3�r�  kz �ri��.�   C
|   }�¢�� z ª.�r�7���P��j�� B �7�����7��j¹�r�;�²�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¥ z � z�z j�¥3�r�;�²�r�;�7}.�r�7�rik| z.  |7�;�r�.� z.  ¢�}2ik�P£   i���¢��r� z �
ikj(¢r� B |~�©i��rik| z.  ¢��   ��|~�ri��.�¹�)i��r��¥;� z � z.  �H�r�;�@£1}   C �P�7�2¢�}   �;�ri�}�jej;� z �2�r�;�@�ri�£e�~¤E£1�7�©i���j�|~��¢2j;� z �   C
¢���� z ¥ C «�¢�� z ���9¢����r�7�r|©��ikj;ª;¬�®��ik¢0ik¢0|~}�j�|~��i�� z B   �3ikj��Ei��7�¾}.�)�r�;�   }��¾�.�   }E|7i�� C z j�¥��   }�j;ª z �ri�}�j z. 
¡ }��í� C £1�2ikj\�r� z �²�r�7ª�i�}�jA¬Pû%ikj z. k  C �A�r�;�2�P� z ¢r�;�r��¥ ]^ ikj�|~�r� z ¢���¢��)i��r�ï[\ z ¢^¥;}���¢��r�;�2�r�;�7}.�r�7�rik| z. 
|7�;�r�.�.� z.  B ��i�� z � z ª.�r� z ���7�)¢   }.£1�.¬ ë £1}����7��«  kz � ]^   �.�.� Ï [\ � � $ » ª�i��.��¢ z �r� z ¢�}�j z B   �>§����rikj;ª0��}P�r�;�
�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¥ z � z ¬
x / �N� ç~å ¾ Ç`-�È ª �C¥ å ¨ È ¨ È ¥ å;è~æ�O31EÈ.-�ç~å�æ{è~æ ª ç7æ ¾ Ç ¥ å ¨ ½»È.æ È
û%i�ª"Ô;¬ �.Ø"¢r�;}��)¢H�r�;��û%i�´EòHÒ4�P� z ¢r�;�r���P��j��r¢�}.�A�r�;�²´Eò z j�¥�º4ò ¡ ��ik¥�¢{��¢���¥µikj�}��;���~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢7¬
û%i��©¢��7�+j;}.�����r� z �²�r�;��û%i�´EòHÒí�r�7�r�;�©j�¢��r�;�2��� z j�¢ri���j�� çÍ1�ä:å ¨ È.æ ¥ ä:åXÈ.1Hè~æ ª ç è©è ¨6ª ä.ñ{æËÇ Ì#¥ è ¾ ä
è ¥ æÎ+ � z j�¥
z £�£ z �r��j��   C j;}"¢���� z ¥ C ¢����r�7�r|©��ikj;ª"ik¢ z £�£��r} z |©�;��¥µikjP�r�;��¢��>����¢��r¢7¬{®��ik¢{ik¢H¢rik�2i  kz �{��}^�r�;��Þ z þ¯òHÒ²¬

�.é
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x�z � strain
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strain rate = 3 s-1

strain rate = 9 s-1

SE fluid

x B � strain
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strain rate = 9 s-1

WE fluid

û%i�ª��;�r�PÔ;¬ �.Ø�õ �? ��|K�(U/1"3�
� ��"CKD��� !#"�.C/dK�� !#"3/1�X�ZK�(������I.#(�!dH?K� �_M�B��G;!C�
� KZL}!1&J!#��(D�;�6����(�� *@��"CKU/1�¢�3���B2�� i6q O\/CV/1"32}Û q O)��Ve*@��/#�
��(���20�ML}/N�3�B/1*@��"CKD�ZK�(��;KUGU �� "�.E26��_M�BG;�#< q /#GU }��� !1KI 3/#�eKZHJ!EG;��(�_#���G;!#(�(����
��!#"326� "�.@K�!
�;�MK���"3�
� !#"u(U/dK����?!1&-rN�;ø Ë /1"320a@�;ø Ë <

��j�� z |~�7�;�r�;��¢����r��¢r�   �r¢ z ª.�r�7��� z i��   C |   }�¢��   C �)i��r�2�r�;�^Þ z þ¯òHÒ ¥ z � z �r�7£1}.�r����¥µikj��r�;�  kz ¢��¯|©� z £����7���
�)i��r�µ�r�;�^´Eò ¡ ��ik¥µ¢r�;}��)ikj;ª z0 kz �rª.�7� ]^ba �r� z j��r�;��º4ò ¡ ��ik¥A¬{´���|~}�j�¥A�E�r�;��¢��   ��|~�ri��.���)i��r��¥;� z � z. 
¡ }��(¢��7�r�;£P| z j z |7|~��¢r¢{¢���� z ikj^� z ����¢%�"��|©� B �   }����r�;}�¢��¯ikj²§  kz �P��j��%¢����r�7�r|©��ikj;ª z j�¥"�7�.��j"}.£�£1}�¢���¥E«
j;} »7»   �2¥;�7�Eik|~��¢7¬P®��ik¢�� z C\B � z £1}.����j��ri z. {z ¥;� z j�� z ª.����}.��}��;�^¢���� z ���7ª C ikj9�r� z �^i��>§  k  ¢�|~�7�r� z ikj
j�ik|©�;� z £�£   ik| z �ri�}�j�¢7¬¯®��i��©¥A�;�r�;�"û%i�´EòHÒ¼¥ z � z ¢r�;}��   i����   �²|~}�j�¢rik¢�����j���¥;�7£1��j�¥;��j�|~��}�j¹�r�;�"¢���� z ikj
� z ��� B �7�����7��j9�r�;�^����}�� z.  �;��¢)����¢�����¥A�1�)��i   ���r�;�"¢��   ��|~�ri��.�"�)i��r��¥;� z � z.  ¥ z � z }.�Hû%i�ª�¢7¬�Ô;¬ � â ¢r�;}��
z £1}����7��«  kz � ikj�|~�r� z ¢��µikj z �"��|©�   }����7��[\ � z j;ª.�.¬�� �¯�����~¤E��� z £1}  kz �����r�;�  kz �����7�^��}#[\  ¾�@¢ � � �
���2� z �.� ]^  �Ô�� é.é<¡ Ï � � ß z � ¢7�+¶���i����0|   }�¢��P��}3�r�;�2� z ¤;ik�"��� ��� z j�¢ri���j����   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C
z ��� z ikj;��¥\��}.���r�;��´Eò ¡ ��ik¥9ikj9û%i�ª;¬AÔ;¬ �.Ø x�z �©¬P®��ik¢>� z C9B �0�Ei��7����¥ z ¢ z j\ikj�¥�i��r��|~��|~}�jE§��©� z �ri�}�j
}.�%�r�;���~¤E����j�¢ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C �P� z ¢r�;�r��¥ B�C �r�;�^¢��   ��|~�ri��.�²�)i��r��¥;� z � z.  ¢r|©�;���P�.¬p��2¦  ������3��©�¡��8���
®�;�@j����P�7�©ik| z.  |~}��P£��;� z �ri�}�j�¢P}.�>�r��ik¢2|©� z £����7�µ¥;���P}�j�¢���� z ���3�r�;�¹| z £ z B i   i�� C }.���r�;� z � B i���� z � C
ú z ª.� z j;ª�i z jE«�òH�   �7�©i z j x ë ú ò¯�1�P�7�r�;}E¥;}   }.ª C ikj²¢rik�"�  kz �rikj;ª¯���r�7�H¢r�;�r� z |~�H¥;�7��}.�©� z �ri�}�j�}.�E�Eik¢r|~}��  kz ¢�«
�rik|   ik¶���ik¥�¢7¬%®�;�7�r� z �r�²����}µ� z ikj��r��¢r�   �r¢¯���r}��¾�r��ik¢g�~¸1}.�r�7õ
x È �°º`��� z �.���   ��|7ik¥ z ����¥2�r�;�>�~¸1��|~�r¢¯}.�8�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|7i�� C }�j�ikj����7�r� z |7i z.  ¥;�7��}.�©� z �ri�}�jµ¥��;�©ikj;ª²¢��   ��| «
�ri��.���)i��r��¥;� z � z.  �Eikj�|   ��¥�ikj;ª��r�;�������P£��;��i�ª���� z j�¥µ�ri�£3|7�;�r� z �r�;�r��ikj��r�;��¢r� B |~�©i��rik| z.  �r�7ª�ik�P� z j�¥
�r�;�^|~�©i��rik| z.  |~}�j�¥�i��ri�}�j���}.� ¦ �7�®��}.�©� z �ri�}�jA¬
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x / �)º`�2� z �.�2�~¤E£   }.�r��¥9�r�;�0£1}�¢r¢ri B i   i�� C }.�¯��¢rikj;ªµ¢��   ��|~�ri��.�P�)i��r��¥;� z � z.  ��}@�P� z ¢r�;�r�P�r�;�P¢���� z ¥ C «
¢�� z ���^�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C }.�%£1}   C �P�7�g¢�}   �;�ri�}�j�¢7¬
Ò®�7ª z �©¥�ikj;ª x È �©�°�r�;��j����P�7�©ik| z.  |~}��P£��;� z �ri�}�j�¢0¢r�;}�� �r�;��|~}.�r�r��|~�0���r��j�¥�ikjb���7�©�2¢"}.�)ikj�|~�r� z ¢���¥
¥;�7��}.�©� z �ri�}�jb¥��;�0��}@�  kz ¢��rik|P¢����r��¢r¢���¢7� z j�¥bik¥;��j��ri¨§���¥\¢���� z ikjE«�� z �©¥;��j�ikj;ª z ¢��r�;� ± � C �P��|©� z j�ik¢r�
z �H��}.� ± ¬{®�;�   ik�2i�� z �ri�}�j�¢°��}^�r��ik¢°£ z �r�H}.�A�r�;�)�r��¢r�   �r¢ z �r�)�r�;�)� z i   �;�r�g��}^�r� z |©���>� B }.� z ��j���� B �7�
� z j;ª.��¢�}.�H�r�;�P�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z j�¥\��}3£��r��¥�ik|~�>�r�;�2ikj����7�r� z |7i z.  �©�;£��r�;�r�.¬^®�;�0��}.�©�P�7��ik¢ z |~}��2�P}�j
£��r} B   ���¾��}.�>�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|²|~}��P£��;� z �ri�}�j�¢7� z j�¥9j;�7���7��¢r|©�;���P��¢>¢r��|©� z ¢)�r�;�   }.ª z �©i��r���2ik|���}.�©� z.  «
ik¢r� }:¸1�7�@�;}.£1�9}.� z £�£��r} z |©��ikj;ª_��i�ª��;�7���>� B }.� z �4j���� B �7�©¢��)��i   �¹� z ikj�� z ikj�ikj;ª$�r�;�\£1}�¢ri��ri��.�~«
¥;�~§�j�i�����j;��¢r¢°}.�A�r�;�)£1}   C �P�7�H|~}�jE§�ª��;� z �ri�}�j2����j�¢�}.�* Ï Õ.ï°¯·¬H®�;�  kz �����7��£��r} B   ��� ik¢{ikj����©ikj�¢rik|���}"�r�;�
¢r� z �r£;«�ikj����7�r� z |~�0��}.�©�"�  kz �ri�}�j\}.���r�;� ë ú ò �P�7�r�;}E¥A� z j�¥`| z j`}�j   C@B �0�r���P��¥�i���¥ B�C z.  ���7�©j z �ri��.�
��}.�©�"�  kz �ri�}�j�}.�%�r�;�²ikj����7�r� z |~�.���.¬ ª;¬����Ei z ¥�i¨¸A��¢��~«�ikj����7�r� z |~�²�P}E¥;�   ¢@ Ô�ï���ï.ï°¯·¬
Ò®�7ª z �©¥�ikj;ª x / �©�:���¯� z �.���~¤ z �2ikj;��¥²�r�;�H� z |~��}.�©¢ ± � C ��}>�r�;��¢r��|7|~��¢r¢�}.�;�r��ik¢�¢���� z ���7ª C ��ikj�|   ��¥�ikj;ª¯�r�;�
  }E| z. ;¡ }��4� C £1� z j�¥��r�;�>j;}.�©� z.  ¢����r��¢r¢ z j�¥µ¢���� z ikj2� z ��� z ���r�;�)�ri�£8� z j�¥�|~}��P£ z �r��¥��r�;� z |7|7�;� z | C
}.�¯�r�;���P� z ¢r�;�r���P��j��^�)i��r�\�~¤;ik¢��rikj;ª@�P�7�r�;}E¥�¢²}.�¯�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �©�;�7}��P�7��� C ¬�þ z ¢���¥$}�j`�r�;��¢��.�+���
� z �.�0�r� z |©�;��¥9�r�;�"£��r�   ik�2ikj z � C |~}�j�|   ��¢ri�}�j@�r� z ��¢��   ��|~�ri��.�"�)i��r��¥;� z � z.  | z j9£1}.����j��ri z. k  C�B �"��¢���¥
z ¢ z jb�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �©�;�7}��P�7���7��¬�� �r¢^� z ¤;ik�"���Ê�7�r�r}.�^}.�gÔ â-o ��}.�"³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢�ik¢²¢r�;£1�7�©i�}.�
��}�}.£�£1}�¢���¥E«�j;} »7»   �0¥;�7�Eik|~��¢� Ø°¯·¬^û;}.��£1}   C �P�7��¢�}   �;�ri�}�j�¢7�1j;}�¥;�~§�j�i��ri��.� B ��j�|©��� z � ± �~¤;ik¢��r¢7¬²þ¯�;�
z j9��¢��rik� z ����¥`� z ¤;ik�"���Î�7�r�r}.��}.� z B }��;��Õ:�.� o |~}��P£ z �r��¢�� z �.}.� z B   C �)i��r�¹}.£�£1}�¢���¥E«�j;} »7»   � z j�¥
|~}�j���� z |~�ri�}�j ¡ }��ó¥;�7�Eik|~��¢Q Ï Õ.��� Ï Õ â ¯·¬
ë ¢ z j<�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �©�;�7}��P�7���7���g�r�;�9¢��   ��|~�ri��.�9�)i��r��¥;� z � z.  ¥;�7�Eik|~�9� z ¢µ¢��7�.�7� z.  ��j�ik¶��;� z ¥;� z jE«
� z ª.��¢7¬¼þ���| z ��¢��9�r�;�9�   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢ z j�¥5¢���� z ikj(� z ��� z �r�\¢ z �P£   ��¥(�)i��r��ikj z �.�7� C ¢r� z. k 
�r�7ª�i�}�j9¢r�;�r�r}���j�¥�ikj;ªP�r�;�0¢�� z ª�j z �ri�}�j\£1}�ikj��7���r�;�"£��r}E|~��¥��;�r�"�P� z ¢r�;�r��¢ z è~æ�ç8È»½.+ É è~æ ª ç7æ ¾ Ç ¥ å ¨9�   }�jE«
ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri�� C ¬H³)}�j;�²}.�+�r�;�²�~¤;ik¢��rikj;ªP¥;�7�Eik|~��¢g£��r}E¥���|~��¢g¢���� z ¥ C ¢����r�7�r|©��ikj;ª z ¢®� z ¢ri   C ¬{ü¹}.�r�~«
}��.�7�����r� z j ± ¢¯��}�i��r¢¯��� z j�¢r¥���|~�7��«·���r�7�²¢r|©�;���P�²��}.�®¥;�7���7�©�2ikj�ikj;ª"�r�;���   }�j;ª z �ri�}�j z.  ¢����r��¢r¢7��¢��   ��|~�ri��.�
�)i��r��¥;� z � z.  | z j(����¢��   }��g«·�Eik¢r|~}�¢ri�� C   ik¶���ik¥�¢7� z j�¥ z |7|~��¢r¢��"��|©�   }����7��¢���� z ikj�� z ����¢P�r� z j(}.�r�;�7�
¥;�7�Eik|~��¢7¬bû%ikj z. k  C �°�r�;�3¥;�7�Eik|~��ik¢"�r�  kz �ri��.�   C ik�2�"��j;����}b|~}��P£   ik| z �rikj;ª¹� z |~��}.�©¢2¢r��|©� z ¢Pikj;�7�r�ri z �
¢�£ z �ri z.  ikj��;}��P}.ª.��j;��i�� C z j�¥�§  kz �P��j��®¢ z ª.ª�ikj;ª�|~}��2�P}�j@��}2}.�r�;�7�)¥;�7�Eik|~��¢Q Ø�� Ï � â ¯·¬
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 Ï Ø°¯0Ò²¬�þ>¬�þ¯i��©¥A�EÒ²¬�Þ>¬ ë �©�2¢����r}�j;ª;� z j�¥ ? ¬z	 z ¢r¢ z ª.�7��� ð@+:åXÈ.- ¥Æ¾ è^äU¦�´®ä.1 +.-�ç ª�¥Æ¾N¤?¥ ý ©'¥ ½
è&j � ä.1Eº
¸»ºQ§31 ©'¥ ½lk$ç ¾ ÇøÈ:å ¥Æ¾ è x º4i   � C ��³)�7� � }.� ± � Ï �.Ø â �©¬

 Ï �°¯ ë ¬�þ>¬�ü¹�7� » j;�7����«�þ���� z �Ei�}.�µ}.�²¢r��¢�£1��j�¥;��¥_� z �����7�3ikj(� z £�ik¥   C z |7|~�   �7� z �rikj;ª��Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|
¡ ��ik¥�¢r�;� B   �7���~¸1��|~�7� ¬ ë �rÞD	>òô|.}��;�©j z.  \M_A��Õ Ï ï x Ï �.ï â �©¬

 �:�¿¯0ß+¬8ß+}��   ikjA�-	^¬+´�� z � ± �A�¬�Þ>¬ ú � B ��j�¢ ± C � z j�¥\�"¬ ë ¬1º`��i�� » ��«�³)}��.�   |~}  k  }�ik¥ z.  ikj����7� z |~�ri�}�j�¢
ikj z j�ik¢�}.���r}.£�ik| ¡ ��ik¥�¢7� ¬P´E|7i���j�|~�ma�Z�`1� Ï�â.â � x Ï �.� â �©¬

 � Ï ¯0�¬�ß+}E¥;ª.}.�©¢ ± i z j�¥ ë ¬�þ��   �P}�j����.�§«©´E�;�r� z |~�g��}   ¥�ikj;ª>}.���Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7õ�û%ikj�i����¯�  kz ¢��rik|7i�� C
�P��� B � z j;�²�P}E¥;�   � ¬PòH�;��¬,|;¬ ë £�£   ¬;ü z �r�A¬H\n`1�1Õ.Ø.é x �:�.�:Ô��©¬

 �.�°¯ ë ¬�þ��   �P}�j����.�§«©´��   �?«·}�¢r|7i  k kz �ri�}�j�¢%}.� z |7��¢�£1��¥ B � B�B   ���©ik¢rikj;ª��r�;�r}��;ª�� z �2ik|~�  k kz �H¢�}   �;�ri�}�jA� ¬
Ò)�;�7}   ¬ ë |~� z _YeA��é.é
Ô x �:�.�.���©¬

Ï �:Ô



�g¥ /Í1 ¥ ä ¨6ª È�Â,Ç`+
 �.Õ°¯0ü$¬1Þ>¬�´�}�¢�� z �r��| » z j�¥ ë ¬�þ��   �P}�j����.��«�þ�� z ¥�¢�«·}�jE«�¢����©ikj;ªP£��;��j;}��P��j z ikj���}.�©�   i ± ���2ik|~�  k kz �
¡ ��ik¥�¢7� ¬0ßH� C ¢7¬�û   ��ik¥�¢]\MbA� ú ï â x �:�.�:Ô��©¬

 �
Ô.¯0ü$¬°´�¬8³^¬ ?   i��.��i�� z3z j�¥�½"¬Q	^¬+ü9|AÜ²ikj   � C ��«�� ���7� z ����¥�¢����r�7�r|©��ikj;ª z j�¥$�"�   �ri�£   � B � z ¥�¢�«·}�jE«
z «�¢����©ikj;ª�£��;��j;}��P��j z ikj¹¥�i   �;���²¢�}   �;�ri�}�j�¢®}.�H��i�ª��   C �~¤E����j�¢ri B   � ¡ �~¤;i B   ��£1}   C �P�7�©¢7� ¬�ßH� C ¢7¬
û   ��ik¥�¢]\AZ���� â�Ï�â �:Ô x �:�.��é��©¬

 �.é°¯ ë ¬�ü$¬�½>�©i  k  �7�7� ë ¬�½"¬ ú �7�.� z j�¥3ò®¬�´�¬�½"¬�´E� z ¶������A��« ?>B ¢��7�r� z �ri�}�j�¢¯}.�+�©i B�B ikj;ª^ikj�¢�� z B i   i��ri���¢
ikj��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥ ¡ }��)¢g�)i��r��ª.� z �Ei�� C ¢�� z B i   i » z �ri�}�jA� ¬�|;¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬�_YeYeA��Ô�� x Ï �.�.���©¬

 �.ï°¯0ü$¬ ë ¬�´�£ z ik¥ z j�¥b½"¬8ü$¬X	)}��2¢ C ��«©´�� z B i   i�� C }.�{�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|"¥ C j z �2ik|"|~}�j�� z |~�   ikj;��¢7õ ë j
�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¢��r��¥ C � ¬PßH� C ¢7¬�û   ��ik¥�¢�eA��Ø.�.Õ x Ï �.� â �©¬

 � â ¯ ú ¬�ü$¬�ßHik¢r�P��jA��«�ß+�7�r�r�;� B z �ri�}�j@�r�;�7}.� C ��}.�)��� z �.�   ikj;ªµ¥;�r}.£   �7�7� ¬�ßH� C ¢7¬�Ò®�7��¬�òoZnX8���:Ô Ï ï:��é
x �:�.��ï��©¬

 �.Ø°¯0³^¬Q|;¬²þ z.  �P��}.�r�r�A�PÒ²¬ y ¬"Þ�� z ¢����7��� z j�¥ Þ>¬²�}�j�i�}   };�®«���j����7�r� z |7i z.  ikj�¢�� z B i   i�� C ikj�j;}�jE«
j;�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥  kz C �7�©¢7� ¬2ßH� C ¢7¬�û   ��ik¥�¢]\n`1��Õ.Õ â � x �:�.��Õ��©¬

 �.�°¯0ü$¬ ë ¬g´�£ z ik¥ z j�¥4½"¬¯ü$¬I	)}��2¢ C �0«©´�� z B i   i�� C }.�²j;�7�®��}�j�i z j z j�¥<�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|@¥ C j z �2ik|
|~}�j�� z |~�   ikj;��¢7� ¬0ßH� C ¢7¬�û   ��ik¥�¢�^A�;Ô�ï:� x Ï �.�.ï��©¬

 Õ:�¿¯2´�¬%	 z �r�  kz j�¥A�;��¥�i���}.��� ) ©'ª ¦AÈ ¾ ç�È:åX½�¼©å�æ�ç ª ¦AÈ ¾d¥ È.1�µ�ç~å;è ¥ ä:å x ü z �©|~�   �>� ±�± �7������³�Þ>¬����:�.�:Ô��©¬
 Õ Ï ¯�|;¬ ë ¬H´��7�r��i z j z j�¥(ß+¬�´E�P�7�r� ±:z ��« ú �7�.�   ¢��7�P�P�7�r�;}E¥�¢0��}.� ¡ ��ik¥�ikj����7�r� z |~��¢7� ¬ ë j�jA¬%Ò®�7��¬
û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬�_�`1��Õ
Ô Ï x �:�.��Õ��©¬

 Õ.�°¯0�"¬�ü$¬ ë j�¥;�7�©¢�}�jA��½"¬�þ>¬�ü9|7û z ¥�¥;��jA� z j�¥ ë ¬ ë ¬;º4�;�7�   �7����«���i¨¸A��¢��~«�ikj����7�r� z |~�^�P�7�r�;}E¥�¢¯ikj
¡ ��ik¥��P��|©� z j�ik|7¢7� ¬ ë j�jA¬�Ò®�7��¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬�_YdA� Ï Õ.� x Ï �.�.Ø��©¬

 Õ.Õ°¯�|;¬;�"¬;� z j3¥;�7�gº z.z.  ¢7�3«�®�;���r�;�7�©�P}E¥ C j z �2ik|®�r�;�7}.� C }.�+| z £�i  k kz �©i�� C ��j�¥;�7�¯�r�;��� C £1}.�r�;��¢rik¢
}.� z |~}�j��rikj��;}���¢�� z �©i z �ri�}�j9}.��¥;��j�¢ri�� C � ¬ y �7�©� z j�¥;�   Ü�}�j�ikj ± ¬ ë ±:z ¥A¬1º`�7����jA¬ ë �2¢����7�©¥ z �3�
x ´���|~�7¬ Ï �p\�� Ï x Ï Ø.�.���©�¯��� z j�¢  kz �ri�}�j B�C |;¬�´�¬°Ò®}��   ikj;ª�¢�}�jA�Nq º�)�æ È.æ ¥ è~æ º�´}Ç`+
è ¬��:� x Ï � â ���©�
Ï � â ÁE�
Ô.Ô;¬

 Õ
Ô.¯0ß+¬ � �;�.��|;¬ì|;¬�û;��j;ª;�HÞ>¬ ú ik�A� z j�¥þ|;¬%´E�;��jA��« ë ¥�i¨¸A��¢��~«�ikj����7�r� z |~�2�P�7�r�;}E¥b��}.�"¢rik�"�  kz �rikj;ª
����}:«·£�� z ¢�� ¡ }��)¢g}.�°|~}��P£   �~¤ ¡ ��ik¥�¢7� ¬�|;¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬[`[\n`1���.�.Õ x �:�.�:Ô��©¬

Ï ��é
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 Õ.é°¯�|;¬Õ|;¬8û;��j;ª;�°Þ>¬ ú ik�A�Õ|;¬+´E�;��jA� z j�¥bß+¬ � �;�.��« ë j`��j;�7�rª.�7�rik|P� z �©i z �ri�}�j z.  ��}.�©�"�  kz �ri�}�j\�)i��r�
£�� z ¢��²§��   ¥@�P�7�r�;}E¥�¢®��}.��ikj����7�r� z |7i z.  ¥ C j z �2ik|7¢®}.�{|~}��P£   �~¤ ¡ ��ik¥�¢7õ z ¥;� z j�� z ª.��¢ z j�¥9|©� z.  «
  ��j;ª.��¢7� ¬�ikj^ü$¬ «�Þ>¬:�¬�Þ z.  ¥;�7�r�7� z j�¥"ò®¬
ü$¬:��7�r��j�� ¦ �7���.��¥�i���}.�©¢7��«�ü¹}E¥;�   ikj;ª)}.��´�}.���%ü z �����7��� ¬
£�£8¬ Ï ÁE�.ï x ´�£��©ikj;ª.�7���;³)�7� � }.� ± �1�:�.��é��©¬

 Õ.ï°¯2Þ>¬ ú ¬�+��| ± �7� z j�¥Pß+¬�ü¹}   ¥;��j z �7�©¢7�Õ«�ü9ik|~�r}�¢����©��|~�r�;� z.  �7�.}   �;�ri�}�j2ikj"£1}   C �P�7� B   ��j�¥�¢7� ¬ ë j�jA¬
Ò®�7��¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬�_�X8� Ï�â.â x �:�.�����©¬

 Õ â ¯2Þ>¬E�1�;}��A��ß+¬ � �;�.� z j�¥0|;¬�|;¬�û;��j;ª;�§«©´Eik�"�  kz �ri�}�j0}.�Aj;���;���r}.£���i   ¥;�7��}.�©� z �ri�}�j z j�¥2��� z j�¢�£1}.�r�
ikj¹| z £�i  k kz �©i���¢g��¢rikj;ª2¢rik�P£   � z j�¥¹|~}��P£1}���j�¥@¥;�r}.£¹�P}E¥;�   ¢7� ¬ ë j�jA¬�þ¯i�}��P��¥A¬�òHj;ª;¬�_�`1� â ï.ï
x �:�.� â �©¬

 Õ.Ø°¯�|;¬�ü$¬�Ò z. k  ik¢�}�jA�§«�®�;��¥;�7��}.�©� z �ri�}�j�}.�%¢r� z. k  �Eik¢r|~}���¢g¥;�r}.£�¢ z j�¥ B � B�B   ��¢�ikj�¢r�;� z � ¡ }��)¢7� ¬
ë j�jA¬�Ò®�7��¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬G\MbA��Ô�é x Ï �.Ø
Ô��©¬

 Õ.�°¯0	^¬ ë ¬H´���}�j;�.�@«�� C j z �2ik|7¢"}.�>¥;�r}.£_¥;�7��}.�©� z �ri�}�j z j�¥ B �r� z:± �;£(ikj$�Eik¢r|~}���¢ ¡ ��ik¥�¢7� ¬ ë j�jA¬
Ò®�7��¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬[a�bA��ï.é x Ï �.�
Ô��©¬

 Ô��¿¯2´�¬�Ò z � z ¢�� z � C z j�¥ ú ¬�½"¬ ú � z.  �Õ«�®�;�®¥;�7��}.�©� z �ri�}�j0}.� z ³)�7�®��}�j�i z j2¥;�r}.£2ikj"�r�;�®��j�i z ¤;i z. 
�~¤E����j�¢ri�}�j z. >¡ }�� }.� z �Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥A� ¬ |;¬®³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j û   ��ik¥5ü¹��|©�A¬]^Y^A� Ï Ô��
x Ï �.�.���©¬

 Ô Ï ¯2´�¬°Ò z � z ¢�� z � C z j�¥ ú ¬H½"¬ ú � z.  ��«�®�;�3¥;�7��}.�©� z �ri�}�j�}.� z �Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|�¥;�r}.£(¢r� BE¦ ��|~����¥
��}`¢���� z ¥ C ��j�i z ¤;i z.  �~¤E����j�¢ri�}�j z. {¡ }��×}.� z ³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥A� ¬ß|;¬%³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j_û   ��ik¥
ü¹��|©�A¬�^�`1� Ï � â x Ï �.�.���©¬

 Ô��°¯0Ò²¬�º¼¬�	)}�}.£1�7��� y ¬�û�¬�¥;� ë   �P��ik¥ z �1Þ>¬�º¼¬�ü z |~}�¢ ± };� z j�¥6|;¬X|;¬��>�7� B�C �Å«��� z j�¢ri���j��®£1}   C «
�P�7�©ik|®¥;�r}.£��~¤E����j�¢ri�}�j z j�¥2�r�7��� z |~�ri�}�jµikj2��j�i z ¤;i z.  �~¤E����j�¢ri�}�j z. ;¡ }��)¢7� ¬�|;¬�³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j
û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬�eY^A� Ï Ô Ï x �:�.� Ï �©¬

 Ô�Õ°¯0û�¬�½>�r��|~};�À«��>�r}.£à¥;�7��}.�©� z �ri�}�j ��}.�ej;}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢$ikj ¢   }�� ¡ }��)¢7� ¬ |;¬P³)}�jE«
³)�7�®��}�j�i z j@û   ��ik¥3ü¹��|©�A¬H\Md�Z�� Ï.Ï.Ï x �:�.�����©¬

 Ô.Ô.¯0ß+¬ � �;�.�,|;¬b|;¬;û;��j;ª;��Þ>¬ ú ik�A� z j�¥�|;¬�´E�;��jA�§«��� z j�¢ri���j��¯¥;�r}.£3¥;�7��}.�©� z �ri�}�j��;£1}�jµ¢�� z �r�r�;£�}.�
¢r�;� z �)ikj3�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7� ¬0ßH� C ¢7¬�û   ��ik¥�¢]\AZ�� Ï �.Õ Ï � Ï x �:�.��é��©¬

Ï ��ï



�g¥ /Í1 ¥ ä ¨6ª È�Â,Ç`+
 Ô�é°¯0ß+¬ � �;�.��|;¬�|;¬�û;��j;ª;��Þ>¬ ú ik�A� z j�¥ß|;¬1´E�;��jA�}« y ik¢r|~}��  kz ¢��rik|²�~¸1��|~�r¢�}�j9¥;�r}.£9¥;�7��}.�©� z �ri�}�j¹ikj
¢���� z ¥ C ¢r�;� z ��� ¬0|;¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬[`AX�dA��Ô�� â x �:�.��é��©¬

 Ô�ï°¯0ß+¬ � �;�.��Þ>¬;�1�;}��A�b|;¬ø|;¬�û;��j;ª;��Þ>¬�û�¬ ?  k  i��Ei��7��«�½>}�}E|©�A� z j�¥F	^¬'	^¬�	>�A�§«�ßH� z ¢��~« §��   ¥µ¢rik�"�  kz «
�ri�}�j�¢g}.�°ikj����7�r� z |7i z.  ¥ C j z �2ik|7¢gikj��Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢g��¢rikj;ª"§�j�i������   ���P��j��r¢®�)i��r� z ¥ z £��ri��.�
�P��¢r��ikj;ª;� ¬�|;¬�Þ�}��P£��;�7¬�ßH� C ¢7¬�a[\MeA��Ô â x �:�.��ï��©¬

 Ô â ¯ y ¬®´Ei B i  k  };��ü$¬®´Eik�P�7}�j;�.�>´�¬g½���ik¥;};�gû�¬®½>�r��|~};� z j�¥<ß+¬ ú ¬�ü z ¸1�7����}�j;�.��«©´�� z �r��«��;£ z j�¥
�r�7��� z |~�ri�}�j¹¥ C j z �2ik|7¢�}.� z ³)�7�®��}�j�i z j3¥;�r}.£@ikj z �Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|�� z ���©i¨¤���j�¥;�7�g¢rik�P£   ��¢r�;� z �
¡ }��²� ¬0|;¬�³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j@û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬G\M_�X8��� â x �:�.��ï��©¬

 Ô�Ø°¯0�"¬øÜ²��ik¢r� z �r�  k  ikjA� � ¬�Ò®��j z �©¥ C � z j�¥µü$¬EÒ®��j z �©¥ C �ì«��>�7�.�   }.£��P��j�� z j�¥µik�P£   ���P��j�� z �ri�}�j2}.�
y ? û�«�ßHÒ ? ´E¼��}.��Õ:�í�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥E«   ik¶���ik¥�¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7� ¬0|;¬�³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j9û   ��ik¥
ü¹��|©�A¬G\rX�dA� Ï �:� x �:�.��ï��©¬

 Ô��°¯0ß+¬�½"¬�½��;}E¥;ª z }�j ±:z � z j�¥ ý ¬�´E��j�¥ z � z � z ¦ �Õ«�ß{�r��¥�ik|~�ri�}�j�}.��¥�ik¢�£1�7�©¢���¥P£�� z ¢��>¥;�r}.£µ¥�i z �P�7���7�
ikj�£1}   C �P�7� B   ��j�¥�¢7õ°®�;���~¸1��|~�)}.�+�  kz ¢��rik|7i�� C � ¬�ß+}   C �3¬�òHj;ª;¬�´E|7i ¬Y_YbA� Ï ï.é.ï x Ï �.�.ï��©¬

 é:�¿¯0	^¬�þ>¬AÞ¯��ikj z j�¥9Þ>¬��"¬�	 z jA��«©´��r��¥�i���¢¯}�j¹¥;�r}.£   �7�g¥;�7��}.�©� z �ri�}�j z j�¥ B �r� z:± �;£8¬E� ¬��>�r}.£   �7�
¥;�7��}.�©� z �ri�}�j@ikj��~¤E����j�¢ri�}�j z. 1¡ }��²� ¬0|;¬�Ò)�;�7}   ¬�a�_A�1é.é â x Ï � â ���©¬

 é Ï ¯0�"¬gþ�}��;�r� C �>Ò²¬gò®¬�Ü²� z C z �7� ú ¬ ë ¬ ý ��� z | ± i �>û�¬)½>}���¥ B i  k  �.��|;¬¯ßHik|~}.�7� z j�¥ ë ¬ ú ��|7i z j�i �
«�ò°¤E����j�¢ri�}�j z. 1¡ }�� }.�%£1}   C �P�7�©ik|>¥�ik¢�£1�7�©¢ri�}�j�¢7� ¬"ß+}   C �3¬�òHj;ª;¬1´E|7i ¬�_YeA� Ï � â � x Ï �.�.���©¬

 é.�°¯2´�¬�|;¬XÜ²ik� z j�¥`Þ>¬��"¬¢	 z jA�Å«�û%ikj�i����^�   ���P��j�� z j z.  C ¢rik¢®}.� z ¤;ik¢ C �2�P�7���©ik|^|~�r�7�7£�ikj;ª��P}.�ri�}�j
}.� z ¥;�7��}.�©� z B   �²j;}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j@¥;�r}.£@ikj��r�;����j���� z j�|~�^�r�7ª�i�}�j3}.� z | C   ikj�¥;�©ik| z.  �r� B �.� ¬�|;¬
Ò)�;�7}   ¬�X�`1� Ï � â � x �:�.� Ï �©¬

 é.Õ°¯0û�¬1ü9i�ª��;�©i � ë ¬ ë ¦�¦ i � z j�¥9ß+¬�|;¬8Þ z �r�r� z �A�Å«���j ¡ �;��j�|~�²}.�{�  kz ¢��rik|²£��r}.£1�7�r�ri���¢®}�j\¥;�r}.£9¥;�7��}.��«
� z �ri�}�j@ikj��   }�j;ª z �rikj z. 1¡ }��²� ¬0|;¬�Ò)�;�7}   ¬YXH\�� Ï.Ï Ø.Õ x Ï �.� â �©¬

 é
Ô.¯0Ò²¬°ò®¬�Ü²� z C z �7��«�þ�}���j�¥ z � C �   ���P��j�� z j z.  C ¢rik¢"}.�)£  kz j z �P¥;�r}.£(¥;�7��}.�©� z �ri�}�j_ikj_|~}�jE§�j;��¥
¡ }��²¬�ß z �r�®�r� ¬ y ik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7� ¬×òHj;ª;¬ ë j z.  ¬�þ�}���j�¥ z � C ò   ���P��j��r¢4aYa1���.� Ï x Ï �.�.Ø��©¬

 é.é°¯0û�¬�³^¬;Þ�}.ª�¢����  k  �ì«�ü¹� z ¢r�;�©ikj;ª^�r�;�®�~¤E����j�¢ri�}�j z.  �©�;�7}   }.ª C }.�A£1}   C �P�7�H�P�   �r¢7� ¬�|;¬�Ò)�;�7}   ¬Y\MbA�
Õ.Ø.Õ x Ï � â ���©¬

Ï � â
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 é.ï°¯0Ò²¬�þ>¬�þ¯i��©¥A�EÞ>¬�û�¬;Þ¯�;�r�rik¢r¢7��Ò²¬;Þ>¬ ë �©�2¢����r}�j;ª;� z j�¥ ? ¬�	 z ¢r¢ z ª.�7��� ð@+:åXÈ.- ¥Æ¾ è�äU¦�´®ä.1 +.-�ç ª�¥Æ¾

¤?¥ ý ©'¥ ½
è&j � ä.1Eºìî�ºHs ¥ å1ç7æ ¥Æ¾ µ²Ç;çrä ª + x º4i   � C ��³)�7� � }.� ± � Ï �.Ø â �©¬
 é â ¯0ü$¬+�>}�i z j�¥�´�¬�û�¬+òH¥;� z �©¥�¢7� µ²Ç;çíµ²Ç;çrä ª +`äU¦�´®ä.1 +.-�ç ª ð@+:åXÈ.- ¥Æ¾ è x ? ¤E��}.�©¥A�%³)�7� � }.� ± �
Ï �.Ø.ï��©¬

 é.Ø°¯2Þ>¬Aº¼¬8ü z |~}�¢ ± };� ·�Ç;çrä.1�ä ¨ +ut�´ ª�¥ å ¾d¥ ÂX1kç è&j�k$ç8È
è ©'ª çÍ-�ç~å�æ�è&j�È:åX½�³}Â»ÂX1 ¥Æ¾ È.æ ¥ ä:å;è x�y ÞD	×ßH� B «
  ik¢r�;�7�©¢7�E��j�|:¬�� Ï �.�
Ô��©¬

 é.�°¯0ß+¬ � �;�.�X|;¬�|;¬�û;��j;ª;�1Þ>¬ ú ik�A� z j�¥!|;¬�´E�;��jA�§«���i¨¸A��¢��~«�ikj����7�r� z |~�^¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢H}.�%¥;�r}.£@|~} z.  ��¢�«
|~��j�|~� z j�¥@�r�7��� z |~�ri�}�j\ikj@�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7� ¬0|;¬�³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j9û   ��ik¥@ü¹��|©�A¬C\na�eA� Ï ï.Õ
x �:�.��é��©¬

 ï:�¿¯�|;¬ ú }�����j;ª.�©� B z j�¥ ú ¬%��©��¢ ± ikj;}��E¢ ± C �*« ��� z ¢ri¨«�ikj�|~}��P£��r��¢r¢ri B   ��Þ z ��jE«
	>i  k  i z �©¥ ¡ ��ik¥�¢ z j�¥
��}.£1}   }.ª�ik| z.  ��� z j�¢ri��ri�}�j�¢7� ¬Pß{�r}E|:¬�Ò®} C ¬A´�}E|:¬ ú }�j�¥A¬ ë X�`AX8���.ï Ï�â x Ï �.�.Ø��©¬

 ï Ï ¯0�"¬�| z |7¶��2ikjA��«©Þ z.  |7�  kz �ri�}�je}.������}:«·£�� z ¢��\³ z �Ei��7��«�´���} ± ��¢ ¡ }��)¢µ��¢rikj;ª`£�� z ¢��~« §��   ¥e�P}E¥E«
�  k  ikj;ª;� ¬�|;¬1Þ�}��P£��;�7¬�ßH� C ¢7¬J\n`Y`1���.ï x Ï �.�.���©¬

 ï.�°¯2Þ>¬ ú ik� z j�¥�|;¬�´E�;��jA�ì« ë £�� z ¢��®§��   ¥��P}E¥;�   ��}.���r�;���2i¨¤E�r�;�r�)}.�8����}Pikj�|~}��P£��r��¢r¢ri B   � ¡ ��ik¥�¢
z j�¥@i��r¢ z £�£��r}�¤;ik� z �ri�}�j B�C z û+}��;�©i��7��«�¢�£1��|~��� z.  �P�7�r�;}E¥A� ¬2ßH� C ¢rik| z �v\AZAeA��� Ï.Ï x �:�.��Õ��©¬

 ï.Õ°¯0ß+¬ � �;�.��Þ>¬8�1�;}��A� z j�¥ß|;¬�|;¬1û;��j;ª;��«©´�£1}�j�� z j;�7}���¢>¢r�;�©ikj ±:z ª.�^}.�H¥;�r}.£�¢ z j�¥\� z ¢r¢>|~}�j�¢��7��«
� z �ri�}�j¹ikj�£�� z ¢��~« §��   ¥3¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢7� ¬�|;¬�Þ�}��P£��;�7¬�ßH� C ¢7¬�aYa�_A� Ï x �:�.� â �©¬

 ï
Ô.¯2´�¬ ë ¬�Ü²� z j z j�¥�Ò²¬;½"¬ ú z �©¢�}�jA�ì«©Þ�}��P£ z �©ik¢�}�j2}.�8¢rik�P£   �®|~}�j�¢��ri��r�;�ri��.�)��¶�� z �ri�}�j�¢H��}.��£1}   C «
�P�7�)�P�   �r¢®ikj3¢r�;� z � z j�¥ B i z ¤;i z. Az j�¥@��j�i z ¤;i z.  �~¤E����j�¢ri�}�j�¢7� ¬0|;¬�Ò)�;�7}   ¬Y_J\��1�:� â x Ï �.Ø â �©¬

 ï.é°¯ y ¬�®i��r� z.z �r� z ¥ ¦ z�z j�¥¹�¬A´��©ik¥�� z ����«©Þ�}��P£ z �©ik¢�}�j@}.�{|~}�j�¢��ri��r�;�ri��.�^��¶�� z �ri�}�j�¢®��}.�>£1}   C �P�7�
¢�}   �;�ri�}�j�¢gikj3��j�i z ¤;i z.  �~¤E����j�¢ri�}�jA� ¬0|;¬�Ò)�;�7}   ¬Y_YeA� Ï.Ï Õ.Õ x Ï �.�.é��©¬

 ï.ï°¯0ß+¬ � �;�.�EÞ>¬��1�;}��A� z j�¥�|;¬`|;¬�û;��j;ª;�ì« ë |~}��P£��;� z �ri�}�j z.  ¢��r��¥ C }.���r�;�®|~} z.  ��¢r|~��j�|~� B �7�����7��j z
¥;�r}.£ z j�¥ z j3ikj����7�r� z |~�^ikj3³)�7�®��}�j�i z j z j�¥3�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7� ¬"ßH� C ¢7¬�û   ��ik¥�¢]\M^A� Ï ��� Ï ���
x �:�.��ï��©¬

 ï â ¯0	^¬�	^¬�	>�A��³^¬ ë ¬�ß z � z j ±:z ��� z j�¥Pü$¬ � ¬��1���A�²«���i��r��|~�Hj����P�7�©ik| z.  ¢rik�"�  kz �ri�}�j�¢+}.� ¡ ��ik¥E«�¢�}   ik¥
¢ C ¢������2¢>��¢rikj;ª2�r�;� z � B i���� z � C3ú z ª.� z j;ª�i z jE«�òH�   �7�©i z j3����|©��j�ik¶��;�.� ¬�|;¬AÞ�}��P£��;�7¬�ßH� C ¢7¬G\MbYeA�
Ô�� â x �:�.� Ï �©¬

Ï ��Ø
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 ï.Ø°¯0	^¬A½ z jA��|;¬X|;¬�û;��j;ª;� z j�¥�	^¬�	^¬¢	>�A��«©´Eik�"�  kz �ri�}�j3}.�%�r�;�^¢���¥�ik�P��j�� z �ri�}�j@}.�{�P�   �rikj;ª2¢�}   ik¥
£ z �r�rik|   ��¢7� ¬0��j��7¬X|;¬�ü9�   �ri�£�� z ¢���û   }��wa�eA� â é Ï x �:�.��Õ��©¬

 ï.�°¯ ú ¬ ë ¬�û;�r��i�� z ª z j�¥¹Þ>¬;û�¬ ?  k  i��Ei��7��«�½>}�}E|©�A�§«���7��� z �;��¥;� z.  �P��¢r�3ik�P£��r}��.���P��j��®��¢rikj;ª0¢�� z £;«
£�ikj;ª z j�¥@¢r�P}�}.�r��ikj;ª;� ¬0��j��7¬X|;¬�³>���P�7��¬�ü¹�7�r�;}E¥�¢®òHj;ª;¬YX�dA��Õ.� â � x Ï �.� â �©¬

 â �¿¯2´�¬�Þ>¬;òHik¢���j�¢�� z � z j�¥m	^¬�û�¬;º z. �± �7����«©Þ¯�;}�}�¢rikj;ª0�r�;����}.�©|7ikj;ª"���7�©�2¢®ikj z j@ikj;�~¤ z |~�g³)�7�®��}�j
�P�7�r�;}E¥A� ¬µ´�� ë ü |;¬�´E|7i ¬�Þ�}��P£��;�7¬J\AZ�� Ï ï x Ï �.�.ï��©¬

 â�Ï ¯0	^¬ ë ¬�´���}�j;�.��þ>¬»|;¬.þ���j��   � C � z j�¥ ú ¬�½"¬ ú � z.  �²« ë j0�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  «�¢��r��¥ C }.����� z j�¢ri���j��%�~¸1��|~�r¢
ikj��r�;� B �r� z:± �;£3}.�%�Eik¢r|~}���¢g¥;�r}.£8� ¬�|;¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬G\AZA_A� Ï Õ Ï x Ï �.Ø.ï��©¬

 â �°¯0�"¬{Þ>¬+��r�7�r�;�7� z C z j�¥ ú ¬°½"¬ ú � z.  �*«��>�7��}.�©� z �ri�}�j z j�¥b�r�  kz ¤ z �ri�}�j$}.�®³)�7�®��}�j�i z j�¥;�r}.£�¢
ikj9£  kz j z ���~¤E����j�¢ri�}�j z. �¡ }��)¢�}.� z þ�}.ª.�7� ¡ ��ik¥A� ¬�|;¬1³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z jbû   ��ik¥¹ü¹��|©�A¬GeYeA��Ø Ï
x �:�.� Ï �©¬

 â Õ°¯"� ¬°�>�  kz B�C ��þ>¬°ò{�©j�¢��7� � ¬H½>�7�©� z ikjA� z j�¥_Ò²¬%ü9�  k  �7���*«��>�r}.£   �7�P¥;�7��}.�©� z �ri�}�j_ikj�£1}   C �P�7�
B   ��j�¥�¢%¥��;�©ikj;ª>��j�i z ¤;i z.  �   }�j;ª z �ri�}�j z. �¡ }��²õ+��j ¡ �;��j�|~�¯}.���Eik¢r|~}�¢ri�� C � z �ri�}���}.�  kz �rª.�®| z £�i  k kz � C
j���� B �7�©¢7� ¬�|;¬�Ò)�;�7}   ¬Y_Y^A� Ï�â ��é x Ï �.�
Ô��©¬

 â Ô.¯ y ¬�´Ei B i  k  };�
ü$¬�´Eik�P�7}�j;�.� z j�¥�´�¬�½���ik¥;};�²«�þ��r� z:± «��;£2}.� z ³)�7�®��}�j�i z jP¥;�r}.£2ikj z �Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|
� z ���©i¨¤3��j�¥;�7�®¢rik�P£   ��¢r�;� z � ¡ }��²� ¬2Ò)�;�7}   ¬ ë |~� z X�_A��Ô.Ô�� x �:�.�:Ô��©¬

 â é°¯"� ¬%�>�  kz B�C �HÒ²¬%ü9�  k  �7��� z j�¥�þ>¬°ò{�©j�¢��7�*«��>�r}.£(¥;�7��}.�©� z �ri�}�j_¥��;�©ikj;ª@�   }�j;ª z �ri�}�j z. {¡ }��¾ikj
B   ��j�¥�¢�}.�¯�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥�¢7¬�´E� z. k  ¥;�7��}.�©� z �ri�}�jb�r�;�7}.� C z j�¥b|~}��P£ z �©ik¢�}�j`�)i��r�\�~¤E£1�7�©i¨«
�P��j�� z.  �r��¢r�   �r¢7� ¬PÒ)�;�7}   ¬ ë |~� z _�X8�1é.�.é x Ï �.�.é��©¬

 â ï°¯0Ò²¬e	)}�}.£1�7���Hü$¬°�}�}�¢��.�gÞ>¬%º¼¬{ü z |~}�¢ ± };� z j�¥ö|;¬3|;¬°�>�7� B�C ��« ë |~}��P£ z �©ik¢�}�j�}.� B }���j�¥E«
z � C �   ���P��j�� z j�¥b§�j�i����2�   ���P��j��"�P�7�r�;}E¥�¢^��}.�"�P}E¥;�   ikj;ª z ¤;ik¢ C �2�P�7���©ik|P£1}   C �P�7�©ik|P¥;�r}.£
¥;�7��}.�©� z �ri�}�jA� ¬P��j��7¬X|;¬�³>���P�7��¬�ü¹�7�r�A¬�û   ��ik¥�¢�_�Z���Ø.Õ â x �:�.� Ï �©¬

 â.â ¯�|;¬�|;¬%ò   �P��j�¥;}.�r£ z j�¥�Ò²¬�|;¬+ü z.z.  | ± �.��« ë ¢��r��¥ C }�j�£1}   C �P�7� B   ��j�¥�ikj;ª@�2ik|~�r}.�©�;�7}   }.ª C õ
ß z �r�®� � ¬2ß+}   C �3¬�òHj;ª;¬�´E|7i ¬�aY`1� Ï �:Ô Ï x Ï �.Ø.é��©¬

 â Ø°¯0û�¬1ü9i�ª��;�©i ��ß+¬�|;¬AÞ z �r�r� z �A� z j�¥ ë ¬ ë ¦�¦ i �Å«���j ¡ �;��j�|~�²}.�{�  kz ¢��rik|²£��r}.£1�7�r�ri���¢®}�j\¥;�r}.£9¥;�7��}.��«
� z �ri�}�j z j�¥ B �r� z:± �;£@ikj3¢r�;� z � ¡ }��²� ¬0|;¬�Ò)�;�7}   ¬�X�a1� Ï Ô â.â x Ï �.�.Ø��©¬

Ï ���
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 â �°¯2´�¬.½���ik¥;};�
ü$¬.´Eik�P�7}�j;�.� z j�¥^û�¬.½>�r��|~};�²«��>�7��}.�©� z �ri�}�j^}.� z ³)�7�®��}�j�i z j^¥;�r}.£"ikj z �Eik¢r|~}��  kz ¢�«
�rik|2� z ���©i¨¤`��j�¥;�7�²¢���� z ¥ C ¢r�;� z � ¡ }��²¬8�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  � z.  ik¥ z �ri�}�j\}.�¯¢   }�� ¡ }�� �r�;�7}.� C � ¬ß|;¬
³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j¹û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬G\Y\rX8��ï.é x �:�.��Õ��©¬

 Ø:�¿¯"º¼¬ ú ¬ ?   B �©ik|©��� z j�¥ ú ¬A½"¬ ú � z.  �}«�®�;�"|~�r�7�7£�ikj;ª��P}.�ri�}�j@}.�{ik�2�2ik¢r|7i B   ��¥;�r}.£�¢®�r�;�r}��;ª�� z
|~}�j��.�7�rª�ikj;ª à ¥�i��.�7�rª�ikj;ª2�r� B �.� ¬�|;¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬H\M_�X8�1Õ.�.� x Ï �.Ø.Õ��©¬

 Ø Ï ¯�|;¬E��� B �7�rª.�7����«©´��   ��|~�ri��.���)i��r��¥;� z � z.  õ z �r�7�Ei��7�²� ¬0ikjþ«�� ë 	>Ò ß{�r}E|:¬�´���|~}�j�¥µ��j��7¬�´ C �P£8¬�}�j
´���� z �ri¨§���¥@û   }��)¢7� ¬P�.}   ¬ Ï ��Õ.Ø Ï Á�Ô��.� x ³)}.�r���7ª�i z j@��j�¢��ri��r�;����}.�%���|©��j;}   }.ª C � Ï �.Ø:���©¬

 Ø.�°¯�|;¬;ü$¬EÒ z £�� z �   ��«�ß{�r��¥�ik|~�ri�}�j�}.�������P£1�7�r�r�;�r�>ikj��©i��.�7�©¢ z j�¥��r��¢��7�r�.}�i��©¢7� ¬�|;¬Eß+}����7�)��i���¬A^Y^A�
Ï é â x Ï �.ï.���©¬

 Ø.Õ°¯"º¼¬g�"¬¯ºb��j�¥;�7�   ik|©� z j�¥4Ò²¬ ë ¬gò   ¥;�7���0«©´��   ��|~�ri��.�\�)i��r��¥;� z � z.  ���r}��Ã¥;��j�¢ri�� C ¢���� z �ri¨§���¥
�r��¢��7�r�.}�i��©¢7� ¬Pº z ���7�>�r��¢�}��;�©|~��¢®Ò®��¢�� z �©|©� ë ¥;� z j�|~�²Ò®�7£1}.�r�®³)};¬1� Ï x Ï �.ï.���©¬

 Ø
Ô.¯0Ò²¬EÞ>¬ � ¬`Ü�}��A�ì« y ik¢r|~}���¢H¢���� z �ri¨§���¥ ¡ }��<��}�� z �©¥�¢ z ¢rikj ± � ¬Q|;¬�û   ��ik¥0ü¹��|©�A¬�aAX8�Eé.é.é x Ï �.ï.ï��©¬
 Ø.é°¯ y ¬ y ¬ ë j;}���ikjA��|;¬+��� B �7�rª.�7���3|;¬+Ò²¬%Ò®}��P�7�r};� z j�¥(½"¬%³^¬+� �.� C �@«�ò°¸1��|~�0}.�   }�j;ª9ikj����7�©j z. 
� z �.��¢{}�j0�r�;�g¶�� z.  i�� C }.��� z ���7�{�)i��r��¥;� z � z.  ���r}�� z ¢���� z �ri¨§���¥"�r��¢��7�r�.}�i���� ¬Q|;¬M	 C ¥;� z �   ¬:òHj;ª;¬
\M_�a1� Ï.Ï Õ
Ô x �:�.��ï��©¬

 Ø.ï°¯0�"¬�ò®¬.û z �r�r}�� z j�¥�½"¬EÞ>¬6	)}E| ± ikj;ª;�Õ« ë j����P�7�©ik| z.  �P}E¥;�   ��}.�{�)i��r��¥;� z � z.  ���r}�� z ����}:«  kz C �7�
¡ ��ik¥A� ¬�|;¬�û   ��ik¥3ü¹��|©�A¬�`AX�eA� Ï Ô Ï x �:�.��ï��©¬

 Ø â ¯ ú ¬�ÜP¬%û;}.� B ��¢ z j�¥e½"¬HÞ>¬8	)}E| ± ikj;ª;�Q«�º4i��r��¥;� z � z.  ���r}�� z ��}��g«  kz C �7�µikj��Eik¢r|7ik¥ ¡ ��ik¥$ikj z
¥���|~�7� ¬0|;¬�û   ��ik¥3ü¹��|©�A¬�_YbJ\��1� â é x Ï �.�.Ø��©¬

 Ø.Ø°¯ ú ¬bÜP¬;û;}.� B ��¢ z j�¥@½"¬�Þ>¬z	)}E| ± ikj;ª;��« ý j�¢���� z ¥ C ¥;� z ikj�ikj;ª ¡ }��)¢����r}�� z �r��|~� z j;ª��  kz �g� z j ± � ¬
ßH� C ¢7¬�û   ��ik¥�¢]\MeA����Ø.� Ï �:Ô x �:�.� â �©¬

 Ø.�°¯ ú ¬�ÜP¬gû;}.� B ��¢7�²½"¬>Þ>¬D	)}E| ± ikj;ª;� z j�¥ó´�¬�º`}.�r�;�7�©¢�£1}�}�jA��«©´ z.  ��«·� z ���7�¹�;£;«�|~}�j�ikj;ª_¥��;�©ikj;ª
�~¤E��� z |~�ri�}�j@}.�%���r��¢r��� z ���7�>���r}�� z ���r}.£�ik| z.  ik¢  kz j�¥A� ¬�|;¬�òHj;ª;¬�ü z �r�A¬�X�^A��ï.� x �:�.�:Ô��©¬

 �:�¿¯2½"¬AÞ>¬�	)}E| ± ikj;ª z j�¥ ú ¬,ÜP¬�û;}.� B ��¢7�}«�º4i��r��¥;� z � z.  ���r}�� z0¡ ��ik¥�}.�+§�j�i����²¥;�7£��r�3�r�;�r}��;ª�� z
  ikj;��¢rikj ± � ¬�|;¬�òHj;ª;¬�ü z �r�A¬�_Y^A��� Ï x �:�.�.���©¬

Ï.Ï �
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 � Ï ¯2½"¬HÞ>¬?	)}E| ± ikj;ª z j�¥ ú ¬§ÜP¬%û;}.� B ��¢7�@«©´E�;£1�7��«�|~�©i��rik| z.  �)i��r��¥;� z � z.  ���r}�� z ����}:«  kz C �7� ¡ ��ik¥
�r�;}��;�rª�� zb  ikj;�3¢rikj ± i��)�r�;�   }����7�  kz C �7�µik¢P}.�>§�j�i����@¥;�7£��r�A� ¬�|;¬Hû   ��ik¥(ü¹��|©�A¬xX�a�^A�)Õ.Õ.Õ
x �:�.� Ï �©¬

 �.�°¯"� ¬�Ò²¬�º`}�}E¥A�Å«�ò°¤E����j�¢ri�}�j�¢g��}µ�r�;�²�r�;�7}.� C }.�°¢��   ��|~�ri��.�"�)i��r��¥;� z � z.  � ¬0|;¬�û   ��ik¥3ü¹��|©�A¬�XYX�^A�
Õ Ï é x �:�.� Ï �©¬

 �.Õ°¯0û�¬Õ|;¬�´�£1�7� z ��«©´�}��P�Pj����P�7�©ik| z.  �~¤E£1�7�©ik�P��j��r¢)}�j\�r�;�0�)i��r��¥;� z � z.  }.��� z ª�� z �)i��r��¥ z �r� z. 
���r}��à¢���� z �ri¨§���¥@� z ª�� z |©� z � B �7�©¢7� ¬µ½>�7}   }.ª C \rX8� â �.Õ x Ï �.Ø
Ô��©¬

 �
Ô.¯�|;¬+Ò²¬+þ  kz:± � z j�¥(½"¬+³^¬�� �.� C �@«�ü z ª�� z «��2i¨¤;ikj;ª z j�¥b�r�;�µ¥ C j z �2ik|7¢�}.�g�)i��r��¥;� z � z.  ���r}��
¢���� z �ri¨§���¥3�r��¢��7�r�.}�i��©¢7� ¬�|;¬ y }   | z j;}   ¬1½>�7}.�r�A¬�a�Z�� Ï é.Õ x Ï �.Ø.ï��©¬

 �.é°¯�|;¬�Ò²¬ ú ik¢����7���}«©´��   ��|~�ri��.�"�)i��r��¥;� z � z.  ���r}�� z �Eik¢r|~}���¢)����}:«  kz C �7�²¢ C ¢������3� ¬�|;¬�û   ��ik¥@ü¹��|©�A¬
\MeY^A�1�.Õ Ï x Ï �.Ø.���©¬

 �.ï°¯"� ¬+Þ�}��;��j z j�¥$´�¬AÒ²¬A³ z ª.�   ��«©´E| z.  ikj;ª z ���r�;�P¢��   ��|~�ri��.�P�)i��r��¥;� z � z.  ��� z j�¢ri��ri�}�j9�r�;�r}��;ª�� z
�r� B �²¢r��¢�£1��j�¥;��¥ z B }��.�²�r�;� ¡ ��ik¥�¢r�;�r� z |~�.� ¬2ßH� C ¢7¬�Ò®�7��¬ ú �7���7¬�^Y^A��� â Ô�é:� Ï x �:�.�����©¬

 � â ¯0ü$¬øÜP¬�þ��7� ± ��j B ��¢r|©�A�E� ¬;Þ�}��;��jA� z j�¥�º¼¬�º¼¬;�1� z j;ª;�§« ú ik¶���ik¥2ikj����7�r� z |~��¢�ikj2�Eik¢r|~}���¢�¢���� z ikjE«
ikj;ª ¡ }��)¢7õPj����P�7�©ik| z.  ¢��r��¥�i���¢²}.�g�r�;�µ¢��   ��|~�ri��.���)i��r��¥;� z � z.  ��� z j�¢ri��ri�}�jA� ¬Ð|;¬+û   ��ik¥bü¹��|©�A¬
bJ\M_A� Ï�â�Ï x �:�.��Ø��©¬

 �.Ø°¯2´�¬�Þ>¬�Þ z ¢�� z j�¥$´�¬AÒ²¬A³ z ª.�   ��«©´�£1}��;��¢�� z ����¢²ikj9�r�;�2¢��   ��|~�ri��.�0�)i��r��¥;� z � z.  }.��ik�2�2ik¢r|7i B   �
¡ ��ik¥�¢®�r�;�r}��;ª�� z j;} »7»   �0¢r��¢�£1��j�¥;��¥ z B }��.� z ����}:« ¡ ��ik¥9ikj����7�r� z |~�.� ¬�ßH� C ¢7¬1Ò®�7��¬ ú �7���7¬JeY^A�
Ï.Ï Ô�é:� Ï x �:�.� â �©¬

 �.�°¯�|;¬�ò{ª.ª.�7�©¢ z j�¥2´�¬�Þ�}��;�r�r��|©�P¥��Pß+}�j��7�ì«�³>���P�7�©ik| z. Ez j z.  C ¢rik¢+}.���ri�£�¢%ikj"�Eik¢r|~}���¢ ¡ }��²� ¬²ßH� C ¢7¬
Ò®�7��¬�òcZAeA����ï.ï.Õ Ï.Ï x �:�.�����©¬

 Ï �.�¿¯ ë ¬>ü$¬�½ z èjNyz jE«�Þ z.  �.};�Ð«©½>��j;�7� z �ri�}�jó}.�2¢���� z ¥ C   ik¶���ik¥4�2ik|~�r}.�r�;�r� z ¥�¢ z j�¥ó�2ik|~�r}�jE«�¢ri » ��¥
�P}�j;}E¥�ik¢�£1�7�©¢���¢�£�� z C ¢®ikj�ª z ¢)¢����r� z �2¢7� ¬�ßH� C ¢7¬�Ò®�7��¬ ú �7���7¬�^YdA���.Ø.é x Ï �.�.Ø��©¬

 Ï � Ï ¯"� ¬�Þ�}��;��jA�%	^¬ ú i �,|;¬ ú ¬%	)}��;ª  kz j�¥A�;ü$¬�ü¹� ± ¢rik|©�A� z j�¥9´�¬;Ò²¬�³ z ª.�   ��« ý ¢rikj;ªP¢��   ��|~�ri��.�²�)i��r�E«
¥;� z � z.  ��}�|~} z �>�2ik|~�r}.£ z �r�rik|   ��¢7� ¬2´E|7i���j�|~�za�e�a1�1�.ï.é x �:�.� Ï �©¬

Ï.Ï.Ï
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 Ï ���°¯�|;¬ ú ¬8º C � z jA�{´�¬ÕÜ²i » i   �   �8Ò²¬%´ ±:z � B � ± �Jf"¬%�1� z };�%ü$¬°Þ�}�j�j;}.�©¢7�8º¼¬°´�¬8��i  k  �P}.�r�.�8º¼¬ ú ¬

ü9�;�r£�� C �;ü$¬Eü¹� ± ¢rik|©�A��´�¬EÒ²¬E³ z ª.�   � z j�¥µü$¬;Ò²¬�½ z ��§�j ± �   ��«����2�"��j;}�ik¢�}  kz �rikj;ª^£ z j�|~�r� z �rik|
ik¢   �7�r¢ B�C ��j�| z £�¢r�  kz �ri�}�j��)i��r�3¢��   ��|~�ri��.�²�)i��r��¥;� z � z.  � ¬�´E� z. k  _A��ï.Ø.Õ x �:�.� â �©¬

 Ï ��Õ°¯ ë ¬�ü$¬+½ z èjNyz jA�+ü$¬8ßmy�7�r� » «�´ z B }.�©ik¥A�ì|;¬8ü$¬ ú y}.£1� » «
	)�7�r�r�7� z � z j�¥¢|;¬8ü$¬+½>}.�©¥�i  k  };��«©´���� z ¥ C
��i�ª��P�Eik¢r|~}�¢ri�� C   ik¶���ik¥0�2ik|~�r}:« ¦ �7�H£��r}E¥���|~�ri�}�j z j�¥P§ B �7�H¢�£�ikj�j�ikj;ª���¢rikj;ª²|~}:« ¡ }��)ikj;ª²ª z ¢�|~}�jE«
��}.�©� z �ri�}�jA¬ ¬2òH�;��¬;ßH� C ¢7¬X|;¬�þóÞ�}�j�¥;��j�¢7¬;ü z �����7��_YeA� Ï Õ Ï x �:�.�:Ô��©¬

 Ï �:Ô.¯ ë ¬1�"¬Aû%i����7��ÜP¬1û��;�©��¢ z � z �A�¬�ü$¬Aü¹}�j;�r};� z j�¥`Þ>¬1ß+¬1ß   � z ¢��.�Å«�ü¹}E¥;�   ikj;ª��r�;�"� z B �©ik| z �ri�}�j
}.�°�;}  k  }��4§ B �7�©¢7õ°| z £�i  k kz � C ¥;� z �)ikj;ª;� ¬�|;¬ ú i�ª������ z �.�"���|©�A¬G\MeA� Ï �.�
Ô x �:�.� Ï �©¬

 Ï ��é°¯0�"¬ y ¬Eþ�}.ª.�7���3«y	>i�ª��   C �  kz ¢��rik|)|~}�j�¢�� z j���«·�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¡ ��ik¥A� ¬�|;¬�³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z jµû   ��ik¥�ü¹��|©�A¬
_A��Ø â x Ï � â.â �©¬

 Ï ��ï°¯zf"¬+ß+¬°Þ¯�;��jA�%´�¬�ü z j�¥;�r�.� z j�¥þ|;¬ì|;¬�û;��j;ª;�*« ë jb�~¤E£1�7�©ik�P��j�� z.  ¢��r��¥ C }.�g�r�;��|~} z.  ��¢r|~��j�|~�
B �7�����7��j z ¥;�r}.£ z j�¥ z j`ikj����7�r� z |~�Pikj9³)�7�®��}�j�i z j z j�¥9£1}   C �P�7�©ik|   ik¶���ik¥�¢7� ¬�ßH� C ¢7¬1û   ��ik¥�¢
\M^A�����.� Ï ��Õ x �:�.��ï��©¬

 Ï � â ¯ ú ¬�Þ¯�;}.£   ikjA�Eß+¬,|;¬�Þ z �r�r� z �A� z j�¥ ë ¬ ë ¬�Ü z ¥�i �3«y	>i�ª��   C �  kz ¢��rik| «�|~}�j�¢�� z j��)�Eik¢r|~}�¢ri�� C ¡ ��ik¥�¢7� ¬
ß+}   C �3¬�òHj;ª;¬�´E|7i ¬�a�_A��Ô�é.� x Ï �.Ø.Õ��©¬

 Ï ��Ø°¯0ò®¬�Ü�� C ª�i��7���;½"¬Mf"¬ ú ikjA��|;¬�ü¹��j�¥;��¢7��½"¬Eü9� ±:z j�¥;�  kz ���"¬ ë » z ��� ë ¬ ë ¬ø|.}�j;��¢7�b|;¬ ë ¬Eß z �r� z:± �
Ò²¬�	^¬�Þ�}   B�C ��´�¬�ÜP¬�Ü²��� z ����½"¬�û   }���¥ z ¢7��Ò²¬�Ü��©ik¢r��j z �P}�}.�r�ri � z j�¥3Ò²¬�û z ��¢��7��«©´��7ª��P��j�� z. 
¥ C j z �2ik|7¢�}.���;� z ¥E«·��}:«��;� z ¥3£1}   C £��r}.£ C   ��j;� z j�¥µ£1}   C ik¢�} B �;� C   ��j;�)ikjµ�r�;��i�� B   ��j�¥ z j�¥µ£��;�r�
|~}��P£1}�j;��j��r¢7� ¬�ü z |~�r}��P}   ��|7�   ��¢;_Y^A� â.â � Ï x �:�.��é��©¬

 Ï ���°¯ y ¬�´�¬°ü¹}   |©� z j;}�� z j�¥ ? ¬°ò®¬{ßH��i   i�£�£1}�� z ��«�ò°¸1��|~�r¢2}.�>|~}�j�|~��j���� z �ri�}�j z j�¥_�����P£1�7� z �r�;�r�
}�j9�Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|^£��r}.£1�7�r�ri���¢®}.� z ¶��;�7}���¢>£1}.� z ¢r¢rik���Î}   � z ���P¢�}   �;�ri�}�j�¢7� ¬3Þ�}  k  }�ik¥6|;¬HZ�\����.Õ.�
x �:�.�����©¬

 Ï.Ï �¿¯2´�¬%´E|©��� B �7�r�r� z j�¥�	^¬�ü9��j�¢�����¥;�7��«��� z j�¢ri���j��²�   }�j;ª z �ri�}�j z.  �Eik¢r|~}�¢ri��ri���¢�}.� z ¶��;�7}���¢²£1}   C «
z |~� C  kz �2ik¥;�_¢�}   �;�ri�}�j�¢¹�P� z ¢r�;�r��¥¼�)i��r� z j¼}.£��rik| z.  �©�;�7}��P�7���7��� ¬�Ò)�;�7}   ¬ ë |~� z X[Z�� Ï Õ.�
x �:�.��Ø��©¬

 Ï.Ï.Ï ¯2Þ>¬%+�;� z j;};��½"¬%º¼¬%ü$¬°ß+�7���7�©¢7�Hß+¬%�"¬ ë j�¥;�7�©¢�}�jA� z j�¥Ï	^¬°ò®¬?	^¬%ü¹��i ¦ �7���@«��� z j�¢ri���j��0ikjE«
���7�r� z |7i z.  ����j�¢ri�}�j(}.�>£ z �r�ri z. k  C �2ik¢r|7i B   ��£1}   C �P�7�©¢7� ¬þ|;¬�Þ�}  k  }�ik¥���j����7�r� z |~�\´E|7i ¬#_�aY`1� Ï Õ:�
x �:�.��Ø��©¬

Ï.Ï �
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 Ï.Ï �°¯2Þ>¬.Þ  kz ¢���jA�L|;¬
ß+¬
ß   }.ª;�:º¼¬
ü$¬.Ü²�   ik| ± �.�:ü$¬ ? ����j�¢7��Þ>¬
ü z |~}�¢ ± };� ú ¬
ò®¬.´E|~�©i��.��jA�:ü$¬ y �7� z j�i �

z j�¥�½"¬�	^¬�ü9|AÜ²ikj   � C �Õ«y	)}�� ¥�i   �;��� z �r�>¥�i   �;���g¢�}   �;�ri�}�j�¢{ikjP�~¤E����j�¢ri�}�j z. ;¡ }��)¢é±j¬®|;¬�Ò)�;�7}   ¬
`�dA��Ø
Ô�� x �:�.��ï��©¬

 Ï.Ï Õ°¯ y ¬:ü$¬:òHj���}�� z j�¥"ò®¬L|;¬C	>ikj�|©�A��«�ò°¸1��|~�%}.� z ¢�£1��|~���©���ó}.�;�r�  kz ¤ z �ri�}�j^�rik�P��¢�}�j^�r�;�¯| z £�i  k kz � C
�r��ikj�j�ikj;ª"}.� z §  kz �P��j��g�  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥A� ¬�|;¬�³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j@û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬JZ�a1��Õ Ï x Ï �.� â �©¬

 Ï.Ï Ô.¯0û�¬)þ  kz j�|©�;�7����� z j�¥4º¼¬gº¼¬>�1� z j;ª;��«�û;}.�©|~� B z. kz j�|~� z �3�r�;�`��� z j�¢ri��ri�}�j5���r}��ê¢��   ��|~�ri��.�
�)i��r��¥;� z � z.  ��}2�Eik¢r|~}���¢g��j���� z ikj��P��j��7� ¬2ßH� C ¢7¬�Ò®�7��¬ ú �7���7¬G\Md�a1� Ï Ô.Ô�é:� Ï x �:�.�����©¬

 Ï.Ï é°¯�|;¬��¬@|.�7}�j;ª z j�¥�	^¬*ÜP¬�ü¹}:¸ z ���7�í«�û;�r�7�~«�¢r�;�r� z |~�e|7��¢�£�¢ z ¢r¢�}E|7i z ����¥��)i��r� ¡ }�� z �   }��
Ò®� C j;}   ¥�¢�«�j���� B �7��� ¬�|;¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬�aAXH\�� Ï x Ï �.�.���©¬

 Ï.Ï ï°¯ � ¬ø|;¬ ú ik�A���¬ � ¬ ú i z };� z j�¥��"¬��"¬ø|.}�¢��7£��A�ì« ë ����}:«�¥�ik�P��j�¢ri�}�j z.  |7��¢�£ z ���r�;�)��� z i   ikj;ª���¥;ª.�
}.� z j z i�� B � B�B   �>�©ik¢rikj;ª0ikj z �Eik¢r|~}��  kz ¢��rik|   ik¶���ik¥A� ¬�|;¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬�_Yd�X8�1Õ.� Ï x Ï �.�.é��©¬

 Ï.Ï�â ¯2´�¬{þ>¬HßHi  k kz £ z:±�±:z �3�{ß+¬¯´Eikj;ª��A�{�"¬Hþ  kz | ± �P}.�r�.� z j�¥(³^¬ ë � B � C ��«��� z j�¢ri���j�� z j�¥(¢���� z ¥ C
¢�� z ���^}.� z �©ik¢rikj;ª B � B�B   ��ikj z �Eik¢r|~}��  kz ¢��rik| ¡ ��ik¥A� ¬�|;¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬[`�^YeA��� Ï é x �:�.� â �©¬

 Ï.Ï Ø°¯�|;¬^Ò²¬E	)�7�r�r�7� z « y �  kz �©¥;�.��Ò²¬0����j�i��7�2�"¬PÞ¯�;��� z � z � z j�¥íþ>¬^ü¹��j z �þ«�®�;� ¡ }��Ý}.�3j;}�jE«
³)�7�®��}�j�i z j ¡ ��ik¥�¢ z �r}���j�¥ B � B�B   ��¢ z j�¥_i��r¢"|~}�j�j;��|~�ri�}�j_��}\�r�;� ¦ ���P£_¥�ik¢r|~}�j��rikj���i�� C � ¬í|;¬
³)}�jE«�³)�7�®��}�j�i z j¹û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬G\Y\Y\�� Ï �.� x �:�.��Õ��©¬

 Ï.Ï �°¯2½"¬E� ¬E z C   }.���§«�®�;�>��}.�©� z �ri�}�jµ}.�8���"�   ¢ri�}�j�¢Hikj�¥;�~§�j z B   �®§��   ¥�¢{}.� ¡ }��²� ¬0ß{�r}E|:¬EÒ²¬�´�}E|:¬ ë
\rX�bA�1é:� Ï x Ï �.Õ
Ô��©¬

 Ï �:�¿¯0ü$¬:Ò²¬
þ�}�}.� C z j�¥^ü$¬�´Ei��7ª.�   ��«©´���� z ¥ C ¥;�7��}.�©� z �ri�}�j z j�¥²�ri�£;«�¢����r� z �2ikj;ª®}.� z ¢   ��j�¥;�7� B � B�B   �
�)i��r�3¢r�;�r� z |~� z j��)ikj z j3�~¤E����j�¢ri�}�j z. �¡ }��²� ¬ã|;¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬[`AXYX8���
Ô�Õ x �:�.��é��©¬

 Ï � Ï ¯2Þ>¬H�"¬Hò{ª.ª   �7��}�jA�®�¬Hü$¬H®¢ z i � z j�¥ ÜP¬}|;¬�´���� B �.��«�®i�£e¢����r� z �2ikj;ªb���r}�� z ¥;�r}.£<ikj(�r�;�
£��r��¢���j�|~�²}.�%¢r�;�r� z |~� z j��r¢7� ¬�ßH� C ¢7¬�Ò®�7��¬ ú �7���7¬�^�Z����:Ô�Ø.Õ:��� x �:�.� Ï �©¬

 Ï �.�°¯0Ò²¬ ë ¬1�>� B �©��i ¦ jA�}«�®i�£�¢����r� z �2ikj;ª2}.�H¥;�r}.£�¢)ikj¹¢rik�P£   �^¢r�;� z � ¡ }��)¢7� ¬@Þ¯�;���3¬1òHj;ª;¬A´E|7i ¬�X�^A�
� â.â x Ï �.�.Õ��©¬

 Ï �.Õ°¯�|;¬��"¬A´E�;�7�r��}�}E¥A��«�®i�£¹¢����r� z �2ikj;ªP���r}��Î¢   ��j�¥;�7�®¥;�r}.£�¢®ikj z j;}�j   ikj;� z �g�~¤E����j�¢ri�}�j z. 1¡ }��²� ¬
|;¬�û   ��ik¥�ü¹��|©�A¬H\rXYX8�1�.Ø Ï x Ï �.Ø
Ô��©¬

Ï.Ï Õ
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 Ï �
Ô.¯0ß+¬ � �;�.��|;¬�|;¬�û;��j;ª;�8Þ>¬ ë ¬�þ��7�r���   };� z j�¥�	^¬-	^¬¢	>�A�}« ë j z � B i���� z � C3ú z ª.� z j;ª�i z jE«�òH�   �7�©i z j

�P�7�r�;}E¥b��}.�^¢rik�"�  kz �rikj;ª B � B�B   �0ª.�r}��®�r�$ikj`£1}   C �P�7����} z �2ikj;ª;� ¬ß|;¬%Þ�}��P£��;�7¬8ßH� C ¢7¬1aYa�bA�
�.�.�.� x �:�.� â �©¬

 Ï �.é°¯2½"¬-	^¬1ü9|AÜ²ikj   � C z j�¥9�¬A´��©ik¥�� z ����«�û%i  kz �P��j���«�¢����r�7�r|©��ikj;ªµ�©�;�7}��P�7��� C }.�{|~}��P£   �~¤ ¡ ��ik¥�¢7� ¬
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